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jSasfrrtf  }ii  pnef^nti  Diflfitadoiie  ailatie  (bnt  M^ 
mae  (blutiopis ,  quae  qud  cx  aierifi  principiis  Anto 
lyddt  deriuflta  eft ,  ftiadamentum  io  co  verTatar » 
<|qo4  eletnentum  qoodcunque  (^perficiei  folidi ,  aOf 
quetur  elemento  foperficiei  planae.  Hoc  modoquat* 
ftro  ifta  Geometrica  reducitur  ad  refolutiooem  fe- 
quentis  probkmatis  Analycici ;  bimrtm  variabUutm  t  e$ 
0,  /ex  imtetiri  funSiimet  1,  oh  n,  X,  fi.»  y  ita  c$mparatae 
Vfformulae  IdcH-Xdo;  mdt^-)Jidu;  ndt-fi^da 
Jku  ituiffrabikfy  praeurea  verojit  ll^i^mm-i-nn^n 
XXH-p>H>+i'>'=i;  /.XH-avfii.-f-yii=:o-  Hoc 
antem  problema  primo  intuitu  adeo  ardoum  videtur, 
Yc  ii>fi  ip^  haec  quaeftio  •  Geometrica  oiedia  fup^ 
peditaflet  prp  eo  (bluepdo,  vix  aliquam  ibludooem 
ioBeniri  potuifle  videcnr.  Secundae  folutionis  ei 
priocipiis  Geometricis  ^dUiCbiei  fumiatfientnm  io  eo 
imprimis  fitum  eft  ,  /  quod  corpora  quorum  fuperfi* 
pes  io  planum  explicart  poflinc,  ita  coHiparata  efie 
d^aht ,  vc  6t  viioquoq&  iiuiut  fi]|)erficiet  ponj^', 
ialtem  voa.educi  poflit  lioea  reda,'quae  t^ti  in 
litoperficie  fit  fita  ,.  tum  ivero  vt  bioae  quae^nqdo 
liuiiKiiaodi  inter  fe  prozimae  in  eocjem  plano  i^ 
cooiUtotae ,« '  ideoque  nifi  ifint  paralklae  in.  .aliquo 
^mtdtO'  GOQODcrant.  .:  Hoe^  modo  igitur.planuns!  fit» 
pe^  ODncucfimn t^lianim  reiftaiimn  oriri:  Uneam  ciit4 
9ram  '  dbpficis  '4airvatuxae< ,{  40108.  oitMieat'^«aflgentcc 
frodu^c  i> '  ipfam  rfiipetfiQietB  corpdrit  qnaefid  inr» 
jddontr .  Quuxn  igitdr  iofinica  detur  vacietas  liuea* 
rnm-  aniMrnm.diiplkis.  curiqiturae,.  iam  BUlloni 
qdideib  eft  cUdiiiim  «^  qoltt  pieaeter!)cOc|iQni.c)rl^ticift 
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ct  cotkks  kfiaJta  dc^ur,  tarieta^  corporQm ,  qasmm 
foperficiet  fuperficie  plana  obduci  puffir.  P<^naitt 
aaicm.IUuftr.  AnAor  ipfam.  huitt»  qttacftioBia  iah^ 
tionem  eipediaiti  operae  J^f^nm  quoqtte  dnzit  fiir 
lias  ofteodere  ^  quomodo  haec  fohitio.  perdncat  a^ 
leiblutiooem  iftius  Probkmatis  Analytici^  de  quo 
modo  loquoti  fuimos.  Formulae  antem  qnae  ram 
pro  faloribas  htteraram  /;  firi  «;  X;  fi;  p,  ciiai 
etiam  pro  valoribus  integralium  f\ldt  -^'kduyi 
f{m  i/l  -H  H^^ if) ;  /(«  dt^^vdu)  proponnntnr  tao- 
ta  concinnitate  et  elegaotia  le  commcodaot »  Tt  ooa 
pofliot  ooo  Geometris  tOt  gratiffinoae.  Tertia  do* 
mam  Iblutio  Problematis  commemorati  deducitur  ez 
Theoria  loct»  et  ^  mbne ,  fitcili  fci^cet  aiteottoiM 
aidhibiia  Mqiiet,  omncs  fignras  Tiiibrarnm  ita  tm 
companitas,  vt  io  phnnm  explicari  qncant,  qnniii 
cnim  radii  Inmiois  propagentur  fecundnm  lioeas  i;e« 
Aaa,  qnae  dnm  corpus  opacom  firingont  Vmbram 
fbrmant,  omnea  vcro  .hi  radii  (imnl  tam  corpnt 
Ittcidum ,  quam  opacum  tangant  adeoqne  bini  pro»* 
zimi  in  epdem  plano  fiti  fint,  iam  omnino  patct 
c»  coodttiooet  impletas  cfle ,  qnae  ad  hoc  reqoinia* 
tur,  vt  fuperficies  folidi  io  plannm  fit  explicabilif. 
Admodom  autem  fimpkz  eft  fblutio»  qnae  c^  hac 
cunfideiatione  dedocitor,  fcilicet  fi.trcs  coordioatae 
ad  (operficiem  dicantar  x,jr,  z  inuentt  lllttftr.  Aii> 
dor  naturain  huiu»  fuprrficici  his  doabos  exhibeii 
aeqvationibns  jzzV^  Qx  et  mzzK^Sx^  pofi- 
tis  P,  Q,  R,  S  fnndiiwibus  qniboscnnqoe  aonae  va« 
tiafailia  4^»  oiodo  ifia  impkatuf  coodiiip»  n  ik 
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j^  t=  f^*  Pacile  meta  *  6l^i  -  tpo^efi  ibiandaii 
l^tijftt.  Audbiis  ^of ctdtM^m  etttn  'h«c  lettia  perftfife 
'Miueifife;  Iidtt6  Vtt4^t^r'«ritneg  tm  alktts^  folfltitii> 
)&ys  egr^lgidsile  todfeiifiisL 
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!l^!|etjfc)Sii^  ;  iibUia  :  et    ftcife  ^jqaiculatri 
variatioajum  tra£iandi     \  .     i 


Auflkope  JL.  Ecdero  pag.  2S- 
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Y^lniriiiquatrt  &oc'9rguaientatti'de^cat<:iil6  faHatl^ 
^^i3L-nutn  ab  niifftr.;  £tt/(fr0 'mnltotics  antea  lit  {>er- 
*trfl(3:atmxi,  imprimis  in  opufcnlo  Tertio  Calcnli  Inte»- 
jgi^alis  Volumini  atinexo ,  tamen  quae  in  hac  DiF* 
W^jitiOhe'  dccurrunt  Vt  fllanc  ^  ntjfua  eonfiderari  -  •Ynd' 
ientttr »  fi^uldem  heic  in  eb  6ccupatus  eft,  'Vt  oftc»- 
"dat  calcnlam  tafiationum  ,  qtfem'  afatea  houtith  cal^ 
^li'jg;enU6  conftituere  ratus  eriit,  leui  U&sl  immu- 
'tatiooe.  referri  poflb  ad  -fecundam  partem  calciiH  in- 
*tegraliS),  qua  de  integrationibus  formularum-difteren*> 
^uiuM  <]is(}uJTitur  >  in '  quibus  fnnfliones  dUairum 
^ri^ilium  occurrunt. '  'Qaiim  cnim  calculus  yaria^ 
Itionntn  in  eO  ▼crfetur ;  yt  fi  propofita  fuerit  qua«> 
ttliique  telatio  binarUm  yariabilium  x  et  y  et  ea 
aliquabtlllum  tafietur  ,  inueftigandum  fit ,  quam 
'ihutattorfenri'  Tubeant  non '  folum  x  tt  y  fed  etiltii 
'cj^j^m  HHfibtehtSalhi  ^qitoUnque  tt  huiusfnodi^Taria^ 
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limi)  oinoAtl^^  U^tt,  to:^ifia^i«i»ib«ite>'«fi[igfii^ 

^  a  jt  ^  CQnifdeietijLr  ,ff  ^Oior  lioiKiitfi  ya^^5i-) 

lim' xet.  ^v^^<^  ^pfP  wiatip  ^i^^-.ipf^miy^^^ 

iffoti  Sy  cxprimi  (olite ,  '|ain.  cf  prj^^iRar ,  Iw:  <  ibf-» 

mula  irf/(j2).     Si  nimirnm  jr,  concipijittKflli  lippK? 

cita  dicuius    lineae   caruae   qxivxi  abTctflii  flt* :»,,  jli 

dilculo  Taria'tiQ(vuiii .  reqjairii^r,^,  ^vHi:  nelfttid  /AiQgoeT 

tur  ,"  qiiae   'omtieB  alias  ci|r9«9  hjapc  proxifKaf»  cdait 

ple(^i.tur|   manifeilun3   aiitf^nj  ei^  qhhi^  llii»  «mtiaS 

^jrpriftii  pofle  aequatioDejfi:;;y,,vbi  V  ii]D<ftio.  eft 

quaecunque  ip(brum  :r'e^  f^  m9^,itai  fiieiit.cQmpftv 

wta  , '  yt    pofitb  j;  ==  o    prpdcat,   V  :£  X.»  ,s)^m 

f:=  X'aequfalio  quae  pro  ,  curuia.   pcincipalr  Iqcnm 

habcTe,  debet. '  Ih  ipiis  -veca  vaxiatiouijbus  ^^uel^ig^^v 

dis  ita  Verfatur  Illuflr.  Eiilerus ,    yt  .coqfiicret,  f^jOh 

dtones' f^undum    ordioem    expreflionu^',  tr^aodQ 

fcilicec  primum  forniulas  quae,  x.etV,  .taotiiiia  .(OCKb 

tinent  ^v  defnde '  foripulas  quaer^Draeferr  jr  ct-ji;  eoruni 

difi^rentiaUa  prinii ,'  fecuqdL  .vel  altiofunpr  g|»dyo9| 

compTedunrur',    tum   yefb  pcogreditur/^d  «i^pf;^^^ 

ncs  quae  formulas  quoque  integrtles  iauoluuiit.,  ;iii«^ 

venic  autem  variationem  fdrmulae  iute^talia/Z^/ir/ 

P«>fi^<»    '  ;  '-.V.  ... ■  -  •■': 

Tbi. 

p=fj;f  =  4letc.  '; 

hflc  exprimi  fbrmnla:  < ,. 

Toin.XVLNou.C(miu  b  Fir* 


Pcffpiciiuin  «otem  eft  huiusmodt  exprcffBones   (^  ) 
{ .<**/)  decerminatos  Taiores  adipifci  nba  bofle,  ni- 

fi  3^  :cofl(ideretur   tt  dete^rainap,  funaioJpfo^uin  *. 
ce  /,  in  dOdtri^'autbm  Tadatiotiuch  ieiu^iiiiodl  relatio 
inter *  <t  r '▼t  planci  incOgnlti  fpedari  folet,  im^rimis 
quando  liuius  dodrrnae  applicatio  fit ,  ad  quaeftidoes  de^ 
isflximis  et  minimis,  vbT  reqiiiritur  yt  huiu&itiodi  varia- 
tio  in  nihilum  abeat.    Ofletidehdum  Igitur  fiiit,  quoinO' 
clo  formuia  fnpra  allata  in  aliam  transformari  pbSit, 
ita  comparatam ,   tc  tub  figno  fummatorio  non   oc- 
.  currat  nifi  (rs^j-)  9  «  quo  colligitur  ,   pro  cafu  va- 
fiationi^  euancfirehtis ,  membrum  iftud  figno  funima-, 
torio  affirdum  in  nihilnm  abire.      Methbdus    haec , 
quae  ad  quascnnque  expreffiones'  duarum  irariabilium 
patet ,  etiam  focile  adplicari  poteft ,  ad  formnlas  quae 
tres  Tariabiles.  i-,  j^,  2  inuoluit ,    in  hoc  autem   ne- 
gotio   tieceflnm'  eft    Tnam    earnm    vti  x  tamquam 
fundidnem  binarum  reliquarnm^  x  et  y   confiiderare. 
Hcic    igitur    regulae   praelcribuntur    pro  innenienda, 
tariationis   czjpreffionnm   quae  tcI  folas  Yariabiles  jr, 
j,  z  inuoluunt  I  Tel.  praeterea  diflferentialia  quaecun- 
^e  ipfiuB  «>  Tcl  denique  formulam  integralem    du- 
pticatam  ff2.dx4y  vbi  Z  cft  funAio   quaecunque 
variabUtuQi  Xj  j',  «  •  et    difierentialium    i}uorunicua- 
que  ipfitts  2,  integratio  autem   ita    infiituenda   eft  » 
Tt  pro  prima  integratione  fola  ;i:  Tt   Tariabilis    tra- 
.Aetur,  pro  fecunda  autem  (olay.    Simili  Tcromo- 
do    patet   huius    Methodi    applicationem  fiicile  fieri 
.  fofib^^'^  .f9r(&ttliuh.^tiior  tcI  plurcs  Tarijibiles  in- 

Tol- 
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Tolie&tes.    Huiusmodi  autem  formnfinim  eomplict- 
tiorum    euolutio,    quum    parum    fruduofa  fiti   et 
inftetea  .tix    rite   adumbfari    poffit ,    tufi-  omQift 
phaenomena  formularum  quae  binas  taatum  variabi* 
les  inuoluunt  acqurate  fuerint  ezplicata;  faunc  in  fi- 
nem  Illufir.  AiiAor  fingulas  parte»,   quae  expreilia- 
nem  pro  Tariatione  formulae  fLdx  ingrediuatar  ad 
exameh  reuocare  Ttite  duxit.     Huic  antem    explica- 
ttoni  demum  fubiunxit  dilucidationes   quasdam    circa 
curuas  maximi.mioimiue  prpprietate   praeditas,    id- 
que  co  potiori  cum  iure ,    quod  Tfqs  calculi  varia* 
tionum  imprimis  in  huiuemodi    quaefiionibus   relbl- 
vendis,  fit  iofigaia.   ^Quaeftiones  autem  de  maximia 
et  minimU  in  v^tias  diftribui  poffunt  clafljbs ,   prout 
£;iUcet  a^quatio  pro  maximo  vel  minioM»,   vel  fini« 
ta    efl »    vel  dl^rentialia  prfmi ,    /ecundi  avx  altio- 
rum  graduum  iouoluat.    Animaduertit  aptem  Jlluftr. 
Aa<Stor,   quod    qnemadmodun)  pto  prima  dafle  ae- 
quatio  pmnino  eft  determinata ,    et  curua  huiosmodi 
quaeilionibus  (atisftcieos,  nondeturnifi  vnica,  ita  pro 
seliquis  claffibus  certas  praefcribi  conditiones ,  vt  de- 
terminflta  afiignari  pofiit  curua  quaeftioni  fatisliiciens, 
euqnf  tan(o  plures ,  quanto  fublimioris  grados  difTe- 
rentialia  inuoluit  formula  maximi  et  minimi.     Sic 
pro    iccunda   clafle,  vbi    difl^rentialia  primi  gradui 
innolnantar ,  haec  praefcribitur  conditio , ,  vt  curiiae 
inter  qnas  maxima  ex^iri  debet ,  per  data  duotran- 
ieat  pni^,  pro  tertia  autem  clafle  quae  diflferentia- 
iia  iecnodi  gradus  inuoluit>  infuper  praefcribitur)  vt 
datae  fiot  taogeotes  curnarum  in  datis  his  pun&is.  , 
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De  fummatione  ferierum   quaruricbini 

:  incongriie  veris  earumqtfe  inter-     ' 

pretatione  et  vfu.  , 

u  .Ati£bre  Dan.  Bernoalli  pag.  /i. 

Quaftinis  Scientiae  Macbematicae  et    princlpiori^mf 
'eoid^ntia  «t  -  conclafionom  certitiidine  ,  reKquii 
omoibus  palmafti  praeripiant ,    &fen(}an9  taineti    dft  { 
ikiinta  iii  iisdem  cccturrere ,  <)aae  primo  ii^tnico  noiC 
Iblum  pacadoxa ,  4ed  adeo  abfonla  Videntor ;   biilaS'' 
modi  eA  fummatto  (erierum    recorrentiam  ,   quippd 
qaae  faeFfius  iodicat  fammam  feriei  alicuias  prbpofi'* 
Me,  magisvU  minus  a  feritetedifcrepantem,qauni 
tamen    ipfa    operaiio    Analytica  indiairet  fummatlo^ 
06m  flAlatam  pro  genuina  efle  habendam.      Src  prO 
fctit  iGmpliciffimft  i  -  i  -f  i  ^  i  -h  i  etc.  caiusfnm'' 
ma   ftatttitnr   =ri    ficile    qaidem    liquet  tbiconque 
baec  istki  abromperettrr    famHfiam  allatam  (einper 
fbre  'eFANieam,'  ratio  laBtem    cur    pio  veni  h^berl 
tf»at   in   eo    fita  ett ,   t|nod  qBvmJ  feries  minqaaih 
iniri  fuippontitar,   neqaatis  ratio  fit  qtiae  vrgeat   vt 
eias  fiimma  fit  i  et  o,  Tnde   iiinvma'  itatuenda   tR 
qoaatitas  ^e   ieqaaiiter  dilfait  ab  i  et  o,  hoc  eft 
=  ar  qood  niam  -operationes  Arialtticae  indroitjik  ^it^ 
^ratia  a  etMiloatujr  ^aiAia  ^^  ct  poft  euoliiiiotiem 
pOBflAiff  «  =  '1.     Neque  tameo  iaec  fonima  pvprU 

ioqoea- 


Id^tknjdo  "^Vitlf ^Ti  fc»  fefig  Idicl  -pbtctt ,  iqoodndii 
foium  pio  exemplo  allato,  'ttJi  Yefiesad'  faronlaAi 
dequecomiel^Jtv  tatcrHbZ  tk  dhlli^iiv  ^^*  •ettam 
Dro  ferietps .djttergeol)^  iQGbra^ii^be;.- -  Sic /oinin^ 
feriei  i  —a  ,4-  5  —  4»  et?.  inueiNtur  eflc  4=  i.i  r  «««r 
que  aflerti  Teritas  ooa  ^foium  per  c^ratiQucs  tAiut«r 
lyticas;  dempniflfafri  po^ ,,  ied  eitiain  ind^  coDfir|jnar 
tur  ,,  quod  eiX  b^c  (ininfnsy  ,aliar9in  ^iMtflW^.  ^f 
lorea,  deducaatttr.  Teri|^,  pl^fip>  cqpgruaei :  ,  Qaaiii 
c^im  per  '  euolutiopem  foroHilae  j-riir?  r  Qfi^Q^ 
j7~j5r  =  i-aAr-4-3**-4*'-4-5«*  ctc.,.iad« 

ficile  deducitur*-',ar*4-;a:!*»J«Vfc*:s|-L«g»i(*»l-*)» 
atque-^^p(^tur..ditf:=^t  .«nde.b^betiu,  l.og.^:p:|;t.*rr^ 
+  f  -^  i  4:  f  e^c^  .d|e  ,  cnins  .Terita^  -qnnin  rdn)>i(a9f 
non  liceat,  neque  difficeadum  e(!^  qujn  liiiiima  ie« 
rfei  'j  —  ^  4-3 ;—  f ^ 5  ctc.  tCtt  ?r i.  -PfO: ifCKbfll 
mmrrentibus  Tbi  datnr  ccrta  periodus  tcrminorum  9 
qoi»  concii&iio  iieodyifr ,  fiicile'  JHitiiiTf  ^tfigniti  '}^^ 
eft  »  £  enim 'ib  ptrtodi>:continoo  «eai<rrente  ipfiniiib 
teminni  Ma,  ifomaia  primi  >ei  ^ievkidi  ;^,  ftiiiiiBi 
ter  priomm  <r  etc*  ct  numerus  termlAbruni  'aii  Ittft 
p^odD.«^  rfefit^riimin*  lctiei  =:'^3k±da£2^  ^  M^ 
fnmnia  6iiipsiMsr|t|ripd|  integfoe  tfiti.»;  Totlo  la^toni 
ip-v  eo  iita  eft.,,qnod  fi  fe^ies  «irca.pfiipMfn:  p<rlo4| 
terminunni  abrnmpatur  fumma  iit  tf,  fi  circa  fecuQ;* 
dum  bf  circa  tcrtium  ^  etc.  igitur  quum  hf  Talo» 
xe»  pro  fiimma  acqno  inre  g^dean^/  fufpinailatuen* 
da  erif  \:£L±IS^:  ^Ad  huhismOdf  feries'  pchincriH 
4nt  fef mantuf 'cx  finiA)iiii  tdt  cdfiriubus  arcoum'  fe* 

b  3  .   cuaduoi 


I 


coadom  f rithinedcam  ptogreiSoaei»  procedeodum , 
et  quam  io  genere  (it:  ... 

i  :  cqC  4f  +  cof.  «!*  +  cof,  3  X  +  e*n  f  *  4-  etc.  =  *r  t 

^u  a  plurimif  Au^onbus  demonilratnm  rfepcritur, 
ii  pro  X  pbnatur  19,  t  ?;?;  f  9  etc.  deiignante  ^ 
ftngUlum  reftnm^  habebuntnr  ftrles  reciirrentes  di< 
Vetfae,  pro  quibus  fumma  continuo  eft  2:1 -^1,  Sih'^ 
fnlaris  antem  heic  occurrit  cafus,  qui  af  regulage- 
iibt»U'  difiert,  fi'  fcUicet  pbnatur  xrr^fi^,  defi^ 
gnantb  »  nmnerum^  integrum  j  tum  enim  haec  fe« 
Jies  abit  in  - 

,.j.  j  ^  I  ^i.^  ,  etc. 

enins  fumma-  ccrte  nullo  icnfuflatu!  poteft  rr  — 1. 
Aro  finuum  progreflione  fequens  habetur  Ibrmuia : 

JJIo.jr+Sin.a4f+Sin.3«+Sini4ar+etc=      '"*  * 


a(i-cpr.a^» 

cpios  aequatioois  veritas,  qQanuiis  jb  IJkAr^  hotu^ 
^il&rtt^tlonis  Au^ore  ,}asQ.egregiac^*aabilita  fit:;  ,ti- 
mn  eandem  iacilliioo  hoc  ratiocii^o  illuflrare  noa 
fjgiebit:  ponatur 

r  Sio.  4r +Sio.  a  X  +  Sio.  3^  +  S»  4*  +  eic.cs  S, 
aratiflicetDr  tota  aequatio  per  cbf.jr  et  fiet    ' 
Sin.*4  a  SiOi  a  *+  a  Sin.  3  jr+  a  Sin.  4  A*+etc.=:  a  Scor^ 
Ideoque 

.   Sin.*=:»S(lr-C0f.4,  .     ,     ,       .:     .    - 

Licet  ea  quae  io  hac*  Diflertatione  ab  IUuflr.  JB^ 
pottm  aliata  foot ,  ntniti»  io  ufibus  iis  dubiis  quae 

circa 


drca  fammatioiiei  lerierom  oriunfflr ,  diloendis  fa^ 
fcere  qoeaoc ;  «|men  alii  atqae  alii  daotur  ciUiit , 
qoibus  ezplicatioaes  ab  Ipjb  ^lktae  minus  fativ^eere 
videntur  ,•  quamobidm  jioa  r^fflOBmiir  oobis  iragii 
placere  eam  ezplicationem  , "  quam  Uluftrl  Eu/ent 
in  loftitutionibus  Calculi  I)i|rerei|tialis  Cap.  III.  ^ 
•  iio.  adfert,  qtiippe  qoa  oamiiias  dublis  plano  fittii^ 
iieri  pofle  eziftimamo£ 

•  IV.  - 

'      4 

Euolutio  fbrmulae  integrsdis    . 

integfatione  a  valore  x=io  tid  :r.=i 

exten&. 


AaOtore  L.  Eulero  pi^,  91,1 


■•*: 


Quum  qni  io  hac  Dfflertatione  occnrnmt  ralcoU 
Analytici  ita  comparatiiftnt ,  Tt  eorumf  Qinw 
mariom  quoddam  -vix  tradi  qoeat,  M«tbem»fitta| 
peritos  ad  ip&m  dilfertationem  ablegamos «  id.  tao«( 
tom  monutfle  contenti ,  quod  Illuftr.  S^rus  lieie 
fufins  prolequutas  iit ,  quae  olim  in  Tomo  V« 
Comment.  PetropoU  de  integrationlbos  ibrmolarnni 
diftrentialium  f«b  certis  cooditioaiblis^  pctafetidisiaai 
expofait.  •  -r-..:  ..•:■<.    .■  -    r  i.r> 


V. 


•f,.« 


•^'  :;  AuQorfr 'L. .  Ettlero  pag:  f  40. 

roblema  Geometricum ,    cuius  euolutionem    neic 
tradic  Illuftr.  Euleruf.  ip  eo  confiftit ,    tc  quae- 
facnr  linea  curua ,  cuius*  dum  ducitur  taogens  quae- 
cunquc  aiiifiUrildtne  afifttts  :i«^rce^,;:f}:tangaluf 
ioter  taagentem  «t.  r^am^datam  interceptus  bifece- 
tnr,    reda  ifta  bihfiej^ift^iicisiuafi  ^)(etuo  iic  norma- 
^^  Eer^uuxn  qujdem  eft  omiies  ckcuips,  c^iii.^a.i 
tam  r^^iiifha^nc  tangentem ,    huic  l^oblein^i  fa^ 
tisfiicere ,    dubium    taaien>   adiuic    relinquitur  vtrum 
praeisr  circulum  aliae  d^ntur    lineae    curuae ,   quae 
conditiodid^  V^/l^atiiU'  •adknpleanCOvBanA.  igitur 
quaeftionem  eo  maiori  attentione   dignain    iudicauit 
UlDftn  AiiA»r>9(iqtiod)  iB^aiica  iamr  Cg|uH,oP9.,AiMty^ 
ftloai^  iamcojdnjbiu^.  iUpGirfit,  Ttc^nii  ynica  curuii_afl 
littCttieirii^fii^iaQt.  .   Quffd' ytfo  i^  ip(a)ii  jCbijutirvt. 
aem  AAal/«ifai«;a^^,,.ea|ii^tej;  diffici}iores  ,ha^H 
nieiiBtiirV  ^nod    pqiaiQ  iQtulta  nexu^  imter  bi^a  l£b^ 
p\in£b.  curuae»  priustTbitaiigifuret^terum  eicocrelaT 
tnni<iiHn:nQtmfliitiir.9raiicitpr ,  .fe.noo  ma^ifeftet.  ^  Ad 
uiiii;i0^SU3ni{  ^«i)Mc,  i|}(^9d^§n^^apgpns  .curttae  dfi- 
&M  quoque  condpiatur  ad  pundum    po(leriufj|K,  <y>>Q 
ipfb  caideos  eft   aogalum  quem  haec  taogens  ncic 
Y  cum 


CDm  reAa  data ,  dimidium  fbre  illius  qnein  can^eni 

prior  cum  eadem  reda  &cit,   Tode  demum   deduci- 

tor,  fi  angulus  dimidius  dicatur  u,  tangens  ipii  re^ 

(poiidcns  r  et  Tangens  prior  T,  fbrc  T  (Imitcni  fun- 

dionrem  a  (drne  t  etl  ipriijsu.  Hac  autem  ptoprieta- 

(fr  pr^Cuppblit^  ,  ^iliiniurn  lam  eft ,  aequationem 

Analyticam  proi  cuma  iQiif^irc»  cum  (cilicet  duploE 

qaaeri^uf  yalpr  portioai*  redac  dat»c  tnterccptae  in- 

ter  bina»^  tangentes  ,'  qnjrmaequationcrti*  Andyticani 

|iiamr  (T  ^«t  i;r  ^angulns^  ar  ingr^Jtnr.    -Loco  auiierti 

lcqnaijonis  KterrT^  f  ec  iu,  aflia  quaeii  ^eft  intet 

ivfeAasireAae  datae  et  angulom  u^  vel  ctiam  intet 

nonnaitcf  iXd   curtoarn'  1d'  bicfi»  pundis  corretatls  et 

hwn:^  Mgalum  ,   Vfei  nxMvti  ^mbt  bmos  artns  durftai 

n  hune  !00gulutoi ,  t^  jntcr  c^ruaiB  fadios  ofculi  ad 

bina  paedra-  cbrrelata  tt  bnttdem  angufnm  ett.QuUm 

aucem  his  lae^aaCionibus  tres  incognitac  infini,  'vid6* 

Kmt  «asdifm   prdblcfflati   refoliiendo   non    fuffitere, 

notiHKiitm'  taitien  cft  >  r^apfe  Mnas  Keic  occurferc  ae-» 

i)iiatit9fie$  ^    qaarum  altera  exindc   defumitnr ,    quod 

ikex«  ica'u02  T  talisfohifHo-rpfius  20»  ac  teft  ipflus 

(0.       Bt  4^  bace   eooditio  in  cakuium  itttroducatut  * 

inn^niri    poteft   aequatio  ,   quac  praetcr  angulum  o), 

Taicam  fantum  Tariabilcm  inuolnit..     Ad  hoc  com* 

pxobaodum  confidcrcmus  aequationcm  lUuftr.  Audo» 

ris  $.    8.  qna  relatio  definitur   intcr    rcfcdas   rcAae 

dacae    x,   X   et  angulum   a,  qnae  ita  eft  expreflk 

X  cof.  tt  ==  ff .  SiiL  tt  4* «  cof.  a», 

ec'  podtq  xSin.i»zzji   ncc  OQii  XSia.  fttfsT» 
Toin.XVl.Nott.CoiniD«  c  ia 


•7 


In  hanc  abit  .  '   > 

Vbi  Y  fimilis  debet  efle  fiindio  Ipfias  a  at»  ac  eft  jr 
ipfius  aK     Ppoamus  igitur  efle  j^ir^l):.  (d  ericque 

vode  pro  (p:»  iterum  fubftitactfj'  habebicur 

•^  ~  d«»  ^  1.  »  4«u«  ~  1.2.1.**?^  "r  «"•*.»  —  j(„  «*"*•  w 
«equatio  quae  binas  tantum  Tariabiles  j  et  u  ioiiol* 
vit.  QuaeiUo  igitur  eo  redMcitur »  Ytrum  praetec 
^pircolum  aliae  lioeae  curuae  deotur ,  quae  hanc  ae- 
guattonem  adimpkant  ?  Si  valor  ijxfins  /  «xprimft- 
tur  per  .  (eriem  ,-  in  qua  potefbtes  ipQus  «a  ezpo* 
iientei  iotegros  et  poOtiuos  tantum  babeot,  fiicil« 
quidem  oftendi  poteft  ,  pro  huiusmodi  rnppofitione  , 
circnlum  foium  fatis&cere »  quum  -vero  ouila  adeile 
Tideatdr  ratio ,  cur  pro  y  tiusmodi  ezpreflioiMni 
fopponere  non  liceret ,  Tbi  exponentes  poteftataqi 
apfius  u  occurrerent  fiue  oegatiui,  fiue  firadii,  omat-> 
oo  prubabile  eA  praetcr  circulnm  dari  infinifia  U* 
'oeas  cnruas  quae  Problemati  allato  (aciificiunt. 


y^ 


VI. 

Coni^derationes  Cyclometricae. 

AuQore  L.  Eulero  pag.  i5o. . 

/'tJarit  io  b«c  diflemtiooe  ptopoouQCar  ab  Illoftrr 
T  eius  Andore  circa  cooftnidiooein  LunuUram 
quadrabilium  ,  notom~  autem  eft  baoc  qoaeftiooem* 
eo  redire  >  Yt  qnaeraotor  bioi  apgoli ,  qoi  ioter  ib 
idopliatam  tenenc  ratiooem  (inuam,  adeo  yt  fi  Tooi 
corumdicatur  m  alter  »,  efle  debeat  fli:ii::Sia  mi 
Sln. »'.  Commoniter  quidem  in  tefolotione  proUe- 
inatia  de  Jooolis  qoadrabilibus  fappooi  folet  oom** 
TO»  m  et  n  efle  commeofuraiMJes ,  demonftratum  ta* 
oieo  adhuc  ooo  inuenimns,  nullo  alio  cafii  folutio* 
nein  Geometricam  exQ)cdari  polir.  Ez  ipfa  qoae- 
ftiooii  oatura  ioteiligitur  quidem  ratiooem  (inaum 
«fle  debere  alg^raicam  quum  alioqoin  ratip  apguIo« 
riuD  algebraice  definiri  noo  poifit ,  iode  tameo  nqa 
fequi  videtur,  hanc  ratiooem  oumeris  tantuni  inte- 
gcit  circnmfcrtt^i.  Quam  Tero  Methodus  adhuc  de- 
iideretur  quo  lioc  problema  etiam  per  angulos  ooa 
commeofurabiles  expediri  poteft  ,  llluftr.  Audor  heic 
praeprimis  (ibi  confiderandos  propofiiit  caftis,  quibos 
problematis  fi)lntio  per  circulum  et  normam  ezpe- 
dlri  poteft,  qni  cafiis.numero  habentur  quinque.  Si 
cnim  ftatuatur  mzzi^M  ct  if^iKtt,  (eqnentes 
ca(iis  Geooietricam  admittunt  conftru^oaem  per  cir- 

c  ft  culnm 


•\— 


culum  ct  dormam  1*.  Hjpp:  45«  ct  «  zr  90* ,  qui 
eft  cafus  notiifimae  Lunulae  Hippocratis  ,  II.  fim-idi 
ttZti=z  I  01  ^  IIL  h  m.£»  «t  ji  £  i  w;*  .1^.^'kn^'i^ 
et  «  =  I «  ,  denique  *  V.  fi  m=zl<a  et  »  —  J  «w 
.  Poffunt  vcto  omiM»  Ivi  cftfus-fhcil^me..  detegly,fifta- 
tuatur  w=:fx'ar  et'»i=:  v«, 'quo  fadb  erit 
fi-LVi.rSin  |x«*:Sln.>'«*  feu  Sfa.fji.^.:Ski.y«:;yji.:V»y 
^uum.iEnim  fij.  "     '■        '         '.'"'  '    '    i 

Sw^^4??;SiP.«(ft^"^'coU'*-'-6*--^)?'i^'W»**^ 
$ajz'j^tilz '[2—  c^oC***-" - (y -'2)  2^ coC  s'^** 

itide*  *fie«  ■  -  - 

yy  (a"-'  cor  ««J^V-C^-a)  «?^  W.  a|^".j-;afcfcL>  s.f^^tot.s^'  -  etc.fe 

yjt^a^^-cot^^^-rCr-a^ft^-^coU'-''^^^'^^:*^^^^ 

Fboamiis  iam  fx  e0e  numetum  raidorem ,  et  fohAi^ 
tuamus  pfo  ^  nuni«to«  integros^  i,  2,  $  ete.,  qoo; 
&&0  patd>it  pro  |<ii.  =  1,  ¥  tres  adtpiici  p(^  Talo^ii 
res ,  Tt  aeqiiatio  fiafqUadratici  Tel  ad  quadratioinilt 
faei4e  deprimenda  ,  eric  feilicet  v>  vel  c=  1 ,  ^o  can 
ft  cof.'«=:  J_,  vcl  Ks:  3,  vnd*  ofitur  aeqnfttio 

Vasrj+cof**-!,  feu  cof.«*='-=t£i,  vel  k^$,' 

«e  qao  fit  ,       . 

'  Yy  =  i^c6r.«*^-3.  4.coG«*-H.i,         :  1 

lequatio  biquadcatica  f^  quae  ad^  quadVatlcam    diciliB^ 

dcprf-' 


|)iqpa^;^tica ,,  ad  ,()^3^ratiQijqn^,depn(nen4^^  .     ' 

$1  alk  (fapikHHitifr  nftid  iotot.p.  etiJncQnftriid^ni 
hiniilacam'  ad  atciokjs  Ibeos'  GeoBietitcoi^  ifliirgk>4 
^ae  -tamen'  fettiper  hiibdfl  debit  imoD  QeoiM&tria  .ft 
)x  et  y  infet  i^  fiA^  <ionii«i^aftirabilfliu :  :.  > 

vn.' 

TDe  criteras  integrabilitafis-  fennula» 
.    ;  Tom  :difereotialiam.:Diflertatid     ; 

Secuiuku 

•  Auaore  A.  I.  LexeU  pkgr  »7Jv  .,- 

■■•••••'••■      '    V  :■■:'.  ■ 
unm  ii>  pr!drt  dc  Voc  jrrgttmtiitt)  DiftrtttiaBi^ 

;  Tornd  XV.  Noy.  Comment.  itifcrtt  imllt  al* 

kta  fint  eiempla ,  quibns*Yfus  et  appficatio  doftrl» 
i?aie  de  criteriis  integiabitttatis  iliunrati  <pBttt ,  C^ 
Aiidor  in  praefenti  diffeitatione  boitNiiiodt  defcftiin 
fupplere  conrti^uit\<iu'  aiitcccffttift  nutwn  Y«iSa|u««^ 
mitterc  ipfi  e  re  Tiibm  eft ,  quac  atf.  «^  •*'  flabl? 
lienila  aut  Tlteritts  eXplicandii ,   quae  itf  priiri  Pil* 

*  -•  c  3  fcrta» 


firtadoM  tndiu  ftmt^  oeoeflMc  fifli<':pofiQhi»t,    It 
frifBom.  quidcfn  aialio  eiiftiQfem  .hcia  pn>^nfK 
conftitoit  deiDOiiftntioiieai  infignis  iftias  Theoreina-: 
tis  Eukriatii,  <|uod  i^m  quafr  foodameqtam  ,totiua 
liqiat  dojftriQae  c^eri  poteft ,  quam  qoae  in  priort 
biflertatione  occuitit,  et  de  qui  obferba^,  eam  hW 
leuibus  dubiis  efle  <)t>aoiiam,  quuth  comra  i^acc  iam 
a^ta  (ammum  i«ae  ie  firat  rigorCm.     Dekide  ibr- 
tnulai  feccnfet  ^  jqu«  •  integrabiM  e^e    dpbent ,   n 
fiirmnlae  dxfV  dxttl  d^ffdxfYdx  'mignh\\t% 
fiaot.      Fsrrocnm  in  priori  diflertatioiie . conditlones 
quidem    expofu^t^   quibua  iptegrabilias    fo^mulae 
difibrentialis  duplicatae  ffV  dxdy    continetur  ,    iain 
quoque  tradidit  cooditiones  quae    locum    habere   de- 
beot ,    Tt    huiusmodi    fornrola   duplicata  bis  Tel  ter 
^  lit  iotegrabliisj  hoc.eft  ytffdx^yffWdxd^ 
Tel  fjd  x.djffdx  djrffV  d,x  dy   vera  iinc  rnte" 
gralia  ^  quae  regutae.  roaximam  habcte  poininc'  Ttili- 
tatem ,  quando  disquirendurii,  an  huiusmodi  ibrmula^ 
difierentialis  duplicata  integrale  finitum  admittat.    Rt 
hinr  qiii(lem  ia^  ^ile  conduditor ,   quomq4p^  eins- 
dem  ^oeris  conditiones  deiegi  pofiint ,  pro  formuli» 
difintotialibas  oripKeatis ,  ^  -vel .  adeo  C0A)plicatiorji|bB|. 
Qoodautem  hnpijknis  Q)eAat  ea  exenlpla,   quae  ad 
doArioam  de  criteriis  Integcabilitatir  illuftrandaip  heic  * 
«lfata>  'tttnc;,  in   iis  propooendis  ita  Terfatus  eft  O. 
Aa^r,  Tt  primu<n  eiusmodi  addupit  formalas  dif- 
ftfeoitiaiea  dnarum  Tariabi^ium  x,  j»,  quat  per  (e  ic^- 
tegrabiies  funt.,  deinde  prpgtediatur  ad  formulas.  dif- 
ittrcodafes  quae  licet  per   fe   iotegnibiles  uoo   fint, 

^  certe 


Mcto.  ttinea  fDttUtpUcatore  adhibiid  ad  iotegribiKta^ 
lem  perdnd  po(&nC,  pro  huiiismoidi  eQim  cafibat 
jrfu^  do(^riiUf  de.  criteriis  iowgnbiliaitifi  iofignis  dk 
tbkt  ^  -fld  l|ai:,aioltlpile«tQce«  AKegeoddi.  Et  hinc 
4|0tdein  QQCAfiooev.mftas  cft,-  gOMraUf^  dearaoi 
ftnioQi  fbrniul4ni  diffiireotudeon  homQgeoeam  R4II» 
+  S</  fieri  integrabilem,  fi  dioidatur  per  Rx-^Sf» 
Deiode  formulae  propooontor  diiierentiales,  qoaetret 
▼ariabiles  jr,  /,  z  ioooloont ,  qoae  herom  doplicte 
generis  faot ,  aot  per  fe  iotegrabiles ,  aot  qoae  iii 
certom  multiplicatorem  dudae  ad  iotigrabilitatevi 
perdnconton  Ez  pofieriori  geoere  miae  heic  coo» 
fideraotor  ibraitrtae  diflbceotialci  homogeoeoB»  pro 
qoiVMis  muUipUcatotes' ickmei  eas  ad  int^rabilitatem 
perduceptes  ioaeftigaqtnr  f  tum  vero  .demimi.  geoera- 
Ute/  deoionftratur  formulam  difi^rentialem  homogtr 
aeam  qoamconque  prlmi  grados 

fieri  integrabilem  fi  diuidator  per 

qoqd  tameo  taotam  fnb.ca  cqnditioae  Talet,  qool 
haec  formula  fit  po^ilif ,  nam  queifMdmodomiqttit- 
cnoqae  'fitf  mula  diflferentialia  binas  TariakHlcs  .  inwAr 
▼eos  %dx  -^ Sdj^  femper  fif  realis ,  iu  coott^ 
pro  lcvmiifis  diftreatialibus  cres  tel  plures  TariafaAr 
lcf  inaotoeotittas  teneodnm  efi^-eas  nob  iismper  e|k 
p0fi|^Ie».liBd  ceftam  praeicri^  oooditiooem  ex  .quii 
dt,  «aram  icaUnte  iodiciom.  ierfe.licet»  Quofies  an- 
t  t  teni 


^eni  'faoliliihoAf.  «»rmiaae  i4lfkvtnt\i^  ^fSmp^m 
taexiot  poffiWles,  toties -integrabikfr  eegide»t ,  fi^dii 
iikiitiix -pere  ^fontutliiirti  ifupra-  vllsmttt.'^'!  ^^^ieiH^lft 
antam  formttluniiBKdilKMIitlttiiia^d^i^lfiMterfaln/ ^^ 
faaic  .quoqte-  «M^ret  h^  aiiimfitti  <$ild«ii^t«>  d.  iy\HtL 
ftW:^  lcMeiit^>  'mtttaift:  lft>  ftUftm-iocdftfi^eitt^irefetfMlft 
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':    Awa0f6  A^  1.  Lex.eH  pSg.  550C:  j 

Dam  Ccfj,^Ajt,  <?r«>^  in  Tomo  X1CIY.  .A^rum 
Academiae  Scientiarum  Berolinenfis  in  moduni 
jnquireret ,  quo  cfuijaseuhqne  aequatfoni»  *  atgebriiieate 
ndices  per  (eries  ex^rin^i  j20^irt>  ad,  (^eg0n^ifl|rnium 
deuenit  Theorema ,  quo  fbrma  Vniuscuiusque  radi- 
Irii  expftdtitnr)'* iBuehlt '  enfim  qtiod  &^it-^x  4-^ xi:  o, 
^,«  ec  X  ifiilit  binae  Tariabili^  et  0  :if  fhn^o  quao- 
^oqiie  ^pfios  >,  eflb  debere't_  • '  > 

-^         ,     ^      'T       ^        'f     fc^ll*r       *       ••«•»4.1»  Ht^»  V*l*    ' 

4^01»  Teft)  ntti(»efaiion»  ^o  Ci^la  Grtmgif  U-  koc 
/9|ieoMma  ftiUn^»  fiv,  &011  ~aifi  pro  ^nfdtlaidfie  'i^ 
•flKHtaai  J^rtifittlftri^kMfeil^MitfV  9Ntiffli)iie  TlMDii^ 
'  j  nna 


I 


^  ^Uoi.s9iKr  (mibwaioqiic  fiuidiooij^  ttaoljbaidpik; 

^^   ^10«  Q.   bPius  <tt(fernuionii  Auitor  o^ne 

'frtAOQi,  4)ijgut  ia  gineatem.  cjt  latifliii^  (ttiqoUfl» 

taio9#  t^ta,,   JiiAQr^aUa  vfafB.,  ad^  ^^fieca^, 

HpWfK   ^fSfi  Qileodit,   9d«o^  Tt  «iiia^o^  noalokiQi 

faa&jfi>  qvaecooqiie  ij^ijaa  «>  ^  «k»  fiwftio.  biiiaii 

lom  Tariabiliom  x  et  f  ezbiberi  qoeat.    Oeiode  Ve- 

ro  Theorema  adhoc  inolto  latios  ezteoditor ,  (i  fiie» 

TJt  /  —  x-f  P=:  o,  -vbi  P  defigoat  qoaotitatem  qoo- 

modocunqoe  ez  x  et  t   conflatam ,  pro   hoc  «oim 

cafa  non  folam  qii9eui&  funftio  ipfina  x,  &d   etiam 

firefCtkf  qnaeciniqoip  bhnnnn  Tarii80nii&~  J^  et  fi"pSk 

fbtatn  t  (atis  concione  exhiberi  poteft ,  qood  etiara  Yi- 

^MbEMs  iriIn»  dli  AndJbDHnft  ^p&aa  /»  ^  ijfti—  » 

«I  i(  ^  JT  esifiMrii»  per  i^  eaictenft  eft.    Yt  de- 

wmm  de  Tfn   hoios   Theorematis   aliqoa  cooffareot 

Q.  Ao^oc  eitts-  adplieationem   commoBflfaoit,  ad 

ezpriiiieodas  aeqoationnm  algetMraicardm   radices    per 

feries  ^,  Tbi  tameo  id  obferoat «  has  feries  laepios  oon 

fieiri    coooergentes   ideoqne   radices    aeqoadonis   noo 

ezhibere ,   oeqoe   criterium  conftare  ez  quo  demon* 

ftrari   poffit  pro  Yoinscoiusqne  aequationis  algebraicae 

radidbos,  tot  ezhiberi  pofle  feries  connergentes,  qoot 

ladices  illa  iiabueiit  reatei     Porro  quum  C}>x  quas- 

cnnqQc    fnnftiones    tranftendentes    inuoluere   poffit, 

hoios    Theorematis  applicatio  ad    huiosmodi   cafus 

TQ|ii.XVLNott.Comak  d  qao-^ 


^uoque  &  extendit ,  ^  ex  qtib  genere  DOtiffimnm  cff 
Problema  Keplerianum  proqUo  lcilicet  habetur  r^x 
-|-«Sin.x,  hincque  variae  deduci  polTont  expreflio- 
oes  pro  determinando  angolo  x  ope  aoguli  f ,  non 
iblum  enim  ipfe  hic  angulos  x  fed  etiam  eius  fious 
Tel  cofious  ,  vel  Tangens  fatis  concinne  per  t  ex- 
primi  poteft ,  vtH  tamen  et  obferoari  mcretor  ex- 
prefliones  hinc  dcdndas ,  raro'  adeo  fieri  conuergen- 
teS}  Tt  cumTfa  in  Afiioaomia  adhiberi  pofient. 


.^, — u. 


PHY- 


PHYSICO- 

MATHEMAT4CA. 
I. 

De  Vibi^tionibus  chordarum^  ex  dua- 

t)us    partibus   tam    longitudine   quani 

craflltie  ab  inuicem  diuerfis 

compofitarum. 

Au£tore  Daniele  Bernoulli  pag.  2$/. 

Thcoria  de  moto  chordamm  Tibratorio  qtnoqnsnl 
dudum  eft  a  fttmmis  Geometris  omni  ihidio 
pertrai^ta,  ita  tamen  recbnditis  et  abftnifis  disqui» 
fitionibufr  implicatur ,  yt  iis  euoluendis  et  extrican* 
dis  inathem^ticorum  adeo  prmcipes  ingenii  fui  acQ« 
mea  etiamncim  adplicare  operae  oinnino  pretium 
arbitrentur.  Neque  -vero  ifdlum  ipfa  fua  natnra  fin«' 
.  gulari  acteBtione  digna  eft  ifta  qtiaeftio  >  fed  ntti 
qaoque  ob  cauffimi  fammi  momenti  reputanda>  quod 
a  cc^nitione  naturae  minimornm  iftbrum  motnnmi 
tremulornm  primarla  totius  Acuftices  toodamenta 
derinantnr ,  id  qnod  HluftresGeometrae,  Dnn.Ber^ 
MOuB  et  Le<m,  Enlertu  in  -variis  huitrs  argumenti 
dtfleFtationibus  de  lono  inftramentorum  muitcorum,' 
tibiaram  -varii  generib ,  tympanorum  >  Tt  et  campa^ 

d  a  narum. 


narnm  ,  rummo'  In^nfo^  d^^ciiriilit»  la  pndentl 
traAatiooe  quo  roagis  ledores  fuoa  ad  per« 
fpicieodas  ^  in^^i6{ks~  fuas.^  ^adjicoimiicvjet  quafi 
et  pnieparet  111.  Audor  ^  praeeipua  theorema« 
ta  theonac  commuois  de-chordis  vibrantibu&  totafut 
longitudiqe  vnitbrmibus '  paflim  demonffracae  prae« 
nittitf- atque-  hoc'  mocb>  viaoi  fien^t  a<  iflda^i|« 
dam'naturam. motus  v\bratorii.  cbordaruni' ex  ,du«* 
im  parti^uft  cottfUttAiiriua ;  et  loi^iTnldi^  4t  cctlk'- 
tie  ioa«|ialiittL>    :     ..'  ':  •> 

Firinctpia  tttniff  '€atitit»  slM}«lem  iimp^iciorenB 
Vt^  Auftorconteinplaoir,  chord&m  fcilicet  voiformiteir 
gAOem».  ftd'  jcomell^  csmfilboiNii^gratutai&dkilio 
tuto;,  quafe  qutdem  etfi  adu  tn  rerum  natitra  nuUib| 
datuc;,  ijaius;tMBearcari]s.  imsi^toarvl  ewpIuMo  bav^  |a* 
ji;iim<  cop&rt  ad.  ^zpticaiioBcai   «rguoMnti   pKknadi,. 
i^   kiJiJ9U.  vt  filt  iUius    graiiitftte<  caieati»  Ijb^ikb 
^jia  c^rdae,  f^rtio ,,  fi^»  qtfoque;  pcmdeBC:  dpaiWA  €t 
CHOt  fsiort  connexa.  (ubiliti^tur.      Ad  iofiGat  a>  vih 
^isuaonibnft  chocdae  eiu&coodii.(;oiiifofita(r  octiipd^s  qpedi; 
auwtet»  ii.  qiudem,,  fi.  binae  pwptes»  nodo  aiioHe  finaiiJi 
SBOdo  conne^erenuir,,  i)inn%  rauei  fbceott,  %oaii»  -vt 
t>f|)isi  muficift^  afiniffflerarr  pofleot.;  alior  autem  eMin.* 
pt»  optime  dibotdat  lU..  AuAor  acgvmeojMun.  fiwRK 
^,  fidibttir »  qtubu»  mvfici  vtuntur  »  petito ,   filii»'  m*» 
taUica  ad  augjBodam  grauitatem  (oni  inUQlutis  ji  qm* 
i^mv  qpi^  obfiat  ?   qiain  fingi  po(fint  tales  (peoiefi-^ 
Tbi  choridae  certa  tantum<  pars^  filo  metaUieo^  «fitim.- 
fljiQUa. ,  parte  reU^.  raaoeuce,  ««dii»    . 

•      ■      ,  ISinc 


niDct    limulque    io    valoces    inquirac  fonorum  iftil 


:>  ' 


Sub,fineai.difiertatidta>  fn«e  Ut  4luaM"]|M 
qofX)|i^.  mo«ii  meotiooem  ^ottf  q«v  Iff  dMVda  M^^i 
qusi  vibniqt^  le&  cdBtiitoitafi»' intJicrraai|»^  pOHtH^  # 
iQi}ic«t  ffL  qjQidsm  lott)  fita:  foo^icildiiie:;  llt  TliffGir^ 
ini^:»  ^  itk  pPoA»iqnMiatiy  «rbfi»rid»  anlibiuiSi  W 
htat  ppa^eQt«nnf.tttiiiS(.qnidfein  csli»^  endlif^ib  fli<M 
tu&^u^  Yibratorii;  pro>  tali  chonb.'  dsienn<ii«(itf  09** 
ne^nMrma.  «iiMtioaen»  id^ie  eift  naeiariiiilllilfllniii. 


•,  ■,,,.•  aft.iibfe;:,.:.;-.' 
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X  C«MMMmaeS>i»iitofti«ii«)W,^'iri^11fi:fi^ 
fenrpci   qnfmi^  ^  lM<r  AK^-  K#»>^<aiift*jiif  af 
fMoriiM»  d»  mstiit  Hmbtvm  \ioetn  ^  kM^  B  ^W 
mioae  thMii  enp^in  y  ^rAlc^.      IftHi^  fbilf^ 
aigpiM^  fm^mm  dltaObu^  IBl  RHISeir  f  iS(^ 

4  $  ciQiiT 


conflii»  Tfl  -TttialHlis  .fft ,'  comniodifltme'  Itpeteo- 
dam  fiatuic  omaen\que  fluidQrum.  dtuerfitatelA'  iiod 
iACuitu  ad  dii^.fpecis^,,  a^e^et.a^ri»,  resociiait. 

Expedija..  jjjWiP ;  ip  ^prriefledeptfi  :  ieAi0nfii.  ta« 
ta  de  motu  aquae  iineari  dodriua ;    liic  ad  alteram 
fttidpnim/.liieciem  ^  'etafticoram    nempe ,    geuerali 
a^*r)s    noaiine :  ooojben^um  y   prc^ceditur.      At  ve- 
fp   /eUam'  Iiip   Tariatio  amplitndiuis  tuborum  '  tan- 
tdpereriiHA  caldulos  oninemtiue-Krgnmend  'tradatio* 
Bfim  adficiCv.vc  niu8..pecuiiari8;  ratio>  fiieric  babenda. 
Hanc  ob.rem  IJL  Audor  Jn  tribus  prioribns  capiti- 
bns'   nratum.  a&is.  non  ,  .nifiin  tnbis  aiqMhur  am" 
ptts  «iDoietPpbunt....  iStatin|.wfero:,  quantis^  difficulta» 
tibus  impiicata  fit  determinatio  motus  aeris,  yelpri- 
mo  tentamine  IIl.  Audor  ofiendit ,   dum  fcilicet  ca- 
fnm  fimplicifiimum ,    quo  aer  eodem  vbiqne  caioris 
gradu  pcaj^ftuSfia- tobo  aequaliter    amplo,  i^moto 
adeo  grauitatls  ie£^du  r.   moueri  contipitur ,   ad    ae- 
quationem  quidem  di^reijtialem  Tecundi  gradns  per- 
dncere  liq^it ,  (ed  talem  ,.  cnius  i^loIutioHiull^  con- 
fuetae'  /ii»a¥yfeos  artiiScib  expediH'- poteft.'    'Cdmmo- 
diffime  tamen  Iiac  in  re  yfu  venit,  yt  ifla  aequatio 
(blici  p^fc^n-jad  a^'r|s  agitjMiones,  mi9im4s ,  vbi  ..icili* 
cetf^nguiae^p^tic^e.  non  nifii^iquain  .miuime  a  lo- 
co  .ini|^a|[i.  reqi^«nf ,  .accommodari  foffy ;  quo  igiciir 
praefuppofito  ^  fi    in    fiatU:   inittali ;  pro  quouis  tubi 
loco  afe'ris  tani  ^enfitas  quam  celeritas  fit  data ,    ad 
quoAiis  ela^urp  temp4fp>  fiati^m)  et  m9t«m   aeris   ia 
ttbp  hU^..Av^w  ja  ptitip^  .e<tpiti$i  definite  docet.. 
..     '  f  '  QUaa- 


QinuKtoatti  tQtblam  hk  infidas  ire  noa   licet',  ro^ 
jutiQiicin  iflaflft  lideb  nbof  eflfi  ^en^rateih ,    yt  potihs 
vltra    Ipecteni    motut  quam'  ma»triie    particuiarera 
nttllo.  modo  pateat :  tamen  hoc  non  xib^at ,  quin  ei 
in  plaribos  fummi  momenti   disqnifitionibu»   f>hyfi- 
cis  vium  praedet  ampliffimurri ; '  id  quod  in'  fequen- 
tibns  ij^e  111.  Vir   infignibus   exemplis    contpr6bat^ 
(Inm .' fcilicet  in.' fecando'   capke  -  theoriam    fuani   td 
doArinam  de  propagatione  loni  adplicat ,   a  GeOme* 
trarum  nullo,    fi  a  Cel.  La  Gra&g»  diicefleris , '  fe- 
]ici  iatis  fucceifd  pertraAataiti.     Hoc  igitur  grauifii- 
paum  argamentum  111.  Audor  pro   tubis  aequalitec 
amplia  ita.  expddtt ,  \t  >  'd  ib' ns^pulfus  alidubi   iii 
ipatio.  minimo  fuerit  exdtatus ,.  quo  a'<^r  Ttcnnqde  8 
ftatu  aeqMilibrii  receflt:rit  i  hutus  agitationis  minimae 
propagationem  ad  quoduis  tempus  definircr  dOceat  et 
qaidem   i^  fi  tubus  fuerit  -vtringne  in  infinitqm  ex- 
tenfu»  a*.  .ab  Vna  ^ni^  in^infin^um  extenfus  ab.al- 
tera  vero  vel  daufus  -vel  apertus'  3*.  vtrinqne  aper;^ 
tus  4.".'  denique  ab  tna'  parte  apertns ,  ab  altera  Te* 
ro  ckiufus. :  Altemni  phaienomtiiion ',   cot'  explicaiido 
]LU.  Audor  ith^oriae  litae   principia  '  hadenns    tradita 
adplicat;  et  in  quO'»  Uatuirae  lcrUtatoribos  vixquidr 
qoanb.  praeflitumeft,    in  fono,    iquem  tibiae  edunf 
inflatae ,  eiusqne  expticatione'  Terfatur.     Dndnm  qni« 
dem  IIL  Anftor>elegdtnrem  fimilitndinem' inter   na^r' 
curam  eiusinodi  ^bi  et  :l(»i;ea  chdrd^mni  ViBrsiAtium 
dqtexit;/  nuUo-  .flutknrvnddO'  ip6  to'  y9^€  progcedi 
IjcQit,  Tt  ipf^m  a£rls  agitatiotiemViqfia  i(H  ibni  ger! 
oerantur  >  adcttliii.de&^  patauix  t  hm  Tcto '  fa 
.    i  capitt 


3?  t!(«)^IW- 

'9§^  ^^W^^  f^^  IHiP^ 'iMCldClI  fMtf»qoiwi»,'rt 
fec?  #pH|  #WMn«ft  iWWHIiie:  liiWtnDtt  »»rii>t 
apm^^,  ^Hfi  ^iim  iVX^fim  «JlWft»^  «lilwide.  <». 

ytt  <b«pr«im  ^i|^  ^{)f;st°¥NHM  <«p^r»«e  <|iui  Ve- 

^M^IV^  J??aW  liniH^#^  «  9g*ationii  fin  ««pe«i»i 
^'ya«»  "^W^^Wflf?»  <5"«  gra^'^  pvfcaq.noo>  «da^k-i 
P^j  WW«^I"^  ^9«  -^  i9iwia  *  tfceona ,  qm» 
4«W  fveyi^i;  ^  P«WI»V  4i*«f«'*«»>  duWtoil 

e^pkf  prpgi^ei^itUE  ;  q^  qtt^iiefD:  inbefligatsa  mslto 
plijrijt)»^^  ^uam  p^aj^df^^  oWiaoiiiift  ^t  dtfficnltafi'» 
bgs.  pji^ei^ijtu^,  In  ^9pi|Q.  igitUQ  <|ii«rtA  aace  omnja 
niotu^  a^'i;i&  it^  tutx>  Ifffl^QaUMr  ABipbi  ad  ioriBU.ks 
aaalljticg^  reupc^i^i^  ^,  qfM«  -«ie«> .  flonii  ob  d«f^un» 
^noijjfreqs  ttiQX^l  noi^  ^MaM ,  ttntoak  ad  agitatibra 
ae;ris  mmma^  adcoai^^^c^oiii.  >|bqaa!  veroi  etiam 
adiniO^,  I^c  reftri^iQ^d.i  f/mns^  ihwm  ed  Kfb- 
^^fS\  9iW^^^  eflyi%.fiMg«laiifaW4ir«ifi«i(8  oontl* 
>?i?ft  ptHress  WWfiW'  tubOJWo»  figorao ,  in  qaitiH» 
aerls  ^gitnji^Qn|;«  minjsiM.dAioiB^i  Iketf  intlDiie  ta«- 
m^D  qi^lt^  t^bprjUiQL  fi|p|iML  AbCDBI'  Jlii^>  psofibs^  ao» 

inue^ 


jpuj^unc ,  prdt  q|itibos  etianMOQi  iiiofns  iSrU  dtte^ 
nnil^ari  .noa  pot^ft^  ^  Exeprttffl  igicut  tttbMum  ckd- 
/b  ,  quQrQm  %ufii  tvdacipift  ;tbet)na«  haAenas  tr«^ 
(lita^L  «dconcifnjodivi  Jicuit,  lUul^r.  A«dor  fpcciefe 
iliqUQt  iiflipiicinriniAS  enmini  pecuihtfi  iiibiicit ;  80* 
que.  h(|nc  in.finemiiB  capite  quinto  ai^is  agitatioii 
(^  ipii^iQas  in  tufais  figuram  concHdicam  byperbo^ 
Imm.  habeintibul!  inueftigat ,  in  qnibua  fnotui  t(U 
trgfnuli  t  modo  fioc -minimi^  peTinde  ac  in  tubik 
8fqnaticer:amplts>  licet  calculo  pattlulum  c^pfiore^ 
definifi..  poflnnc-  Poft  hos  deinceps  in  capite  fexta 
lil..Au&or.eadem  methodo  circs  tubos'figurae  eot^ 
ene  Yer(a<ttr<;  cnin»  argmnenti  eudUitio-.  iitiam  eani 
ob  cioiiim^  «QUtu  qnam  nuxime- digna,  tift$'quod 
inde  co^ligere  licet,  qua  ntiode-putrus  fjuiMnqtte  iik 
Ubero.  a&'re  .  quaquiiuerrum  propagctur ,  ii  quideni 
Tniuecruni  a^*cem  circBmfluum  cifca  centrum  qualt 
pulfus.in  infinite  mu^tostcopos,  quortm  Vertices  iii 
i^o  centro  (oncorrant>  difinbtttom^concipere  licet  ' 

in. 

De   Perturbatione   motus  .  Teme  ab 
a&ione  Veneris  oriunda. 

Audore  L.  Eulero  pag.  425.       * 

Quttm  ex  doArina  gi^nitatis  Kev;ft9uiafia  feqaatur^ 
omoiii  cQilrpora  ^Oeleftia  mutua  et  reciproca  iV 
ter  fe  tffid  edione  /^imle  qooqile'  itit611igititf  Plan^- 
•  Tom.XVLNoo.Comm.  e  tam 


«4  -^fS.Co  )». 

um   qotfncttiique   priiDariDm   qui  fi  Ibla  ti  ireciiii 
Solem  atuahente  ageretor»  eUipfem  circa  Soiem  de- 
^riberdt»  accedente  a^iooc  reliqiioruai  Planetarumi 
.abiboc  motu  regulari  .et .  eUiptico  mttltom  decaibari; 
Ra  igitur  eft  in  Aftrotiomia  mazimi  momenti,  hat 
|)enurb4tioDe9   et   ioaeqttatitatca  to  motibus -Planetar 
x^pck   ex   a^one  eoruro    mutua  oriandas  perfpicue 
df£nire  et  expleare,  qyamobremetiam  fummi  no* 
|iri  aeui  Geomet;rae  CbiraUm ,  ^Aitmbeftui  et  ioi* 
primis  Iliuftr.  hQius  diflerutionis  Jindaix  in  pertur* 
patioQibus  his  definieodis ,  infignem  coilocarunt  ope- 
janv     Quod   aucem  imprimis  mocum  Telluris  iio« 
ilrae  attiotfc  >  uotmn  eft ,   eum  pcaecer  Tim    prind- 
patepi ,  qiiaj  tci^  Sotem  agicatnr,  adionibus  loui^ 
Venesis  ec  tuoa^  admodam  fenfibiliter  adfici.      In 
praefenci  igituf  Diflercatione  Illuftr.  Eubrut  pertur* 
bati<^em    mQCus   Terrae   ab  aAione  Veneris.oriUB- 
(lam.examiiM  fubiioere  operae  precium  duzic,.  idque 
eo/.  nuiiQri  cu.m  iu.re^  quod  iu  hac  inaequaltcace  de- 
finienda  fecnndum  coofuecas  in  huiusmodi  operacio- 
nibus  Methodos  procedere    non    liceac.     Scilicec    in 
fi)rmttlis  iftis  quae    pro  adione  Veoeris  io  Tcrram 
Inoeoiiifmir  ,  *  qnam    duplicis  generis  occurranc  ter- 
mini ,  alii  qqos  diftaotiaVe^eris  a  Sole  iiigreditar^ 
alii  vero  in  quibus  diftantia  Veneris  a  T.erra  repe-!- 
ritur  j .  Ttraquc   horuin.  terminorom  fpecies  fingula- 
rem  meretQr  coafideratiooem.      Prior  eoim ,   quam 
Ijjluft.  Audor  partem  adioois  Veoeris  Sokrem    no- 
fiiioauit,  ita  coii|parata  eft,  Tt  fiue  tantum  ad  mo- 
oiin  .mediuiQ  Vfinao»  refpiciamr  feu  etiam.  eiceiitri» 


cittds   mio  h&bntur ,   fiitis  commode   per  (eriein 
cooaergentem  exprimi  qneat.      Cum .  poflrriori    aa<- 
tm  ,  quae  Iieic  pars  terreflris  adioDis  Veneris  dici-. 
toc  f   res  longe  aliter  (e  habet ,    icilicet  quum    for« 
inalam  irratidnalem  quam  diflantia  V^Dcris  a    Xern 
iogreditur,  nullo  modo  in  (eriem  conuergentem  if 
folnere  liceat^  omnia  integratia ,  io  quibus  expreffio 
huias '  diflantiae    reperitur    mechanice  .  tantum  defi* 
nienda  funt ,   quod  etiam  heic  pro  fingulis  $  gra- 
djbus  elongatiQnis  mediae  Veneris  a  Terra   praeflio 
tum  eft.     Valoribus  autem  borom  integraliam  defi': 
oitis  ,'fi  parti :  terceflri  adionis  VeBeris.  addatur  pait 
Sobris,    &cik   tot»   petturbatio   ab  adione  Veneris-. 
(Ata  •defiuUwr  ^   qtiAm  igitQi  lUuftr.  Am&hx  In  Xa* 
belia  ad  fioem  diflertationis  hitinexa  repraefeatar.  •  Sit 
haec  Tabnla  cooftrarur  cum  ea  >   quam  adfert  Celeb. 
de  la  Cailte  m  Tabulit  Tufs  Solaribus ,  infignif  inter 
cas  reperietdr  difcrepaotia,  in  Tabula  rcilicer  Dnf  *  J^ ' 
U  CaiBe  f   a  o  Sig,  vsque  ad  II  Sig.  3**-  ^xpre(fio 
pro  a^ione  Veneris.eft  degatiua ,  et  maximum  eiut 
reperitur  circa  1  Sig.  x*.  tW  cft  =z —  $,6;  a  IlSig. 
3*.  Tero  Ysqae  ad  VlSig.  perturbatio  haec  pofitiua 
ftatoitar,   ei  maximum   adipifcitur   valorem    circt' 
IV  Sig.  3*.  (bilicet  '+  i  s",  a.     In    Tabula    praelfenti 
per  fex  figna  praecedeotia  pertiirbatio  eft  n^atiua  et 
mflzlmam  induit  -fakrem  circa  llSig.  xo*.  tbi  eft 
=  ^  Aa^  3*    Liqoet  igicur  hinc  maximum  difcrimea, 
qood  iiiterfaanc;Tabiilaim  eteam  Daii^  k  Cailiejoatm 
Tsque  fid  30?  afliirgcr^  ^.^^^,  difteieotui  jo  Ipco-  Solit 
defiaiendocext&proioi^nil^ab^ndReft.  c    i,, 
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PH  YSiC  A. 

■•■■    ■'  ■  ,  -I.  ■    ' 

De    CordeLeonis^ 

:    Auaore  C.'F:  Wolff  pag.  47U 

Solnrp  cor  kools  >  quoad  fliigttlariii ,  quae  in  eo' 
eccuprunr,  aiiatomke  ckrcjibitur.  Deinde  efie- 
Au<I>  qooft  iingiikris  illa  (Iru^ura  id  ftKi^iontiMiS' 
eofdi»^  prodocit , '  qui  notsbil^  fu«yt;  et  iplann  qub*. 
qtKi^  corp&rift  hunKiDi  ph/0oidgiam  iliiiftribt  >  ezpti'- 
CBQflir.  : 

ij ,,  .  ^cricar>li"fn  i^  hoc  animali  plenum  fpiflo 
Cf|^^e  «et^adeod^Aenc^m.  iQpeiiiebatnr ,  xt;  maiioiam 
j^fCQm  .(;auitati$  thoracis  >  qn^e  myUum  faoguii^ili 
ijlde^  cohfipebat^  replcret.  Vqntriculi  coatra  ct 
ati^riculac  cordis  vaqyae  eifan.t.  ,  (laH^c  ,ergQ  omuino. 
c^ufa '  rpprus  fuit;  cum  ncqoc  cor  fe  dilatarc ,  nequ^ 
c^rebjro* .  (u.fficie;is  ^  .(qifap  ad  fuftinendas  a]dioncs .  ani* 
ijul^  j(^  vit^eft  iQ  eo  j^oo^ipuo  requiritur,}  cppi^ 
f^p^iiims  fuRpcditari  potiierit.      .   "  .  , 

"'  '  QiKte'circ8  figtrram  coniii  leonlni  ^  eiotqlic: 
(IrftfttYpam  fntefnairi  et  pane»,  Mricalas ;  feptum^ 
VtfMiKiiitk»  ^  oi4fid»>  eordndem  et  vatoiiiafi  >'  lvi<fe<' 
pfaefixfl»,.  oi^Uyitaasque'  ia#iie3(  »  notitbilia  occarnint^ 
ea  in   ij^Qi   Diflei^lfioAe '  legcaci*  'Itt^r.  •  Prflecipnoe* 

./*..>'.  ^  i  ..Ii  .-  j  tantom- 


tiiflftamiPoA)  cibfer9titiooBi\i]h^tioikin'&cremu>,  qbae 

jn  occonomram  vitalent  liiiisimttm'  fi&i  influxttm  Tin-'* 

dicat,  et  Yiide  pat^bit ,  qw/  Viqike  in  satih  aninia*' 

libus  adlioDes  irttales  -Yaeiare-pofiint.'    Leoni  cor  da-> 

tum  eft,  pro  mole  corpori»  parunm  ,  .fcd'  Yentricu-' 

lis  inflhidum  praegrandifous ;   tnde  parictes  eiasdem^ 

aeque  at  foptum  ;  *&  ad  aliiai  aoimnlti  compatdntiir  ^^ 

ihirc  tehutsrunt.      rtoc^ha«SeuUs  et^m  -a    Parif^r' 

Scfiptcfibur   iam    obferuanim    et    pro   n^i  tdtgnitate' 

traditum  fait  (Tideantur^  quaein  hac  DiflC  pag.  477 

ec  478.  deirfde  quae  pag.  4^1.  ididba    fuotX      Sed»' 

(jnod  magis  fbrte  atteationem  'Anatomici    nic^tui^y 

ijttodqae  minus-  ab  aliis  obfertbtiim.  fait,r  illud   %ft» 

quddf  cnraci  arteriaram ,   qoiife  e3?  Ventricnlis  onuflf*^ 

fur ,  quemadmodum  Tentricufi  ipfi  prop<ktione  alio» 

rum  animalium  magni  fui^,  parui    porius  exiftant' 

prDporti<Mie   eadem ,  et'  qodd    ramt  ea'rnm-art^k^ 

fum  fimili'  nrodo  datrefcc^e  'ftergaflt,^  Nafe ,  fi'  ar^^ 

tieriae' leonis^  ad  arterias  aRorum  animalium    in-   ca^ 

dem    ratione    iteirtfm  '  eSbnt ,    Tti    Tcntriculi    co^> 

fiint ,' qnod  tamen  Terifimile  Tidert  potuiftet , !  nihS^ 

ep  mtitdretUr  in  rnotu    finguinis*      Maffi    fingninfli' 

xnaior  pei*  'TalSt  rnarora  fimili  modb  In  ledne   qtniiii' 

in  aliis  animaiibns  moueretc^;     Quo  niagii   atitemi 

fatio  artertarom  leonis  ad  aliordm  animalinm  arte*'' 

rias  ruccefirae  decrefcit;  eo  inagis  qooqtte  telteritai^- 

qua  fangnis  iii^lebne  monetinr,   cderiiatem   fopera*' 

Kt,  qtfa  idhvti  itf  kliis  anin^Ms  ^ils^Ilituf.'    Hsiec 

Haque  Tt  accuratit)^  (fefinin  et  isieftimdri  pofilnt,  tcii* 

(ricttloi  cordis  tt  ifftcrias  praecipuas»  malorct  io  leo^ 

'  e  3  nt 


3<  <  •«$  (  0  )  S»- 

ne  et  ia  homioe,  .aliisqne.in  floimalibdt  mecitOf  dl 
Cisr.  Anftor ,  Ycntricnlpsqne  cnm  magoitnduie  cpr- 
dis ,  arterias  Tero  cnm,  Tentricnlis  eomndem  anima- 
linm  eomparanit,  vnde  apparnit ,  qnantnm  in  ieone 
Teotriculi  propoxtiooe  cordis   tocins    maiores ,   arte- 
riae  lero   proportione   Tentricniomm    minores    iint 
qnam  in   aliis   anim^ns.      JMedia  cordis  ^umani. 
loqgitndp  4  poliicum  et    lo    lioeamm ,   circumft', 
lentia  traosuerfalis  antem  xo  pollicum  eft.    Ventri<4, 
colns  dexter  pro  hac  cordis  magnitudine  longitndine* 
glfindet    $  ^poiK   ft  iin.  et  circumferentia  5*  poli  i>> 
lin...  In.  CQjTde  leoa|s  igiti^r:»,  cum  eipis  longitqdo. 
^t  $  poll.  d.iin,  et  ciicumierentia  ix    poll.  4.  lin^ 
Tentrij^ulus   dexter»   fiquidem  i(te  nunc.ad  cor  m-^, 
dem  <|ttam  in  bomioe  rationem  liaberet ,   longitudi'-, 
fl|^'e^e  deberet  3  poll.  10  lin.  ec  circumferentia  <f 
poil.-    .SjKl   inueoitor  .iongitndiae  .4  jpoU.  ^lin.  ^t 
circumftrentia  p.polt.  ^  |in.    Adeoque    Tentriculns 
dei^ter  in  lepne  quinta-  ftxe  parte  propprtione  cordis 
UmgiQr  qnam  in  liomine ,  et  plus  quam  tercia  par-. 
te  amplipr  eft. '  Ne  vero  Iiaec  di£Eerentia ,   quae  fa- 
qe    notabilis   e(l ,   paruitati   potius  Tentriculi  cordi% 
Immani  t  '  <)<>^  .magnitudini  )ieqnj|ni  ad^ibenda  efle 
Tid^tur ,   Tentticttlus  hnmanns  porro  cnm  feiino  ee 
Titulioo  comparatos  eft.     Felioo  veotricnlo.  propor- 
-t^pne   owcoli  fui   ad   normam  ,hnmanam  longicudo 
eflCb  debnille^  xa  iin.  ec.  amplitudo    15I   lin.      Sedi. 
illa  ^noonifi    10  lin.  lia^  tantnmmodp  ix^  lin.  in-; 
Tenta  fuic.     yiculions ,  qni  -  longicudine,  3  poli.  |  lin. 
•t  amplicodiQe  4  poli.  3f  iin.  efle  .debuiflet  9   nbn* 

"  -^  nifi 


dili  a  ppll  I  lin.  loogus  et  3  poll.  xo  lin.  am- 
plttfr  iaueniebatur ,  vn^e  patet ,  In  his  aniinalibub 
Teotriculuro  ejtiam  hunoano  minorem ,  nec  ergo  pe* 
riculam  errandi  e06,  fi.migiutudo  Ventriculoruni 
leonis  ex  comparatione  Tdntriculorum  hominis  diiuh 
dicatar.  Vencriculus  cordis  fini^kr  in  leone  prch* 
portione  cordis  efie  debuiflet  4bngitudine  s  polL  7i 
lin.  et  ambitu  4.poll«  4i  lin.  Sed  obferuatos  eft 
longttodine  5  poii.  et  ambita  S  poll  2  lin.  Pro^ 
inde  ifh  Tentriculus  in  leone  plus  qaam  quartd 
parte  (blito  lon^ior  et  doplo  fttc  amplibr  eft.  la 
(ele  nempe  et  Titulo  menforae  itidem  humanis, 
quibus  cum  leoninae  comparatae  funt ,  minores  faei- 
re ,  excepta  foU  citcdmfecentia  in  corde  titnlind'^ 
<)uae  paulialo  hoaiana  maior  fiiit.  Pro  hac  enor> 
mi  Tentricalorum  magnitudine  fieri  jion  potuit  > 
qula  ec  mire  tenuis  fit  fubftantia  carnca,^  qua  cor 
efficitur.  Paries  Tentrtculi  fipiftri  in  corde  TitQlino 
et  felino  duplo  fere  craffiur  eft  quam  idem  parief 
eodem  in  loco  in  corde  humano*  At  ifte  paries  hii> 
maaQS  tamea  eft  ad  leooinum  Tt  pl :  5.  * 

De  magnitndine  arteftarom  Tltlma  inodD  Uh 
fottata  lepetemos.  Ambitus  tronci  aortae  propof- 
tione  Tentriculi  fui  in  leone  fere  dimidio  qoam  in 
homine  minor  eft.  Nimirum  ante  xamoi  maiMct 
cditos  maximam  partem  leonis  aorta  ad  hamanam 
eft  Tti  ti(i  —iS  Sed  hoc  magno  decremento  ooq 
obftaote  tamea  aorta  poft  ramos  maiores .  illos  edir 
toi  a^Qc  porro  erga  hominia  aortam  decreftit ,  ea^ 


qa»  multo  plus  quatn  ^imidia  tainor  euadit.  l^tni 
Xbi  ad  columnaa»  vercebrarum,  fe  applicat,  antequaia 
f>rimam  intercoflialem  arteriam  ediderit ,  ad  huma- 
nam  e(l  vti  x  :  2| ,  prope  diapbragma  autem  vtt 
s  :  »!•  Idemqiie  de  caeteris  trunci  aortae  ramis  va- 
let.  Arteria  fubclauiSr  dextra  ad  eandem  bominif 
(jiffteriam  «ft  vti  i :  2«.  Subclauia.liuiftra  vti  x  ;  a^ 
pt  cgcQtides  s^eo  fere  funt  Tti.  1:3.  Neque  aliter 
«oiqparaturnrefi  ctin?  arteriis  pulnionalibus.  Trun- 
({tf  artedarum  :pulmonalium  ad  eundem  truncum 
Jn  hoQTJne  proportione  ventriculi  .fui  dpxtri  fe  ha^ 
ptt  Tti  xi%\.  .^ed  eius  ramus  dexter  vti  1:2  et 
4MuAer  vti  x ;  ^;.  ProbabMe  igitur  eO ,  idem  vafo^ 
|rum  deoremencufQ  contiauatum  irl  porRo  per  fuccer 
4e0tes  lafltii^ationes  >  adeo  ^  vt  in  ordiuibus  yltimiS| 
,lFelati  in.decimo  quinto,  vel  (exto ,  vafcula  decu« 
fAo  qiioqae  cirdter  io  ambitu  fuo  humaoia  ^ropotr 
^one  Teotriculi  fiAifiri  minora  fiat^ 

'„,.  .  HlflC  fadle  colligitur ,.  quanto  celeritas  motus 
ianguinis  in.^^eone  jvaior  (it  quam  in  homioe  et  in 
aliis  animalibus.  Etramfi  in  calculo  multa  4argia- 
JHurr;:  {Aamin.iaiminuendis  potios,  quam  in  au- 
.geodis  micahilibus  sAa/ftor  peccace  voluit)  ^ogiilB 
itamfta  quaaipf imnro  ex  xortde  etumpit,  et  in  ea 
|4rle  Aortae ,  quae  citra  ramos  eft ,  quadruplo  iani 
CiJertos  in  leoiK^  qoam  ia  homine  et  io  aliis  iiQi-  ' 
tfDftlibos  iqiuidriipedibtts  •nrraufebitur  4  noncoplo  aoteni 
^  .ramis  (ecttodi  vel .  tertii  ordinis  >  quoruffl  ,  veluti 
^QVo^iduiD.»  .^ripberiae  triplo  et  lutnina  igltac  om 

coplo 


cq{ilo  qmK  m  hQmtoe:«itoor»:niAt ;  rde^iipiej  ^jMt-' 
tttpk)  cdeiiiit  ift  raml9  ^ifDiii.  q\kmh  i  q^nmjipr 
tiptiesm   decaplo.  ;et  ^liwmBa  fieotHplo  in  Uonit  mir  7 
oora  Iivit  qiMiin  m  iMinioe^  .   .  It .; .  '      .    .t 

Qauin::f«ikg!Dtoif  nioctttn :  jo-  bofnioe  tb  lumi- 
ni  rafloorttfn;.,  qoi.ex  truoco.  q«aoi»<.OffiUQior ;  cOn^-! 
iuoda  feiBper.in<>lMi :infitora.iiiimioe  tanKi ,  LtBtk^",.: 
noa  retar^ari  ootoiii    fit,    pcxwt  i6»&ii*   ^qe^B«ie 
p^r  ryfteina  arteriarom  pfQgredftiNr  4   eaque.  ret*rd»*.i 
tK>  fecRodQiR.  .cakvio^»'  »  Gelebeivimls  '9b|»fiol(|gii>> 
inditutos  enormis  fere  euadgt;  .(  KEUJnrt  «e(frtliri 
tem  ,  qua  in  tltimis  arterioiis  faoguis  mouetur  ,  ad 
cam  ,  qua  per  aortam  prop^Utur ,  «paifim  fe  babere 
inueoit  vt  i :  44307.  yidL'  ^rilL   Hall.    El.    Pbyf, 
Tm  //.;j?t   174.).  ?P9  J»iP«*  «irum.-icwe.  yideW-) 
tur/  fi  piericula  docueriQt  >    10  leon^  retardationem 
nallam  fitri ,  (ed  pbtius  aceelerari  fangokiem  piba- 
ti  per.arterias  progr^ifnix.  ^Niuti  ifiaec    retardatio 
taota  cura  fit  in  homine ;  credidifles ,    eam  necefla* 
liani  efie  ad  \itam  animaits.    Qinim^r^qk^^pi^  |ht , 
fequitur  ,  :alilim  ~et  pe^fOliar^m  *caura1h  ttCc  ,debere  , 
car  tanta  fit  io  homine.  Sic  alia  alia  illoflrant.     Ra- 
tio  fiimmae   laminam.  liamonipi , .  q«t(n«   'tri^c^ 
aortae.  Qriooliir  ,,•  fQt^^ae.  oempAi  denfidi»,  irifelailae 
ttriusque   et    corotidis    TtriwH|U&  ad    Ikimen  irooci 
aortae  ^o.  leqaene^  «t: pli^':  M^-.-^el'  vt-rt^iiftfiyj^ 
Ratio   fumoEU^   lmnit7i>m<  iraimofvm  upMimQitalium., 
dextri  nempe^:  et.  finjjftri  1  .adi;  lomBtt  otooci    pttlnMXw^; 
liicfi  i^  f^ft«r)83a:uiqpK>Aft'.Jlc(<ftHciiiiteti^>; 
Xom.XVLNou.Comm.  '  f  Vode 


4».  -fi^(:oo)l&^W« 

Vdde^patet,  non  modo  retardationetri  flulhfn,;  &t 
magnam  potius  accielemionem  0ingaini  ieoAis  con- 
tingere  ,  dum  ex  t^unco  aortae  ,  ^  Tel  (Miam  arteria* 
rum  puimonalium  in  ramos  eorum  ungreditur. 

Haec  tandem'  incredibilis  iere  oeteritns  fangui« 
nts  iaflruxum  quoqiie  hat)ere  Tidetur  in  naturam  et 
attribata  .konis.  Robur.  non  modo  corporis  quoad 
pftrtem' et>  agilitatem  tinias  animalis;)  led  audaciam 
quoque  et  atrocitatiBm  inde  deriuat  Clar.  Au&or  ^ 
qfidd  qitQ  paAoqnibttsue  argumeoti»  fiac ,,  in  iplk 
BiflerBatibnd  l^t  meretnr.  :      ^ 
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Obferuationes  fplanchnafogicae  ad  Aa- 
:,p9nferis  Ruthenii  Unft^  anatomen 
f  ipeOantes* 

'  Auffofe  I,  T.  Koelreuter  pag.  su^ 

Qmnqnam  efi ,  qaae'  in  hae  DiflTertatione  de  ftr»- 
'Aiira  intbrna' .i<»p«i/iy/x.  ra^/g^wi  tradutttut,  eiufc 
iiidolis  non^fint,:  vt  oeconbmja"  Vitalis  pifcium  iis 
afiqua'  r^ione'  fUtimari:,'.  Vd-pbyfltJlogrii'  iincremen— 
t^m  ibde  aliqaod  capcre>  poflJt ,  (fent  nempe  merac 
partium  abdomirtalium  '  defcrlptiones  Zbotomicae)  ,. 
tataen  noii'  irigrata  foreii^erauimi^  cultoribus    fciea- 


tiae  oatnralis,   qui  qiiipp9  io  condendis  animalinm 
chaiaAeribns   nonnuDqnam   etiam   iateriori    partium 
«mtdMaciaK.  Vtiinttief   atqiie  sio  hnnt  Hiiem  .im- 
primit   hae   deicriptiooes  ■  inieniire    pofle    Tidentur. 
Hepar  primum  confideratur.    Agitur  de  eius  colore^ 
figaca.»:dip^^pneAo.]dn9dwii|i  Iqfx»^  qut  omnes  fe* 
cundunf .  figuram  ,   quae  fiagiilis'  diuerfa  et   irVegula- 
ris  eft,  prolixe  defcribuotur.    Caeterum  nihil  i,ii.]|ia 
ociaipric  y  :  qaod  ft  diflinKiiac  v  «el  .^dod  oQiibiie  jie. 
Veficulae' feUeae' deinde  et  duAos  cyftci  meoti<^Jc. 
io:  iqoibus  oihil  inlbliti  eft.      Oefophagl    pars   prfo) 
iotus  glabra  9    ea  aotem ,  q^ae  pfoj^ior  Teotricato 
papillis  in'  fQ|ierficie  interiorl-obfita  eft.      Vfntrko- 
lu8  ipfe  fignra  ooatus,  caetctom  carnofns',  crafiis  tt 
dnniii  eft  49^  yentiScoIo  ooilim  gninjoonnm  Btnitl%, 
Duodenum  teres ,   itidem  durom.      Pfucreas  ^giira 
reniformi   gaudet^^^idetiTqoe^  difieftom ''«eiamv  iotos 
firuduianit  moDftTat  lemim    ftrudarae    qoodbmmo^o 
fimilem.    Siibftantia.  fcilicec  exterioTi  corcfcall  dOtfi^ 
ri ,    cdoieque   diftioda    et  intcriori  dfioUiori  praedt- 
ram  eft  ,    illaque 'radiatim  qoafi  ez^^^ili^la  vet- 
(tas  -^entrum    prOdnoituf..i.  His  .vifceruip  abdoniina 
liom    dcfctiptioBiiNis    iiguias    qordis    Oar.    Av&Ot 
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De /Uerinaphrodito  id  tesxm  vkildai 

•■''  •   ■-  ■•^^•'pertiiiewte.''-'^  •'•  '-'"'^ 

\,    Auftore  I.  Lepcclmi  p^;-52f^:'  ' 

rif^  V    ...        :•••:..     .      :    '.         I  ...!;;     .    .  •    •  : 

.:-Ij^gj)CStie  ol4cfiistto|ie»  ^Hmt,  .  eti  qnae  nQO  ipoflkot 
Jui  aoii  graiFffimae:  eflei  phyfiolosia  .^    quifr  .Clar. 
•Att^or  ia  hac  Diflertatione  Academiae  commQoica- 
101.  •-<  Si  nihil  aliud  per  .henmphcodituni  ioteUexe- 
jril  y^  4}n(im  homdneai  >  qui  iitter  :fiatttffam.  feolineam 
:  jet  jQMuftulam  'srcuta  ambigit »  hic  eerte  >  qiiem  deicri- 
.  ptuvn  tenamwii  hcrmaphrodttoa  jfuit.     Hoc  ibld  -ce» 
I  ijf^e^  «i  9  vt  caeteri»  haAcous  ia  £benam  pcodudiris , 
..  jKWneo .  ittttd  <ien^;aci  poterit .; :  fi ,  hoimnemi  poftules  <^ 
^  lofficio  Ttfoqud^  fsminoft  et  mafeula  pro  tubitiL 
.|t>  aegotit»  getieiationift  ^gi  poffit.     Hoc  eaifti.  ce-^ 
-llpo^  BMS  ille  fiiit,   ied  taroen:  ptobe  difliiig^ueodufr . 
-Don  jnodo  «  leminia  iUi&  quae   ob  folam   fnalocem. 
clitcHridem  »  membrum^^virilc.  roentieatem  ^  imflaeritD' 
«c  fiae  Tlk  cauia  |pro  herfBaphrodttta  habitae    fin^ 
rnnt,    fed  etiam  a    maribns»  quorum    te(lfCiiU..;iii 
abdomine  retenti  aliquam^ouariorum  fpeciem  retule- 
rnnt.      Scrotum  nofiro  homini  longitudinaliter  diai« 
Ihm  erat  in  dnos  facculos  oblongos»   rima  profUnda. 
diftindoi)  quorum  quisque  fuum  tefticulura  interduai 
cootinebat,   et  'qui    extremitate  fna  anteriori  fupni 
bifiD  penii  «oniaogebantar ,  adeo ,  Tt  ficculi  labia 

maioni 


niiiort  Toluae,    rima  Ijans  ipfam    eC   penis,    (blito 

breo^or ,    a  .  labiis,   indufus ,    (clitocidem'^  amufliin 

lefein;^^     '^'.i^pe&is  tojxffbrattt»  qooque  ec  lo* 

co    vrethrae   n()diiifi   (ii]iQO    Ipogitqdinali     ioArudus 

eraty  cuoi   vrethra  iam  fub  radice  peni»  iotra  labia 

terntioaretttrr      Qaid  ocgo   obflat,    ^o^mipu»  (Ao 

vera  cfrtonde  habeatur  haec  pars^    quae  neqne    fpe- 

de   ezterna»   neqne    ftrudura  membrum  virile  l«d 

omisi  ttfpe&tt   ditorideiii  leicrr.      iiis  notis    feius 

&miiuni  fccednnt  fiKiee>  imbecbisi  tox  ftfDioea !  (nam 

hoociinem  noonid  viuum  obfecu«e  licuit, )   et    ein» 

deni  mftmmae  muticbcea  , .  cnrgidae  y  papillis»  craiik>*> 

ribus ,,  aieola  do^ti»,  inftfndae  i  Rede  momut  Qar. 

Aador.non  <;a(«  haeic  oomiat  accvJ^jQlA.      Nanv  intfer 

ipfB^  cau&fr  Ibffniatfice»  ^  qaBecnoqiie  har  fiieeiot »  et 

<ptsMmm&intfiSC  «asdiei»  tm»  httec  'iehV  y  t&mta'  aii^k 

,quidi  fuifle,,  quod|  adl  fingeMinn!  iBniiaam;  requtrimr^ 

vc^l  ali(^)(ft  defiiifle  » i  qjaod  ,adj  poodnceadami   maran 

Beoeflariam.e^  ,  9fs  ifit  loqnitBr,.  coDfirmatqtte"  ob^ 

ieniatioY  quam  Clar.  Au&or  addit  daonun  fintrBmv 

qui  hcjupj>i>bix>dift0'  •  nbftro  fuere^  tt  quibo»  smbobn 

iMdea»   pattiun»  genitaliam    coafornDatio,   idemqne 

BuUebci^  habicn»  ent.-    Neqme  autem:  verifimile  ell^ 

.praedelioeat«  Jiiifle   primordi»    hoiuin  hMnJmnn  m 

oois   matersis.     Nam   aut'  feminae  aar  mares  per» 

ie<fti ,.  fion  l^mine»  duiHi ,  praefJBUntaifc  fliiflcnt'.,  aci» 

q«e  minu»  ac  monfire  tUty   quae^   podquam    niitft 

fiuit,  pertfe  necefle  efl..^  Caetesua»  Tiros>  tffmen  eflb 

hea  hemttpfaioditoft  pericol»  dociNtnnti    Nara  roaxi^ 

mns  eotam  oata  vxocem  duxit  exfliqneJibcBim  geniiic^ 

f  a  IVr 
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IV. 

Salmo  Leucichthy$  et  CyprinuSiChat 
coides  defcripti. 

Auftore  A.  L  Guddenftaedt  pag.  $^t. 

Mare  CarpTnm  ,   qaorfam  Clai!.<  btias  Diflertt- 
tionis  Audor  indagandorum    naturae    proda- 
Aorum  caula  miflus  eft ,    pifcibus   qnidem ,  eodem 
referente ,  .  pniaioo  abuodat,    ftd  magis  tamea  in4i«- 
viduornm  copia ,  quam  tarietate  fpecierum  fuperbif. 
Hae  enina  ad  decades  qaatUor  vtx   acc^dunt,   majci- 
mamque  partem  Earopeae  et   aquis  dulcibus  com- 
munes   fnnt.       Plerasqde  -  Clar.    Andor    rece(i(et  et 
nonnullas  ez  Acipenferum   genere ,   charaAeribus    a 
cafntis  partibns  defamtis:,   decerminat     Deinde  dtnlk 
^cies  producitf    qaarum  altera  ad  jSabmmm  ttlttrt, 
ad  Cyprinmm  genus  pertinet,   quaeqde  plane    indi- 
genae-mari  Cafpio  et  Ichtyologis  minnft  notae  liiat. 
Salmoni   noinen   fpedficnm    triuiale    Leuctcbthydis , 
^ypvino   teso   Cbakddif  addidic:  et  ytriusque  piRis 
defcriptionem    cqncinnauit.     Prior   vbiqne  per  Rus- 
fiam  Belm4  Rybjm ,    id  eft  albi  pifcis  pofterior    ye- 
fo  Haritiffi  KisJarie^  nomine  venit ,  ynde  nomina 
trittialia  petita.     jlle  ob  ma^illas  edentulas ,  inferio- 
lemque  loi^orem  fiicile  lcum  Sabime  AUmHt  LiIN- 
NAEI  confundi  pc^fet,    quamobrem  (equentes   amba'^ 
xam  fpecieram  clHuraderes  eflcntiales  conftitutifuott 

Lem- 


leuciebtlff  erit:  Salino  inaKilli&  «dentuliS"  inftrioM 
loagiore;  jradii»  ipembranae  branchioftegae  decem. 
^M?  autem  rSalnio  maxiilis  itiferiore>  longtdre^ 
radiis  niembraiiae,branthtdftegae  (eptera.  Hic  pofte- 
rior  •,  Cyprinuf  Qempe  Cbaleol4es> ,  a  congeneribus 
fpeciebu&  (^queati  chacadere  diftidgui-tttr :  CyprinttS 
pedalis »  radiis.  pinnae  ani  nottemdecim  maxill&  in- 
i»iore  loogiore  IncuinKL  c 

•  •     V.  ^   . 

Krafcheninnikouia ,  nduum  pknta* 
rum  genus.  ' 

Auaore  A.  L  Guerdehffaed^  p  54S. 

' ' '  i 

Nouum  hoc  plantaram  genus,  qnod  Qar.  Anftor 
hic  nobis  ofiert ,  quodque  in  memoriam  Viri 
meritiffimi »  membri  olim  Academiae  noftrae  »  Kra* 
fcheninmhouiam  appellat ,  a  pluribu»  qiudei»  Botani- 
cis  lifldenus  Yiibm  et  jcoIIk^r»  ,  fkd  noti  fitis  ad« 
catate»  Tti  Qar*  Au^r  obCecutt,,  esaminatutHT 
Biff)«e  9de»  re(9e  ^eterminatiun  tditw  TOVRNEFOK^ 
TtVSr  pcimtohanc  plantami  inuetlit  io  Oriente,  eam** 
que  CeratoitHr  fut  generii  adiunxit ,  quod  idem  Cera- 
tocofpkt.  £;i£NN<AEi  «({>■  Detttde  Stelleiivs<  etin* 
dem  in  campis  fibiricis.  reperit  f  ied  Varic ,  ntiic  ad" 
Mti  ^  nunc  ad  Coffl^rofa^  genus  retnlit.  Illuftr. 
LlNNAEVS  prius  Frtteam  poft  haec  Axiridm  ean- 


41  •^€(a}^ 

^^  jtpptlhvat ,  qaem  «ciam  GMELIflVS^Iti  Fkit» 
Sibtrica  (ecutus  eft  , .  adeo  tanien  ,  Tt  iple  :de  ncro 
geoere  acthuc  dubius  pcrnumfera.  Hos  omnes  ita- 
^.  Cian.Audor  iida  ixlodo  ia  «ffigdatlotie  > generis 
l^d  eateous  etisim  r^rrafle  exiftimac,  qubd  generatim 
9d  Yuum  hor um  jjeneru  m  , '  iflmiam  .aotof  um  y  '4n  ter ' 
qu^e  qaafi  «mbigua  £t  ^  hanc  plant«m  referendam 
eflie  ,  Tnanimi  licet  leofu  ,  crediderkic  .Nam  no— 
vam  prorlus  ,  propriique  generis  iliam  .iudicat  > 
quamuis  tamen  omnino  concedit ,  multa  illi  cujn 
Vrtica  et  plura  adhuc  ctfm  Ceratocarpo  commnnia 
efle  t  ~  lideef ^  Tt  xnedia  -  quafi '  intpr  ^i^a  haec^  genera 
et  AtripHcem  fit,  eaque  coniungac.  Conftituit  cius 
charadereni  genericiim ,  cnius  notae  praecipue  io 
florurn  m^fculorum  Perimbw  tetnphyllo,  perfirten- 
ft ;  1  CorolUt  <iulta  ;  Staminm  filatnentis  qiiatuor  ca- 
pillaribus,  thalamo  infertis,  antherisque  lubrotundis 
4i4f mls  f-  io  florom  femineorum  Periantbio  monQ- 
pbyUo  Ca^  miUa  Germim  onato  fupero ,  Styh 
ilmptici>  Stigmmibut  duobns  capillaribus  reflexis , 
Pfriearpii  calyce  diUtatb ,  femeo  Tndiqne  tegente ; 
Smineque  vnico»  ouato.t^ciaimpreflb  confiflont.  Et 
efm  charaderem  .Ccfattxarpi,  quocnm  magna  Kra- 
lc^fSninntHoiiiae  fioiilitudo  :ea<,  haaenos  ootiim  ae- 
qoe  orrou^um  inueoerit,  corrediorem  reddit.  Denit 
q^s^  dercrtptiooem  plaotae ,  quae  noni  genetis  efl» 
ni^ ,;  ffeciemqoe  eiusdem  ,  qnam  Cer§UidA»^tnf»^ 
•Mi  WHPi^e  vocat »  determinat. 


Vt 


Koelreuteria ,  j]ouum  planta- 
rum    genus. 

Aufiore  E.  Laxmann  pag.  551. 

• 

Diu  iam  plantae  huius ,  in  -borto  Academico  no- 
ftro  perennantis  flores  exfpedauerant.,  qui  illi 
"prioribus  temporibus  praeerant  Botanici ,  fed  ftuflra 
hiidenus;  donec  tandem  nuper  aeflate  vakie  calida 
exoptatos  flores  .produxit.  Clar.  itaque  huius  DliH 
Audlor  ,  cui  occaCio  fauebat ,  plantam  delineari  cu- 
rauit ,  genas  eiusdem ,  quod  nouum  fpre  ab  aliia 
conie<^ura  iam  prorpedtum  erat,  defcripfit,  nomea- 
que  Koelreuteriae  ptmicukttae  eidem  impofuit.  Cba- 
rader  genericus  conllftit  tn  cahee  pem(^byllo »  infero^ 
folioSs  inaequalibus ;  corolla  tetrapetala ,  peiaRs  aequa- 
Ubus ;  neitariis  petahideis  ,  et  corpuffulo  receptofufi 
anabgp  genitoRa  tantum  juftineme,  ;  . ; 
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ASTRONOMICA. 
I. 

Experimenta  circa  Longitudinem  Pen- 

duii  iimplicis  minuta  fecunda  Kolae 

et  Archangelopoli  ofcillantis. 

Au£kore  Stephano  Rumovski  pag.  5^7. 

Ab  co  tempore,  quo  R/V/&ff«x  Horologium  Aftro- 
nomicam  Cayennam  translatum  fingulis  die- 
bus  dnobus  minutis  primis  retardaiTe ,  ac  longitudi- 
nem  penduli  j|  lin.  minueadam  fuifle  obferuauit} 
tc  illud  motu  fuo  fingula  minuta  fecunda  temporis 
aeque  ac  Parifiis  indicaret ,  Aftronomi  nullam  prac 
termittnnt  occaficnem  inquirendi  in  longitudinem 
pendttli  fimpiicis ,  irt  certius  conftet ,  quantum  figu- 
xa  telluris  a  fphaeroidica  aberret.  Non  inanem  iti- 
que  operam  collocafle  cenfendus  e(l  Cl.  AuAor ,  dnni 
Kolae  fnb  latitndine  68*.  521'  longitudinem  penduli 
fimplicis  per  experimenta  definire  allaboranerir. 

DBplez  hic  occurrit  determinatio  pendnli  fim- 
plicis  mii^uta  (ecunda  Kolae  ofcillantis:  altera  ab  ex- 
perimentis  authomato  pendulo  inuariabili  inftru^o 
inftitutis  petita ,  altera  ab  ezperimentis  pendulo  fim- 
plici  peiadUs.     £x  his  loogitudo  peaduli   iiiQplicis 

•     .  /  -in 


iQ  temperie  aeris  12"  fopra  o  tfaermometri  Rean* 
mariaoi  deducitor  3  ped.  9,  44?  lin. ;  ex  illis  vero 
ja  tempeiie  aeris  6t*  fupra  o  eiusdem  thermometri 
loagitudo  peoduK  eruitur  3  ped.  pj  34  lin.,  quam 
priori  prae&readam  eile  noa  Hne  ratione  exifiimat 
Ci.  Audor. 

Ad  caicem  iiuius  diflertationis  ftabilitur  lon- 
gitudo  peaduli  fimplicis  Arcbangelopoli  3  ped.  9»  x5 
lio.  Terum  determinado  haec  non  aeque  certa  eftac  ^ 
praecedens;  innicitur  enim  determinationi  longitn-' 
dinis  penduli  fimplicis  Kolae,  dein  fupponitur  horo- 
kgium  Afironomicum  Kola  Archangelopolin  transla- 
tum  oullam .  in  itinere  mutationem  fuifle  pafiuip. 
Interim  tamea  negari  nequit  determinationem  haac 
magis  teritati  coofentaoeam  Tideri  ac  I^  Vlsiii , 
pront  patet  ex  comparatione  longitudinum  peodulo^ 
ram  Kolae,  in  Fonoi  et  in  Pello  inuentarum. 

II. 

De  Parallaxi  Solis  conclufa  ex  tranfi- 

tu  Veneris  per  Solem  A..  176^. 

in    Infuk    Regis   Georgii 

obferuato. 


Auftore  A.  I.  Lexell  pag.  585. 


D 


nm  in  Farte  Ilda  Tom.  XIV.  homm  Commen- 
tftriornm ,  obfernatiooum  fuper  tranfitu  Vene^ 

g  a  ris 


fU    id    niiVifi    Hudfbftis  et  in  Califbfftia*  fififtartkn^ 
hiilltufa    eft    comparatio ,    cudi    illis  obfeiuatioDibus 
<)uae  in  Europa    fa&ic'  fUerunt ,   euidenter    qukiem 
disinonflratvrh  e(V,  valorem  pafailaxis  tdnpore  tranfi** 
rus  8  fecunda  fnperare ,    nequ^  tairten  ad  9  fecundfl 
excrefcere,  fed  probabiliter  8s  fec.  aliquanto  tflenaa- 
ibrem ;    quia   tamen    baec    disquifitio  ita'coniparata 
etat ,    vt    leues   in  obferuntionibus  commifTi  errore^ 
ij^am  conduiionum  certitudinem  multum    dtbilitarei 
^flent ,    fummo    omnhim    Aflrbnomoruih  defiderid 
afpeAabantur   obftruationes ,    quae  fuper  hoc  phae" 
llomeno   ab    AHronomiti   Anglis    in    Infnla   quadam 
n^aris    Pacifici    King  -  Gedrg  EylaHd   dida    in((itutae 
fberUnt ,    quippe    ex  quarum  obferuationunl  .coirtpa'*^ 
ratione  c»hi  Kuropeicis  de  vera  quantitiate  Parallaxitf 
5biaris  tutifTimcm  inflitui  poflet  iudicitim ,  fiquident 
pro  hac  infula  eieiftus  parallaxis^  ad  durationem  traa«* 
fitus   Veneris   imminuendain    erat    infignis  adeoque 
contrarius   illi ,    qui    pro  Jocis  Europeicis  obtinuit , 
qoi  fcilicet  valuit  ad  durationem  tranfitus  augendam» 
Statim  igitur  ac  llluftr.  Societas  Scientiarum    Regiit 
Londinenfis-,  obferuationes  has  cum  noflra  Acadetnia 
Scientiarum  communicare  d^natt  eft  ,  C!.  huius  dif-* 
fertationis   Audor  easdem   ad  praefcriptum  Methodi 
EuJerhnae  in-Tomo  XIV.  Comment  expofitae ,  cal- 
culo  fiibiecit,.  easque  pro  ParaUaxi  Soli  iBuenit-con- 
clafirhes ,    quas  tn  hac  Diflertatione  fufius  exponit , 
tt   cuius    fumma    tantum    cap  ta  hoc  loco  perflrin- 
giferd  fnflfecerit.     Vt  CI.  Auaor  t6  cmxBtth  ^to  Pai^ 
^la^  Soiis  inueniret  conclufiohet^i   fii}|^a«   ^bf^>- 

*    -  vationes 


nwmes  Aiiiuicacasr  cum.  hi^ni,  Dumen^  ciiruni.« 
(fit  io  Bnropa  inftitutae:  fuei^it.,  coir)pArji^e/n«rT 
ceflTum  dnxit  ,  in  qno  oelpttQ  exicquendo.  duo  CV 
i'u$  feorfim  confiderandi  mei^nt.,.  pnof  qHQ  ratio^ 
khtur  tafln.  coDtaftunni)  iQternorium  q^am  6.2^eivv0f 
rum  >  alter  quo  ad-  conta^6>  tantmn  iqtgrnq»  uc^ 
pote  certiores  canturo  refpicitur  Hi»  itaque  prae^ 
luppofitis.,  fi  7r  defignat  Paraliaxiti  Solis,  tjeqnpocc^ 
tranfitus ,  y  autem  corre<^ionem  Lai^tudini^  GeocciH, 
tricae  Veneris  ex  Tabtiiis  afiumtfie  pro  teinpori^ 
coninedioois ,  iouenit  conbinationcm  obicruationuoi 
pro  Infula  Regis  Georgii  cum  Europeicis  praebei;e 
pro  priori  cafu  ic  =:  8*,  6$  -  0,00*77 .y  ei  pro  j?Qr 
lleriorl  11  =  b",  5%  —  o,  ooSQ.j.  Simili  modo cpm^ 
bioatio  ob/eruadottum  ad  fifium  Hudfonis  fedaruiii 
com  EnropeJcis  dat  pro  priori  cafu  m  n  t\  5,4 
—  0,00 19.  j»  et  pro  poflerioci  w  — 8",74— o-,coa9.jsT 
Dertique  obfecuat-.ones  C^i^orniae  inftiditae ,  fi  ctQ| 
Europeicis  comparentur ,  pmebeut  pro  pofieriori  c»^ 
fii  «rr  9*01  —  o,  oo<$2.^)  pro  hoc  ftilicet  ]cc9 
obftriHitiooes  tantum  contaduum  intemocuni  ii)  ccnat 
putam^  du&ae  fiierunt,  Vt  autem  nunc  cx  his  di« 
lerfis  conclttfioaibos  valor  medius  rite  exquir^tuf , 
vaiciiiqae  earum  ea  tribuenda  t^  pr^babilitas ,  qutf 
ipfi  xeapfe  competic  i  ec  quae  proportionalis  eft  cen? 
fenda  coeffidenti  ipfius  v  io  aequaticne  vnde  eiuf 
lalor  dedudus  «ft..  .  Hpc  modo  igituf  probabilitat^ 
acftifnaodo,  inuenit  CL  AuAor  -vaierem  paiaUaxis  mcr 
dinm  tempore  tranfitns  fore  t  =  8"^  63^  —  o,  oo6z,j/^ 
fi  id  90we».  9bf^«ttione«  ^tteodafur  y\i\  vz^s^f^ji 

S  3         '  -o, 
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<-o,  oo^s.j')  fi  obTeruationcf  in  Inrnli  Regk   Ce-r 

orgii    pro   contadibus    extemis    excludantor  ,'   Td 

^*=:  8'^  62  —  o,  oo6s.j^  &  Obferuationes  contaduum 

eiternorum  pro  finu    HudTonis   etiam    exdudantur , 

tnde  exade  quidem  datuere  licuit  «7^3=8)^0—0,00^./. 

Ad  huius  autem   conclufionis   vlteriorem    cfnfirma' 

tionem    Ci.    Audor   obferuationes  Americanas  feoTfi 

fim  cum  obferttatioaibus  in  iis  Lapponiae    locis    fii* 

€t\Sf  fbi  totum  tranfitum  obferuare  licuit  comparat, 

tum   etiam  ipfas  obferuationes   AmecicBnas  ioter.fe 

confert,  ez  priori  disquifitionee  inuenit  medio  fumto 

it  =  8,  tf4  —  o,  ooTS.y ,  et  ix  pofietiori  mzz.  8'',47 

^o,  oi.j'.     Denique   -vt    Talor   abfolutus- ipfius  ir 

inueniatur  corri&ionem  Latitndinis  <jeocentricii«  fup- 

ponit  8^^  vndfe  habetur  ir  =  8",  5  $  de  qua    Auiftpjr 

nx^t  affirmare  bon  dubitat  eam  vltra    partem    de- 

triniam  fecondi  a  veritate  noa  (bre  difcrepantem*   Si 

contaduum   externorum   pro   Infula    &q;is  Geoi^ii 

tatio  haberetur  j   nuUum  quidem  cft  dobium ,    qnJQ 

Valor  Parallaxis  aliquahto '  maior    prodirct  j    oflendit 

igitur  Cl.  Audor   has   cbferuationes    imprimis;  pra 

conta&u  externo  circa  egrelTum  infignibus   erroribus 

efife  obnoxias ,  qua:  etiam  occa&one  in  Longitudioein 

Geographiam  Inrulae  Regis  Georgii  a  Parifiis  inquirit, 

quaeab  ipfo  inuenta  eft  xo^  7'.  aa"  TerfnsCHxid.  VI-« 

timo  demum '  loco  exponit  quales  errores   in   obiec- 

Tationibus  admittere  necefle  fbret ,   fi   Parallaxis    ad 

Id  fec.  Tei  ad' p  ftc.j  augenda  eflet;    £t  ,pio  Paml-^ 

laxi  quidetn  10  iec.    mcdius   Talor   erromm    Tsque 

id  dtto'  minuta  'prima   incrclceret)   pto  hjpotfaliBll, 

>  autem 


mm  Parallaxis  9"  hic  •  eiror  yix  infira  xo  ant  36 
fx.  fubiAfiere  pofiec. 

•    t 

III. 

Elementa  AftronomiGa  Theoriae  Ve- 

neris  dedu£ta  ex   obferuatione   tranfi- 

tus  Veneris  fiib  Sole  ad  finum  Hudfor- 

niSj  Califbrniae  et  in  Infuila  Re- 

gis  Georgii  inftituta. 

Auaore  w.  L.  Krafft  p^g..<S49,    , 

GbnfunAiones  tcliptiate  Veneriscnm  Sole,  edaffl* 
fi  a  principali  iftiusmodi  obferuationum ,  kl 
definienda  parallaxi  Solis  horizontali ,  Tfn  difceflfeiis» 
cam  quoqne  ob  cauflam  Aflronomorum  attentionem 
fummo  iure  pronocant ,  -quod  ad  perficienda  tbeor 
riae  huius  plauetae  primaria  elementa  maxime  funt 
accommodatae.'  Noftri  igitur  aeui .  Aftronomis  cum 
tam  contigerit  efle  (elicibus  ,  ?t  bis  intra  uouem 
annos  nriffimo  hoc  fruerentur  phaenomeno^  qnia 
in  mocuum  Veneris  cognitiooem  infignis  inderedun- 
dauerit  rtilitas ,  dubitari  noh  pocefi.  Hunc  ipfum 
quoque  lcopum  in  hac  diflertatione  fibi  fixic  CL 
Au^or ,  dom  Tliimi-  traafitos  Veoeris  fnb  Sole 
1^69.  Tifi  trcs  omnibus  opmeris  ablblutae  d>fertta- 
tioaes.adAcad^miam  efieat  transmiflae^  Fripcipio. 
.      •>  Itaque 


|t|iq«e,  Q.  Aador  id  opeMixi  -dat ,  vt  tnotas  Vene* 
ris  horarios  in  eeliptica ,   In  ori»ita    reiattua    et  -1« 
latitndioem  fummt  cum  praecifione   definiat ;    qui- 
bus   praemiffis   oc   mom   tngreflfus  vel  egreflus  per 
efiedus   paralladicoa    in    hypothefi    paraliaxis    Solis 
ciHf,  fS    computatos   «d    centmm    terrae    reduda 
gn^ntitatem  toVUametci  Veneris  determioat;   vode 
porro  ad  diftantiaAi  centrosum  minimam,  latifodinem 
Veaeris  ^edCdMticam  ntqne  conrandionis  tempus  ve- 
fuoK  iQneffigRfida  progt^dittir.    iLocum  ^o^i  \'.ene- 
ris  ez   hac  ipGi   «bietuatioBe  de^du^ufn    cum   eo , 
qnem  obfematio  anni    ij6t.    praeljet ,    comparando 
motns  aanuus  lineae -Nodorum  Veneris  relpediu    ae> 
qnio^opdm    colligitnr   32^^*03  «deoqae  «^  rS^,  30 
intnitn  fixanim ;    quae  quidem  determioatio  parum 
«b.eii  <)ittrt$p«t ,  quae  ex  theoria  actnidionis  vniuer- 
^lis  derinatnr. 

IV.   . 

^Tentam^n  Orbitae   Veneris   excentrl- 

d&dftem  :et  «pbeliutn  huiusque  mo- 

tum  antiuam  definiendi. 

Aii^re  W.  L.  Krafft  pag.  ^sS. 

Meihoias ,  'planmntm '  es^entrtcitstes  'et  aphelia 
definiendi ,  qnam  ;a  Gaimnio  prolatam  inpri- 
im8-'C!eL  i!ii.;&tfMifip.4aXoMiaent>-^Arif.^<^755.^  infi- 

gniter 
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gDhet  escolait,  quaQtiimuls  fit  egregia  et  ad  eakfiU 

fiKilitatem  aptaj  eo  tamen  haud  mediocri  iucommo- 

<Jo  jtfemi    videtar)   quod    ipTos  aphelioram    motit 

flQnuos  tanquam  elemeata  calciiU  fttpponat  ctigaitos ; 

quodii  enim ,  quae  adhibentur  ,    obferaadones  magno 

tempOTis  ioteruallo  ioter  fe   fidt   disiundae  4    omnis 

cslctAt  praeciiio  pro  orbitts  praeTertini   Talde    excen- 

tiicts  haud  param  inde  labefodari  Yidetur,       Reme- 

diiun  huic  difficultati  adfecre  conams  eft  Ct  Audor, 

dflm    correftioiMi»    aliquam   ipfios    qnoqoe    aj^lii 

aonuo   motui   adplicaadam  ,     taaquana    iooogaitara 

quantitatem  ,  in.  calculum  iotrodocit  «t  ez  qoateraif 

obferuationibtts  ,  debite  iriter  fe  dirpofitis ,  tres  elicit 

aequatioaes  analyticas  ,   Tode  correftiones  pro  ezcen- 

nricitate,  aphelii  pofitiooe  eiasqae  praeceffioae aonaa 

definiUntur.     Xd  elemeotorum  ,  quae  hic  pro  V«>e>- 

ns  theona  inueoit  Cl.    Audor.,   pniecifionem   quod 

attinet ;  ea  plures  obferuatiooes,  io  idoaeis  huic  dis- 

quifitioui  oibitae  pundis  inAitutas,    OMnparando  ct» 

iam  tnagis  peffid  et  comprotKiri  poterit.     Ceffirom 

excentricttas  et  pofitio  aphelii   hic    fiablltta ,    ilia  « 

Caflmiaois  ,   haec  ab  Halleiants ,   tabuHs,  yix  discre- 

pat;   onetus  vero  aphdii  afOnuus  45  miuutis  (ecun« 

dis    maior  fuit  inuentus  eo^   quem  CeL  .C^f»  fia- 

tuit  adoptaodum- 
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De  Latitud^ae.  Veoficis  .GeoGeatcica 
tempore  tfftnfitus  A.  ty6g. 

Aufikore  A.  I.  Ltsxell  pag.  tftfp, 

Quufn  ex  obrtttttttonUNis  contadiimn  Venerisoiim. 
Sole.  pto.  Latbildine.  Vepeds    Geocentrtcft   ptor 
deat  ttlor.  isili(|oanlo  maipr  eo.>    <pii  repcritur  ft  adt 
obferaationes    diftaotiacvsii    nuoinuruin    attendatBr» 
€1.  baios  difiertatiotiis  Audar  in  Tef^aaa  et  exaAam. 
qoantitatBm  kuitadinia  .Geooent(ieae  ^k  obferiiatiooi<-. 
hm  diftantianraa  iptw  cencrt  Soba  et  Veq^ris.  dcdur. 
ctMbiin^  iiiqtiindtt.€Qaftitiiit»   irfiico  ipfa.  cooihiret. 
Cttioffn    ob&roftctopufn.  Qieciei.  poiior   tribiK.niJa  fic 
fides.     iiunc  in  €mcfi  ca&  imprimis.  compato  fubier. 
di  oUbrsatipnes ,  qaae  NoritQoi  iq  FeoOriiuania  cirr 
ca  dtfiantias  pnosiiifias  f«ter  linibos  Sulis  et   Veneris. 
inftitutaer  funt ,   »  .  quanim    inter  fe.  .comfaanationei. 
valor  difiaotiae  re!inima&  inter  ceom  Solis  et  Vene* 
ris   fiicite  exqoirituc      Sa    enim    pro  datis  duobtt& 
temporibus.,  infioceftant  difianiitae  apparentes.  centror- 
rum  Solis  et  Veneris  eaedem  effcdu.  |)a£allaxi&   coc* 
redae  dabunt  yeras  diftantias  inter  haec  ipfa  centra  ^ 
tum  Tero  ex  tempore  ioter   obferuatiooes   praeterla- 
pfo  dabitur  chorda  a  Venere  eo   tempore    percurHi  > 
ideoque  in  triangulo  cuius  trta  dantnr  latera  ,  inue- 
oiri  quoque  poteft  perpeodicularis  io  baiia  (chordam 


1  ^oeie  -perciir&m) ,  ><)qae  uk  ipfjn  dU^Qtit  JDini* 

m    Hoc4iBtein  modo  «x  3tf  ditterlis  fompantioni- 

bas ,   qoarufla    maxkna  «tticMpaotia  y^  oon  exoedit , 

coUigitiYr   Talor   dktoadae   miotmae   «o^  9/',  4  pro 

femidiametro  Solis.15'. 47^, -fi  aotem  binae  obfenu-' 

tiones ,    quae  «eliqnis  'fodc  jncortiores  ^exaluilantBr  , 

inaximus   diflenfus   conelttlionum    ft"  non  fupeiabit', 

tDmque    medio  fiimto  <habebitur    dt{Uintia  .miainMi 

loA  lo'',   quam    tamen   tbo   leciibdo  maioiem  ,efle 

ffffpicatttr  Cl.  Audor,    quod  «ttam  ^per   obftruatio- 

nes  Pbiladelphiae  iiiAitiuas-€0&finnate<aQoititor.  i>e« 

iode    obieroationes    quoque  a  Cel.  Knfft  Orenburgi 

ioftitutas  circa  appulftts  Sif^i  et    Veneris   ad   eadem 

fila  Qpadrantis  horizontalia  et  yeiticalia  in  compu- 

tum  dunk,  -iadcqtte^v£loreffl.litii^nis<.<jiKK^pri* 

(^^Vcneris  jqHae^t,  jquam  tj^^ien  .Tera  ^ipaipc^m 

leperlt^ /Qftendit    igitur  ex  l^iusmpdi  pbferiiationi< 

bus  licet  quam  maxime  «xadtis,  Tic  quicqnam  cer- 

ti    de    Talore   Latitudinis  .  Gcfflceatricae  (iatoi  pofle  , 

qoum  \nius  fecundi  error  in   appnlfu    notando,    in 

Talpre    j^titudiais  .ptrpducat   errorem  ^8  .lec.,  <igi'ur 

Tt  conclufiones  ex  huittsmodi  obferuationibus    deduci 

pofleot ,    quae    non  irltra  3  ant  4  feconda  ioter  fe 

difcreparent ,    neceflu  m .  ,<^t ,  .  vt .  ;momenta.  ap^u  Ifts 

ad  praedfionem-  dimJdiae-  vel  .  tectiae  .  partis  .:miaiKi 

fecundi  notari  poflent  ,^oalem  exaftitudinem  .in..hu- 

iosmofdi  obreruatiorribusiexfpedtaTe  .>fruftcanfum    leflet. 

Denique  reticendum'-tion  >^  ,  ;fi...Tfllor:diameitri.So- 

■hris  aliquantnm    iimninuatur ,  .  obferuationes  ,  conta* 

^um    cum   obferu^ionibos   J\ificrometcicis  .jmelijas 

h  2  con- 


coadAim  ^k^e,;  iiikmo  porfii<%tMti  obtiaerl  coiifeaf^ 
fum  &'  cum  C«l.  ^4/4!  XotfM^  diaiBeb:c  Splis.  7^ 
immtiMiflmr»  qua  fiido  .proditHC  dillaDtia  minlmsi 
lo^  &"  circiter.  yerum  ())ii.a^  tapta  diminutia  dia^r 
metri.Sokri&  vix  adnuttfoda  fit>  nilS;  per  menfura» 
adual»  iyt{erometrt&  captas.  compcobari  poflit^  Q; 
Au^DT  tu£i(Qmam  iudicauic  pro  valose  .diamet^ 
Solis  xo'.  4s"f  $%.  <\^^  ipfi  admodum  probabilis  Yifuf 
efb,  Aatuere  valorem  diflaniiae  minimae  Veoeris  a 
centEo  Solis  xo'.  10" ,  ex  c|ao.  Lacitudo  Veneris  Geo^ 
ceotrica  tompoie.aHUuadioaiiB  habebitQc' 10'^  17/^»    . 

Epitome   Obferuatiomiin  meteorologt' 

c^um  ,    anno    1771»  fecimdum  Cat^ 

feadarium  lulianum  Petropoti 

inftitutarum. 

Aaftore  L  A.  Eulero  ps^.  dgs*» 

Obferuationes  nreteororogica»  anni  iT7^*  ®aden» 
Cel.  Audor  ec  inftituit*  et  heic  expouit  me.- 
thodo',  quatn  iin.  horum  CommencaFiorum  Tomo 
decimo  quacta  fufius  ab  Ipfoi  legimus  expiicatani;^ 
Barometri  nraxima  altitudQ  obfeiiuaca  fuit  a8. 7T 
poll.  ped.  PariK  cum.fpatio  vasiationifr  annuo  i.&x-;; 
ad  meQflruas  veio.  vadafiiaacs  qjiiod  attinet »  eas,,  vti. 

QOIDi^ 


commaniter ,  ita  et  hoc  anno,  iii  laenfibus  aeffiufs, 
longe  minores  ;  quam  liyberiiis ,  deprehendimua. 
FrigoB  inienitfluDUfn  fuit  x^8°.  diuifionis  DesliUa^ 
tae ,  quod  ergo  vix  tribus  gradibus  a  fummo  frigo* 
re  abfuit  Fttrc^oli  adhuc  obferuatoj  calor  maximu» 
6i\t  ]09°  (eu  22"  fupra  pundum-  congelationis  in 
d  uifione  Reanmuriana.  Obferuationes  aurorarnm  b»- 
xealinm »  quates  quidem  -viginti  nouem  hoc  anno 
sdparnerunt ,  atiorumque  pbaenomeaoriim  Cet  Au,* 
ftor  lii^ulis  menlibus  fabnedit; 


i^  (^     «m 
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DE. 

SOLIDIS    GIVORVM 

SVPERFICIEM    IN    PLANVM 
EXPLICARE    LICET. 

Auctore 
L.    E  r  L  E  R  0. 

1. 

Notiffima  e/l  proprietas  cjliodri  et  coni ,  quin 
eoruo)  fuperficiem  in  planum  ezplicare  11- 
cet  atque  adeo  liaec  proprietas  ad  omnia 
corpora  cyliodrica  et  conica  extenditur^ 
quorum  baies  fignram  hab^ant  quamcunque  ;  contra 
Tero  fphaera  hac  proprietate  deftituitur  ,  qudtn  eius 
fuperficies  nullo  modo  iu  plafium  explicari  neque 
fuperficic  plana  obduci  queat ;  ex  quo  nafciturquae- 
ftio  aeque  curiolk  ac  notatii  digna ,  vtrum  praeter 
conos  et  cylindros  alia  quoque  corporum  gwiert 
exiftant ,  quorum  fup^rficietn  itidem^  in-  planum  ex- 
plicare  liccat  nec  ne.?  quam  obrem  in  hac  difler- 
tatione  fequens  confiderare  odnditui  Problema : 

■  InuAure  aequationfm.generajem  pr9  ommbus  JoMis^ 
quorum  ft^erfidem.  in  pjamtm  expBvare  liecf  ,  cuius  fo- 
lationem  Yariis  modis  fum  agrefiTtlius. 

A  a  SOLV- 


4.  DE  SOLIDIS  QVOR.  SVPERFIC 

SOLVnO  PRIMA. 
cx  meris  principfis  Analytids  petita; 

Tab.  I.  3*  ^i^  ^  pundlum   quodcnnque   m  fuperficle 

Fig.  I.  (blidi  quaefiti ,  cuius  locus  more  fulito  per  has  ter» 
nas  coordinatas  inter  fe  normates  AXzzx\  XYzzy 
et  YZ:izz  expFlmatnr ,  ita  yt  aequatio  inter  has> 
coordtnatas  fit  inuefliganda ,  qua  problemati  latisfiac. 
Deinde  concfpiamus  foperficiem  buius  folidi ,  iami 
in  planum  efle.  explicatam  eamque  in  Fig..  2.  r&« 
praefentari ,  in  qua  pundlum  fllud  2,  incidat  in  V^ 
cuius  locus  per  binas  coordinntas  orthogonales  ita 
definiatur  rt  fit ,  O  T  =2  f  et  T  V  =  a  atque  mani- 
ieilum '  eft ,  ternas  coordinatas  priores  or,.  y  et  z  ctr- 
to  quodam  modo^  ab  his  binis  t  et  u  pendere  debe« 
jre,  ideoque  fingulas  earum  tamquam.  artas  func^Uo- 
n£&  iflarum  t  et  u  fpeidtati  poli&. 

3.  Qua  hanc  conditionem  comroodlus  fn  caF- 
culum  introducamus  eam  in  di&rentialibus  confide* 
Jremus<  et  quoniam  tam  x,  quara  j^  et  z  (unt  fuoi- 
Aiones  binarum  variabilium  t  et  Uy  earum  dijO^rea» 
tial|§  his^  formulis  definiamus : 

•  dxzizldr-^Tidu^  dyzzmdt+ikdu  ttdzzzndt^rvd^u 

ihi  quum  litterae  /,.  «,  n  ct  X,  jjt,  r  itidenr  certas 
fiindiones  binarum  Tariabilfum  t  cx.  u  fignificent,  ex 
natura  huinsmodi  fiiadionunr  confiat  efle  debere ;. 

4  lana 
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4.  km  in  fuperficie  expkinata  praetcr  pitndunv  Tab.  I. 
V  doo  alia  infinite  propiaqBa  v  et  v^  concenvplemury  F>g-  '> 
pro   quorum     illo    coordinatae    finc    O  T  ^  t    ec 
Tvr:»-+-</«  pro  hoc  Tcro  Oczn-ri^dt  ettv^zzUf 
m  vc  pun€i:a  V  et  v  communem  habeanc  abfciflam 
0  T  :=  /  ,  at  ptmda  V  et  V'  communem    applica- 
um  =;  tt.     Hinc  iundis  lineoli»  V  v^  et  v  V  latera 
triaQguU    elementaris    W  vv^  ita  determinantur  ,    vt 
iit  y  v=zduy  Wv^zzrdt^et  v'v'  =  V  (rf u-^dt*), 
sitqut  nunc  6cile  intelligitur  y  hoc  idem  (riang^uliun 
in  iiiperficie  lolidi  quaefiti  reperiri  det)ere* 

$.  Sint  igltur  in  (uperficie  folidi  pnndla  H 
et  z^ ,  quac  punftis  v  et  v^  lerpondeant  y  atque  fi- 
denmtis  quo  mock>  pro  ilif»  punAis  z  et  x^  terna» 
coordioatae  ^  iint  habiturae  ?  Quemadmodum  aiucm 
ipfum  pundum  Z  per  has  tres  coordinatas  primam 
=r  j;  lccundam  rrj'  eC  tertiam  —  z  definitur,  qiaae 
fiogulae  func  fundiones  binarum  f  et  »,  quoniam 
pro  punfto  if  abfcifla  r  manec ,  appHfcata  Tero  a 
fuo  differentiali  du  augetnr  ,  pro  panAo  fblidi  z 
lernae  coordinatae  ita  fe  habebunt  r 

1~*  *-f-X/«  ll^  y-^^iKdu  er  Ur*  z-^-Hu 

fimili  roodp  qjaia  pro  pundlo  «r^  applicata  »  manet 
abfcifla  Tero  /  fuo  di&renciali  /raugetury  ptopuor 
^o  z^  femae  coordinatae  erunt:: 

l""»  x-^ldt    U^  y-^mdt  et  ril*«  «H-»</r- 

tf^  Conflat  auteiti  fl  pn>  piHidiQ»  quocudque  ia 
fupcrfilcie'  fclidi   coordi^iataeN  fuqriat   jt^y   tt.z-.fto^ 

A  3  alio> 
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alio  vero  pundlo  proximo  x\y\  ct  .«'',  tum  corum 
puniaoruin  diftantiam  fore  -^^((a/— j;)*T-h( /— j/ 
H-(2;''— s)*)^  .  hinc  pro  triangulo  Z  z  z^  habebimus 
fingula  cius  latera  i°.  Zzzz  duV  iX' -r^  ik  -\-v*)i 
a».  Zz^czdtVit+m^-^n)  ctH^^zz^zzViCKdu-ldtf 
Jt-i^du-mdtf+ivdu-ndtf^^wi&zz^—Vidt^U-^-mm. 
J^nn)-^d u  \>^'h-\-]^[L-\^v.v)- s. d t duil^K-^-m \K-\-nv)\      . 

7.  lam  quum  {upeT.ficics  folidi  prorfus  dcbeat 
conuenire  cum  figura  plana  (Fig,  a  )  necefle  eft ,  -vt 
triangula  2  2  «-'  et  V  v^f  fint  non  folum  aequalia, 
i^d  etiam  fimilia  ideoque  latera  homologa  acqualia , 
4cilicet : 

l\  Zz^Vv,  \V.Xz^:=:V  t/  et  zz'=.vv'  ..' 
tnde  tres  fequentes  nancifcimur  aequationes 

1*».  X'-4_jji.'4-y'=i;  IP.  /-i-w +*»=i; 

.   IIP.  dt\f-\-m"+n)-\-du\W\L-\-v*^) -^it </tt(/X + w jJt 

■\-nv)-=zdf-\-du 
tertia  autem.  ob'  binas  priores  rcducitur  ad  hanc 
,     /X-+-«jjL-h«yzzo, 

quibus  tribus  aequationibus  (blutio  problematis  noftFi 
continetur,  ex  quo  inteliigitur  eam  reduci  ad  fequens 
problema  analyticum  : 

Propo/itis  duabus  variabilibus  t  et  n  earum  fex 
inuerttre  funSiiones  I,  m,  n  ^/  X,  jx,  v  ita  comparatafy 
vt  fex  fequentibus  cotuiitionibus  fatisfiat 

v:  (ru)=d-7);  iP.  (5t)=:(2^);  iir'v(J-3-(^j) 

IV°*  U^^-mm-^nn-zz  i  j    V°.  XX-hfJi. p.+yy=:  i  ; 

quod 
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problema  in  fe  cdnfideratum  longe  Videtuf  diP< 
ficiilimum  j  cuius  camen  foiationem  ^tis  concinnan» 
iafti  exbibere.  licebit.  .  .  <     • 

SErCVNDA  SOLVTIO:^  * 

ex  *principiis  Geometricis  petita. 

8.  Vt  iidnc  folutionem  a  primis  principiis  re-^ 

petamus ,    conlidecemus  eorpora  vel   prismatica.   vel 

pyramidica  ,.  quae    Imfibus  exceptisi  disrtat  GtidtedEai 

intellig^antnc ,  atqua  in  hac  cliaria  plicae   re^tilincae 

deprebeodentuc  irel  intec  fe  parallelae  ^.  -rer  ad    cec- 

tumi  pundbim;  vecticem    icilicet   pyramidis    conuer^ 

geatcsiy^  quae-.  lineae^  re^tae-  quoteunqtte:-fuerint,  iitte-^ 

ris.  A.  Ot,  '&br.  Cci  D  d  -etc^  deligQeiitur;.    Quodfi  er* 

gp  charta  in.  planum  expaodatur^   ia  ea  cacdetniy 

Qeadw  redae  Aa^,  Bb^  Cc  ctc.  occurrent^  eruntque' 

veL  intexr  fe  pacailelae  vel  ad  certaol  pnndtum:  con- 

vergentes^     Vnde  Ticifllm  il  Gnptt  charta  plana  ba- 

iusmodi  lineae  re<^ae  ducantur^  iecandiim  quas  'char-" 

tam   plicare  liceat ,   ea  ceito  corpori  vei  prismatico» 

lel  pyramidico.  obd^cei^  erit  apta^ 

9».  Quio  etiam'  Xxt  i(la  charta^ptana  ted!as  kd^ 
SBi  Cc  etc.  pro  iirijitu  ducere  ticebVt ,;  ita  vt  ne- 
c^  inter  fe:  finc  paralleiae  fie^er  ad.  ^rtumt  ptfn-^ 
&um  coaiferganir,.  dummoda  fe  mattta'  nusiquam:  de- 
orfEnt ,  qnemadmodum:  (Fig;  !$.}  deGrararqudCunque  T^b.  I.- 
•niiti:  modo  ifta  charta  fecundum:  has-  reAas^  pliCetur -^'^'  ^* 
icfBper  cooctpiere  licebit  eiusmodf  fofidun^,.  cul  ifta- 
c&azta  pticata.  aidaptaci  j^&ti.    Esk  qua  patii^t:  pra^teii* 

corporau 
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corporft  prismatka  «t  pyratnidica  ,  alia  quoque  darf 
eorporuin  genera  quae  hoc  modo  charta  obduci 
quessnt ,  quorumque  adeo  fuperficiem  in  planum  ex« 
^icare  liceac 

xo.  In  fuperficie  ergo  horum  corporum  61- 
buntur  etiam  quotcunqne  lineae  reiftae  Aa,  B^,  Cr, 
D^  etc.  quae  etiamfi  neque  inter  le  fint  parallelae, 
aeque  ad  qnodpiam  pundum  conuergences  ,  tamen- 
ka  erunt  comparatae ,  yt  binae  quaeque  proximae 
reluti  Aa  et  Bb^  vel  Bb  et  C^,  Yel  Cc  et  Ddetc. 
m&  fint  parallelae ,  produdae  laltem  in  vno  pundo 
concurrant ,  nifi  enim  hoc  euenirct ,  fpatium  inter 
huiusmodi  binas  reftas  proximas  in  (uperficie  corpo- 
ris  interceptum  non  font  phnum ,  neque  propter- 
ea  ip&m  fiiperficiem  in  planum  explicare  liceret , 
quamuis  in  ea  darentur  quotcunque  lineae  rcftae 
Aa,  B^,  C^  etc  Ex  quo  condudimus  ad  corpora 
icopo  noffaro  ^ti^cientia  non  fiifficere  ,  -vt  fiiper  iit 
quotcunque  redas  Aa,  B  6,  Cc  ducere  liceat ,  fed 
infuper  imprimis  requiri  Tt  blnae  proximae  io  eo« 
dem  plano  exifiant ,  fpatiomque  iuter  eas  intereeptum 
ipfum  fit  planum. 

II.  Nunc  iam  in  infinitum  augeamus  redas 
illas  Aa,  B^,  C^  etc.  rt  corpus  noftrum  obtineat 
fuperficiem  ybique  incuruatam  ,  quemadmddum  Pro- 
blema  noftrum  ob  continuitatis  legem  poftulat.  At- 
que  nunc  qnidem  ftatim  apparet ,  fuperficiem  hulns- 
modi  corporum  ita  cpmparatam  cfie  debere,  Tt  ex 
fjnolihet  io  ea  fumto  pun^  vna  fiilcem  linea   refta 

educi 


«jii(ri  poffit  ,r  J^0!^  ite^  in  ipTa  fufierficie   fit  iUa  ^ 

renm  baitc  «oiulilio  ib^i  9$>m^^0T-in<^plf.?i  Problematis 

HfiOrLtxliitlrit^i;  i^djiHiiper  i)e<cefld.(.ft  i    Tt  quaepis 

huiasmodi  binae  redae  int^.le-prp^^imaa  in.   eodem 

jbaa  fiu,t- pQnftitjuia^,  ^Jjq^  eft  vt  ni^,  fiot  pfirallelae, 

eae  .fakeffi    prjbdu<^ae    in .  vpo   j^un^o    cohcurrant. 

(^uarc  ii  .fiagu(ae  ijlae  re^fUe  lioc  modo  ad   concur-  . 

(m   vsque  prbd^jcantur  ,  .oniima:  concurfuum  punda 

ip  certa  quadam  liaeacurya  (ifa  reperientur ,    quae 

cum  tota;  npn  fit  ,ia  codeiri  plano  duplici    curuatura 

ent  praedi^^jque  ,ita  con^parata  j^.  vt    finguTa   feius 

clemciita  li  producantur  /ipfas  illas'reftas  Aa,  nb^ 

Cc  fupra  mefiKirataT  in  (ttjjfer^difecolTpoti*  exhibrant.  ^ 

x5.  QheThadtuodum  igutit  qxiodWs  corpas  no-* 

iro.    Frot>ieioaxl  coni^nretys  «ad  certamiqaandam  \U 

iram  curo^;jdupIicis  <ujaaaikirM  deducit  j  ita, xicist 

fim  fuaita  pro  lubitn  huiusmodi  linea  curua  cx    ea 

corpt!S^detferiinioare"poterlinus,  qiiod  problei^ati  no- 

ftro  farisfaciet'.     Talis  antem  linea  cnrtia  primo  pro  J*^-  ^ 

iiciatar  in  plano^tabulae ,  fitqne-  «eius  "pbMl^iottV  ii   *  ** 

pTo    qtfa  ponamris  abfcrflairi;'A  Tr±V 'erappUcatat» 

tU  i±  «  ;  ita    vt  aequatfo  'Intcr  V  ct'  «*  tainquanf 

data  fpedetuF,  fitque  redta  t!'M  tata^ns  hnitis  cur>« 

rac  in  -pondo^U,-  refta^  ver6  «wf  tarigens  in  puiKfto 

ptoxtii^  «;  fabc' ikjfitb'  '^t^'b'V  ^  ipfa   cum»  tluplii' 

tiy'cflroflrtrie,'  cwitis'a^pttcat4'ad  jphttaTti  tioftrtirri 

Qormalis  ppnatur  Wzzv,  fitquc  v  proxiitmm  •W 

eadem  r-^uu^,  ^TpjiivStttn?^  /  atflgp;;  qfi  Vtrqque-  punAo 

V,  V , ,  e^ucantui^ ,  :jt|^ng$ntes: ,  quarvnrii  illa  ;  y  ^.  .K^aa 

V M.  .in-j  Bjinifto   S  „  fym^  ypT^jif-s.t^iifi^^ft-m  i% 

TopvfiVI.Nou.Comm.   *      B  punao 
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pao^to  /  occurrat.  Hic  quidem  dttda.  tangentinnt' 
proximarum  in  pundlib  ti  et  -v  cavere  pottHflemus,' 
fed  quia  In  fequentibus  iis  opas  erit,  hic  eas  in 
Figura  indicare  vilum  eft. 

13.  Qtinm  igitur  natqra  cqruae  ^Vv  dopli* 
ci  aequatione  inter  ternas  coordinatai  A  T  =r  / , 
TUzitf  et  UV=:«  exprimatur ,  tam  littera  », 
quam  v  vt  fundio  ipfius  t  fpedari  poterit ,  vnde 
fimul  definietur  pontio  vtriusque  tangentfs  U  M  cc 
VS.  quocirca  vocemusangulosTUMr^  etUVSi:^, 
atqne  pofito  .  elemento  T  /  ±zdt  erit  </«  =:  ^l-^ , 
tJ^.;=:j|::^,  tum  ^tro  dv=:j^^^  ac  denique 
elementum  curuae  V  v  ==  -^, — j.  Pro  fitu  autein 
taogentiun»  hjbebirous  JMcuumsir  UM=:  ~-^i. 
ttireda  U, S  =  » tang.  9  et  V  S  :=:  v  fec:  d  =:  :^'   .* 

.  i*-  - QaQniaiB. ,  ;iunc .  tota .  jxda.  .V.  S  fita .  cft  la. 
fifperficie  corporis  quod  quafrimus  ,  capiamus  in,ea 
'  pun&um  quodcunque  indefinitum  :^,  vnde  ii^  pla-^ 
num  tabulae  demiiTq  perpendiculo  Z  Y  et  ex.!Y,ad 
^xem.  A  T  duda  norma^i  Y  X,  habebimus  pro  fii'- 
perficie  quaefita  ipfas  ternas  coordinatas,.  qaa^.,fupi:a. 
fumus  cofltemplati  ,*  fcUicet  A  X  ==  «f,,  X  Yz^^  et 
Y  Z  zr ;;; ,;  inter  quasi  jergo  debltam.  aeqiiation^nv  ia- 
Teftigah  opoitet ,  qua  huius  fupejrficiei  niuuf^.,e:>^, 
p^inatur.  /    '      r;  ,  -r 

15.  Hunc  in^fiflem  Tecemn»  intenialinn^tAde-* 
finitum  VZr=/,  quae  ergo  eft  qaantitas  Tariabilis 
ieutiqaam  a  puiido  V  peadenS','  ideoque  probe'  dF> 


m  tLAmu  EmteARB  lt^.    li 

ffingaendd  t  Tariabili  t^  caint  fuoAion^  non  folum 
fBot  l>iiiae  applicatae  TU=::«, et  UV=:v,  fedetiani 
Mfli  anguli^  ^^  ct  9,  Hinc  aotem  tdipiftimar  Z  Y= « 
=:v— xcoC^  et  interualium  UYr=/fin.^,  Tnde  por^ 
ID  ceodndimiis  X  Y=j'  =  »-T-/fin.^cof.^  et  XT 
r:/fin.>f  fia^,  ficqne  tandem  obtinemus  aUciflam 
kXzzx::^  —s iin.^  fin. {  ita  it  per  binas  Tfliiabiles  r 
et  /,  tres  noftrac  coordinatae  lioc  modo  fuccin^ede**' 
(eriDinentar : 

r.  *i:J-/fin.*fin.^     m  j'=:»-/fin.  «  coC  ? 

III.  «  zz  V  —  /  cof.  •; 

itf.  Praetef  omnem  igitor  ejtfpeftationem  hic 
irfii  Teniit ,  'vt  formalas  ad&o  algebrakas  pro  temit 
coordinatis  jr,  jf,  z  elicuerimus ,  fiquidem  pro  quan- 
titatibus  «  et  v  funAiones  algebraicae  ipfius  $  acci- 
piantur.  Hae  enim  faoAiones  penitus  arbitrio  no« 
firo  permittuntur ,  ijs  antem  aflumtit.  bini  angali 
^  et  9  ita  determinantnr  y    vt  fit  tang.  {  =  |^    Tel 

tefo    tang.r=3^==ltl4^^^,     ideoque 

fio-*=yca^t^V)  ^t  cof.»=r,^,„^:^,^^,. 
Qaodfil  autem  Tici^m  bini  angali  ^  et  9  per  '  va^ 
tia&>ileni  I,  fuerint  dati  >  iplae  applicaue  tt  et  v, 
per  feqaentes  formulas  integrales  reperieotur  exprcs* 

x7.  In  Ifis  ergo  fbrmaiis  omnta  plaoe  folidi » 
qactfncn  faperficiem  in  planum  ezjrfiGare  licet  con* 
tiiieci  necefieeft.      Aote  omnia  igitnr  operae   pre- 

B  d  tiom 


tlVfD  erir  oAeiidei»  qflomodo'  qnaaus  corpora  oorf}^ 
ca  iki  iU  cooiiQcadto» ,  fiqoidezii  cjliodrica  ia  coni^ 
eis  nvk  cootiaenair ,  •  Tertice  ia  iafiouaai  ttmaiib» 
Sit  >ig<tar  pondaai  V  Tertez  oooi ,  qai  qoaiB  fit 
SxiM  coo^iiffiitae  f ,  «  et  «  ooaflanilfeslubdiiltac  -vak^ 
Mi.  Qooaiam  igiitur  miiil  impedit,  qao  mioas  Ine 
Veriek  ia  ipfo  paadO'  fixo  A  accipiatar,  .  pooei^ 
potorimttt-  /  r=  o ,  «  =r  o  et  v  z=.  o  ,  tam  aotem  ob 
uog.i  =  U  «  aDg.»  =  ^=iIlii±ia.,  U 
{inguli.^  et^  prodeonc  indefiaiti ,  iia  taqieo,  tt 
altor  tiaiqiMm  fiinftio  qoaedam  alterias  (pedari  pos- 
^',  qnandequidem  omina  quae  ad  ppntioneai  reda- 
fnm.,VS.peitineat,  ad  'vnicam  miabilem' funt  re* 
lereoda, 

'     I     '    •  ,  * 

i8.  QttHm  igitor  fit  trzzo,  tizio  ct  vzzd 

llafteNmusi      •  •    f  ' 

*  !•.  A=^rr/finJfitt.<,  m >  =: - /fin.  0tof.^  ct 

'  " ''      111'*' « r=  -  /  cdf.  ^^ 

ynde  ^t  ^'zr  tangf  ^  et  |-^:r  tang.  0  fin.  ?,  ex'  illa 
colligitUr  '  fiii.  ^  =  ^ixi^yV)  »  i<leoque  es;  'hac 
Ij^ng.  In  ^t^yy^flj  quum  igitur-. taag.,'d  vfan^ionl 
rt?curi(jde  ipfitls  tang.^  aiquetftr  ,  habebirniis^talenEi 
«equsrtionfenT:  2£ii2^±2i()  — $:(|-),  ficque' qoantitai 
f  ^*  '*,4->3^"  ic^iiiBittj r '  fufl^ipni  homogeneae  nuUi us 
dimenfionis  ipfgrum*  et j'  hincque  porro  iplaquan- 
l^nii  Iz:  aBqnia^iour  fiin^ieai  homogeaeae  l  ir<Iias  di- 
Bisiifioit»  -ip&oan^  se  et  j^,  fiue  quod  eodem  ftdit 
^qati»  lacetijr,/  ec'  «,  ia  etoit  coinpasata  i  vc  in 

- ,  ^  ca 


'"•jiJ 


iioiHiin  atiu»ertfift:ttlim|ilMot;^  :^oAft  it«A  :t(^ihj<i^ 
jniBisiliti  Xiy\  t  itir.ilHinmm  •  ik^ip  y  4t^!lKi6^  fth 
folidd  duAst  tff0titiD.«el^aMfj|ii)^li<{abik  ''€«i4raiilfttfti.'i 
quod  «d  tritetlom  corpoMt»  «j^lkdh^iriiitf.  i     •     ' 

,    .     19.  'XlUSjjfc»Udf^iioj3rpj  Mobleinati  ,fatis^ciea- 

tlbus  ijic  .euQi'i;ien4Js„:DaD'  •  ioijjio^qir  >  qujajh..  jLpfra 

ybi  it^tisin^  jM^^pdum  ,iiirademiis  ^ ;  miUtQ  ..fiuciJiu» 

cunda  hulusm^di  cbrporom  geiiera  cb^noCcere  quea? 

inus.     Interea  dum  ifta  fecunda.Metbpdu;^)  Xi^m  ^- 

cilem  nobis  fuppeditauit  folutibnem  ,    cum  per   Me;* 

thodum  priorem  -vix  'tUam    folutionem    fperare    H-^ 

caifiet ;  Aunc  evam  pnoie^  -  Colttt^onem  ^j;ius  euol- 

vere   atque  adeo.  iGormulas  illas  anflljticas  primo    ifv 

tuftn    fumiBQpere  ardiias-,   re/bJuere  poterimus    Tudi» 

ia    Analyijn    plurj/num   iucis   inferetur.       Ad  hoNi 

pTacftan^ttfA  ti^it^  opus.eric,,,  vt  t^a^c  po/leripren| 

iolutione^  a^  elementa  prioris.  folliciitp  reuocemu«r  - 

Applicatio  Methodi  pofterioris  ad  fblutio-»  ^ 
J       '  .  nem.priorenL  , 

'9iOi  Qt)oi(iam. ih  po;fteiriari  dcdtttiooe  iam.fof* 
Sittlas  pro  ternis  coocdin^tis  ,y,  jr  et  f  quibus  hatu>^ 
n  folidi/continetur,  eiifcpimus,  iii  ,€Q  nobis  «rit 
elaboranduih  Tt  etiam  formulas  pro  figura  plada  ia 
quam  foperficies  'folidi  Wplicatur  ,  inucftigemus.  Hic 
aote  omnia  curua  illa  duplicis  curuaturae'  b\  v  ac« 
•ortfiu»  eft  peqModerid^  ,^ ^nippe.qnae  per  roxpHca- 
tioBem    iU£B&  foperficiti  ttmi  M  plsuwn  jpetivifiim 

B  3  tu«; 
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14.      :V^  SOKBXtSl  XjyOR.:  $f PERFfC; 

ipr.  Quam  aotopn  Ittec  cvum^  j}er  iQflezionem  io* 
fnltis  modii  44  planuin  n^ci'  atq»e  «leo  «0  lioeftiii 
fedam  extei^i ,  queAt  ^  (aMe.omnifi  iiiqoirpodnii»  eft» 
^quanam'  leige  banf:  cedeftiQf}eC(i/iici:|)lamim  fieriopor* 
teat.  E^  r(iperiorii)o«  »«liQm  maoifeOiWi  fii^.t  J^aof: 
redudiQuem  ita  fieri  debere/  i[C  Ibinae  .quaeque  tan- 
Ttb.  t  g:entes  proxlmae  ViSi  e't  vf  cunittefti' ij^m^-i^ter  ](e 
Fig- 4-  conferiieiit ,  i^t^e"  ti!  aii^ilus ' 'inter  cas  iDterceptui 
$  V  i-  'maneat'  idem.  Scilicet'  !pfa  ilnea  tt^rqa  B  Vo 
Ita  ad  piaoum  eft  redigenicla,  vt1>ina  eius  qoaeqiie 
elementa  proxima  eandem  inClihatidnem  ioter  (e  coa« 

rerueDt.  1  ^ 

••  •  '.'     .  I. 

ai.  Praecipoum  igitnr  negotium  hoc  ^  redit  ^ 
Tt  aoguium'  infinite  paruom  S  V  /  inueftigemus  , 
quem  in  finem  ab  angulo  iVl  U  fli  eft  exordiendum* 
Quum  autem  fit  angulus  T  U  M  z:  ^ ,  et  angulUs 
^»fflr=:{«-H</^,  manifefio  fequitor  aogolnt  MUm 
rij^^,  deiode  qikia  fupra  iam  iooenimasUSrvtaog.^, 
crit  ex  njitura  differentialiom  ».j'z:vtang.d-t-</.(vtang.O) 
=ivtang.i-+.^c.tang.*H-l^,,  vbi  dv-^^^^^, 
qoom  igitur  fit  U«=j^^,  erit  U/rvtaog  0+^vtaag.# 

'^^-i:?- ''^^"S-^-^^rf-  •  E»  S  ifiique  ia 
Ui  docatiir  perpendicoloiii  Sr^  Tt  Iiabieator  #>  1 
b:?-^,  tum  tero  erit  Sf  rr«;  j/^taog.  0,  Tode  ct- 

iam  elemenFum  Ss  defioire  liceret,  fiqaidem  co 
opus  liabeieitius» 

*  ■ ;  ^a.^Nufic  ex  ponfto^fio  taiigentem  «j^qno* 
qoefperjpendiiculiimi  dacaaitts  if  f  >  vr -duda  Sp  -  ^^^ 
-''-  c    .  norma« 


/ 


aomnilis  in^vx, '-fbrnotandaift  trtspgohtni  Sr^  (q-^ 
le  io<^DgvUuiii  ad  r^  quia  S^r^d  ipfum  .pUp,i^i|i) 
xrv>e(l.oorii)ali&.  Quia  punc.  a{|guji)f  i^sgz.jsp"'^^.. 
erit  r  e  =  ^  r,  lin.  r  j  ?.=  ^' ^  .Tndg  ^^(^Ugjtm: . . S  g 

=y(^«i/rt«ng,i'f^,^).H:  i^,Wr?fin.^+rfflr^ 
Qiiuin  tgitur  fit  VSz=  A-,^  .^in^  «M^tediW  .aori 
gnlus  SVx  =  ||i=:y(</f  60.^4- rf^>.  \      1 

.,  23.  .Sic.>itaqu9  ioueni|i|us  .aniulili.ih  Sv/,  qno 
i^na  el^nn^nta  curqp  proxiaia  inter  ie  'incltnantu/ 
ez  qoo  promtiilime  radiM»  blculi  'nuius  .  curuae  iii 
pUQ<^o    V    definiri    poteft ,    quippe   qui^  eflf^rs  ^^* 

=M.ltn.iU*'^,s,n..',^^,i^i  <1«»«1 .  «•*go  negotium  ih 
daplicett)  .cUrpaiuram  bon  iin^itur  ,  qu&e  iif  tran* 
fitu  moijuifl^  fit  cft....  Quoo)am  ititchi' *ic  'caixftf 
rei  ih  hoc  aii§alo  .clclnfefltari  S  V  x  rerfatuf ,  voce-' 
mus'  hunc  angttlmn'' S  V-x\=?1f(aV'' W'Vt  HOd''» 
=  y{d  ^  fitf.  «*  -H  i/  r.K  fiue^rf  «^-  </$•=  rf^f  fii».  1% 
Tbi  quum  (^nf^.,anguU  {let  h.  per  yariabiJein  ij  de- 
tern)|nentur,,  cuius  etiaih  fiin&ipnes  funt  ,ambae  apf 
plicata^'V  et  5^';:pattt  'tjooique  angulcini  iia .  tamqi^anf 
fondionem  eiiisdem  Tariabilis  t  fpedjriri  debere.  "  '*; 

24,  ^an)  (eiqnndiapEt  ftifecepiea:  fupra .  data.  ciV-{ 
ta  Ula  daplikris  ctu;ui»ufae.'^.V.«;„  ip  pUno  .fi|  jdenTab.  i 
fcripta  ,  ita  f  t  angulus  inter  tangentes;  ftfoximasilin-';  ^^K*  *» 
terceptns  S  V  ^  fit  .xr.^^dt  atque  liac  cnrua^  ad  as^m 
OP  per  appltcatam  PV  relata ,  euideiiis  efi  foi«  an- 
gahim'^'VS=i  «I.  Statnamus  antem  has  cbordina- 
tfls  aP:^^  e^  PVtsji  atqiie  habdbims*  f|=:cang\<»  ' 

8t 


dinatas  praccedentcs ' /^,  tf  ^t  ocinfi  t^gblis^tt  ^  i 

Ailmtfr  i/^iifl.  ttfi/^/^ fi'ff;4Tih/^l  «ttad-  Ivm ^aHa a^^ 
^uaficme^J^^^^iiiiig.-fti  eeiitii^', Idai>U:'  prq-p«ieftiia>: 
tthis  VxxikKbai^aj'  p  tt  ^iijcq&en^*  tttlorw.  iritegralBS> 


-qa  o.rlmf;  3.  jJ    io:.!-.  jjfiin  "fTTij  Tj  «...:.  j  . 'lUtii.iiUrr.AJ 
hae  coordinatae  T  et  M  eaedem  ,  quas  m  prima  lo- 
•*  -«'^atfihftsnieaeinitfeiJnai.KJ   liJfu  euhijifff:  3/-  fijr  ,.3{iiJt 


rij.^i^ff  «KiiaitttBbiilb  ilifem  .«Ktfdiiuitifr  iolidi^ 
*>/*t  «t  fcqueotes  ioaenimut  yalores: 

qni   obV«-4l^,a^,;==,,^,, 
dii^rentiati.  pnebent : . 

^-''=/«f??->''fi«*.'^coC<+/</<ffiri.?fiaa-/^cof4coi:# 
'^*  =Mfisir#  -  "^^  ck  i  4-  /  rf  #  fin,  #. 

a^.  Anfieijuaip  jitftin»  progredtamar,  hi^ 
As  re  erit  praecipuas  haruoi  formuiarum    relatiooet 
lonotafle,  ac  phmo  qaidem  pro   ipfi^  .^molia  fir 
DJtis  elimioando  /  obtinetnuslias  relatioaes;     '    ' 
xcot^ ^yfin.  <  =  / eo/: {-« fin. <j 
xfia,^4-ycdf.?±:/fln.5-l-i«ot<-/fin.#5 
«fin.<co(:#-|f  c^90f.  #.«fin.#;=/  fin.  <coC#+«rcpC  <coCi 
''■''■'■■  -  V  fiii.  #. 

Dciode  wro  pro  difierentialibas  feqnentes:      - 
L  rf««oC<-arrfin.^=:-.x^^fin.0 

lI.i/xfin.<-H^j.coC<=^-.if/fln.|«^i/#cof,#e« 
W:  rf*fih.<coi:  #4-if;.cof.  ?coC#-/«'fiq.^ -»,^|, 

.<!  w«!/'  ^y?"^«»  ««««  >c  nooo  calcBlo  dmnit 
id  binas  variabiles  /  pt  /  reduximus ,  dn^  in  oriori 
cakulo  vfi  fumus  brnis>arlabilibus  t  et  U,  J^dM. 

"  TomTu^  M  ^%  ^'   ^^^*  «Primantar ,   atque 
Jo™.XVI.Nou.Comm.  C  e» 


fii.\Skmn]JB .  qaidem   prd  T !  ei ■  U^  'iiuiiibt&  -' Mm 
habemus:       :-'':)li'  .     .h /mi  «jj  ....;.-.   ,::jy\,% 

quo»  valores  fi  in  rormulis  dx^^i^y  et^^dz  ante  in- 

dx  =z  dt  ^^^?-T  •rM9<i%»-^-  fin^-^fi^i^J^- " 
"    •  '  *"   '  *4-'Xcof. «) 

^j^id^^i^^^^^-^-^J^^fXiQ^r^y^AVLif»)^ 

'4AKi\u   .1     .-'-'Vi:;.    ;  .  .- .  1::..   A       •- •■•H^'p.'cdr.  to-y 

A  -^i/  015^«  -^25'Jtij  mn  fcot,  (i -y  i{n.'ft)}  .-^  ^x(«'iin ."  (^ 

quas  cum  ijjS^quae^.^^^q|f_ett^|pj^<^^^9^emv^^^^ 
dierunt  coifip'ai:emus\  quae  ftrat       „         ,m      •     -  . 

I,""7  fin.  u  -+-X  cof  (0  zr  fin,  4.  fin.  d 
:•     lI.rfefik;wq^Tac?Cldffim-^/finT:'^  .   . 

i»  ' m ;» fift.«L^'v  fcpf;i):^cyr.r., ';!!;',' '.'.. ', :.:  \ 

o'p.:t    .\-..:..ii-'i    f.-^t     -I    -'■■''    '-•       .•'•'     ';  '• 


•  w«:irifn;i^=-^#^^  "^ 

HW'lifttptitaissnomi  r.tqtiemn.it^thiB  :,fiifitfitlisf'  itto 
Yentis  alteram  Tari^bilem  s  pnjrfti»  M<it1bSki,it%  irO 
ian».  <4q<^n.timt«s  ;/(,  ^ir-w*  fL  <,  tff ^>  v  per  TvakaBi.  -Yjit^^ 


VtTTpS 

'■''  '■  3oV'l»fe'p*S'*^f8Hftl&ftib«IFeVx;  «Jdfiirieiidis 
has  dnas  inuenimus  aequatilMl^t-' •-  '• '  '^ 

"  ■/=:fin.?.il!n:*.fin.Tfl4-cof.&).i^^^ 

at  I.  cof.  (0  -  II.  fid.  w  dat.  '     

Simili  mcMp  xeiiqtiae  Ijterae  reperientur,  Tt  fequitur 

'    w=cdrt:fin.^.' fiti. « i|:cof.a  m^i^' '  ■' ^^ 

LLii^ctof.^.  fiii.0.  wr.w^fiti,W.il2P^  .'' 


*^  '  < . 


n  :=cof.$.  fin.wt2£^'-^.  '.y  •;;  ^v  1   .•     "' 


C  a 


So  «ig» -idOBo»  wlom''^  litMrisrV/,  X^  «hfi.ee 
ft^M,  ^  ilsi  fqotjcotepmtii,  j.yt  tiMi.illa^  .iprnijalM 
i^Ti^KdV:,  ^dm^-tL;^]Ji  M,:Jk4^TA-¥.dVi, 
fiaot  initegrabiles ,  atque  adeo  ip(a  .iniegraUa^ficilo 
«dliberi  queaot,  qnippe  qnae  faot 
4fs#— i(i&9ii(V^f>r:if— «ao.lcoC^;  «rrv^/coCf* 

31  k  Qaooiam  ambae  ooftrae  folutiones  peoitus 
ioter  (e  conueoire  Ytebeot,  ouliuni  eft  dubium,  quia 
ctlam  reliqoae  cooditiooes  (iipra  memoratae  impleath; 
ttv  ,  icilicet  certo  erit : 

A4' quod  ofteodeodiim  pooamos  hreuicatis  gratia 

i"i.f  finJrrp;  C0f.^.fio.d=:f  et  coHdzir,  ita  n  fic 

.   P^+W-i-^T^»,  ideoque^</^-hy</^4-r4/f=Q# 

iam  vero  quum  habeamus  ,       .  ,  r. 

/ zr^fio.w-Hj^. cotM^  «=if fia.«-ffj^  coCf»; « 

'  =  =rfin..y.4-5tl.cpf.« 

X=;^^^«>r^.  fia.f0  j  (II.  z^qc^ifii^ji'  fin.«;  f 

=:rcof.ft)-tr..fin.M 

hine  iofiicoto  calcolo  reperiemus , 

«•/AH»«+»»=(/F^fy+rr)(in.  ««+»J!5^;^^4*.^4/f* 

,, ,:,  .         +rdr)+^dp*+df'+4if)  fiue 

//^-)»«+.»«i=fifi.tt*-f-^(<//>'4.V^«-h</r') , 

ficqne  tota.qmeftio.  ip  .valoi^  4.p* +■  d t +•  dt*,  iv^ 
Yeftigando  terfatur.    Quum  autem  fit 
</p=:i/<cof.^fio.  0-i-</i  fiD.<cor  d 

#f4=:-i/2;fio.{fioJ+«ffcof.^coCl  6t  4t^^ii^iin.  #j 
'^  ^    -■  colU- 


colligemi» 

fti  Yt  iam  tertum  fic'ei&  '     \  ' 

41? —  *  .  ,  , 

^ocirca  manifeftum  eft  fbie : 

Sa.  Simili  modo  pio  litterit  Graecit  leperie- 
inn»: 

^ae  «naniftilo  pradtet  ft  aate 

A  A  -^-11  fju  -H  r  K= coC  »*-+-  iio.  «*mJ 

Sopereh  igitur  wt  tertiam  proprietatem  ezamiocfnw 
pro  qoa  oancilcimur : 

/  X  r:/>pfiB.  wcof.  a— ^  fio.  w*4-^  cof.  «"-ig  fili.  11  cof.» 

m)L  zzfqdo,  «cof. «  -  ^fio.  a-^-il^coC  «*-y^  fio.  w  cof.  • 

ai'=rrfin.»cof.«  -^fio.«*  4-^co£«'-J^  iio.ii  cor.« 

qoibos  io  Toam  liimm<(m  colkftis  fict     ' 
/X-i-»p.H-ir>(=:fio.«coi;«-*fio.ttcof  oj:=6« 

Atqoe  hoc  modo  Problemn  illod  Aoaiytictim  Aipi< 
commemoratom  (7)  fclicrffimc  foJutum  dcdtmoft* 
qoae  fidatio  ia  fnccinde  fe  habet. 


b: 


Problema  Amlyticum.     ?     •■•■■■•■% 

33.  Fi^opQiitis  daabus  yatiiibilibu»  T  :et' U  ea- 
fum  fex  InueDire  fundiones , /^  «>>  0  .et  X»  jAr,  y^  ipik 
comparatas,  Tt  (ex  fequentibus  conditionibus  fatisfiatr 

!"•  (|D)=(J^)r"''.  (j?)-(H)5  ni^(Jf)=(fx')  , 

IV^  //-i-«iwH-»«=:ij  V*.  XX+fiifji.+VJ'— x; 

yi.  /X+W[«.4-«»'=o» 

-.!  .• ."'    '-    .    '..:  '**••,•■■.'     ■     ••  •••■  •-& 

Solutio.  .,.  .» 

,•  .  lutiodaAis  in  calcmlum  duabus  nouis  yariabiU^ 
b^Us  X  'eif  /,  huiui'  pofterioris  (  capiantur  duae  fun- 
ftiones  quaecunque  2[  et '$,  quae  fcfliccf  vt  aoguli 
ipedentur ,  e  quibus  formie^  .nouus-  aifg^ii}us  j»,  iob 
\t  fit  d  (a—  y  {d  4'  fin,  d'-4-  d  6*) , .  tum.  vero  ,hinc 
binae  variabiles  T  et  IJ,  ita  determinentUr ,  vt  fit 

,,:.,,, V-=t/^^^,-^c_c>f..«.,.   .'      ^     ^    ^    ;y 
quo  j&^(j  fcx  fun<2ioncs,quaefitac  ita  fe  habebnnt 

/z:dn.<fia;dfin.u+fjH^(fio.^finJ)VXrfin.^finicof:« 
•"•''''"    '-'-  ■  -^^fin.^fin.?) 

fw=cof.<fin.0fin;toif2jj/(cdf.i^i!;«7,»jil=±'dor<fi^b.j^c6rl** 
'•''■  '    '    --ferflitofr^flniO) 

«f:;flofJjin;w*V-^i/.cof.d;vr:coC^coC<*-^V»'OoCfc 

Jlis  autnn  vfltdr^uf,   i^uente^  <rcs  Ibtmnlae  diflfe^ 

rentiales :  .  .  !      ,.      ^        .:   •...  ■    •     . 

K  /</T+X</Ui  m  wrfT+fJi.</Ui  ni*  «i/T+Vi/U 

•oi'I  ?:  ^  quip- 


jgnippe  qiDibiii  tm  {xjoMi»  cdDiHtioBes  contioentur; 
lii»  iblvni  iiittscabilesiftentar,^  ctiaiB  ip&ior* 
tigcalia  IDBqnentii  Diddo  egcprimeDtur :  ;  .     :   /^ 

qsae.  folmiQ  a^  pro  jCQsnpleitti  b«bfri  ^tKt  pro-t 
pfieroa  quo^  dnas  ^ndioiies  arbitnurias  c&m^M^MUi 

34s  Haec  euolutto  fine  dubio  maximi  ^ft  mb'' 
menti  atque  imprimis  tneretur ,  Tt  omni  flndio  ini 
£agaVa  eiu^'  elementa  inqdiramu&  Ac  {Nrimo  quiv 
dem  s^uum  .introdudis  Utteris  p,  9  et  r,  ita  Tt  fit' ' 

umenerimus  "    ' 

*  '  /ffni^M-^Xtofwr:^  ct  fcof/cJ-»XfiijutB=iji^"  ^' 

0  illaih  ^i^rentiemus  liabebimns 

'"   <//j^n.«H-</Xcof.w4-'/</ttCoCca— X<?wfin.(B2i</p* 

ideoque'  *■         . 

y/iin.u-+r</^cprw=;o,  iia  Yt  fit  J^=:-tahg.w* 

SimUi  Tcro  modo  etiam  reperiemus  . 

Jj  =  — tang.w  et  |i  =:  -  taing.  i^.  ! 

£n  «rgo  pokberrimam  proprietatem ,  quae  interi^ 
noflras  fiinaioaes  i;  m,  »  et  X,  fji,  v  intercedit^  quam 
liQC  modo  repraeifentare'  licet ,  yt  fit 

1//: </X  =  </« ; </(JU  =i  </»  J i/y  =  —  coC  w: fin.  o* 

35» 


^       iBfB  miZX^  qvORl  SVPEREtC:  (  ^ 

vr.:.9^3i<^od.  £r>:hiw«pi^  pefpeNaintti^  >Tefti|[iir' 
4fmc^  flbf«itl|BiidimD9(iqlifib«s^i(kfiaf^d».'  fotmeioacfli: 
diredam  problenr^att»  buiu»  jditfioiUttniiaiid«gare'  ^i 
terimas.  *' Scrli^et  cpnilicutis  lus  aeqaatioQibus : 
i/:»r=i^T4:MUiJ>r«^T+HL</Uj</«=:«</T4-i?</0 

prlmum  obferaari  coauetiit  quanticates  /^  ««  9  et 
X,  fJt,  V  fundioa€is  efle  debere  vnicae  nouafc  variabi- 
lit,:qtiae  tannea  ad  bioas  |>riQcip6s  tariabiles  T  etU' 
oftrta^  iijpatidam  teaeat  relatidaem;.'  Sicigttu^  «  ifta: 
noiia  .:faci4bilis.»  cutji;«  S^  .noftrap  quantitgt^s  fmt 
^jpta^  quaedam  ifupi^iopes.  Atque  iam  xidimus  (^ 
littcrae^^,^.  cf  r  tale»  fiiQ^iQnes  ipfius  (a  denoteot^ 
Tt.lit  .  ' 

p^-*-y^-4-f f s  X  ct  4p*  rh.dq' +dr  zzd(A*y  . 
Snm  llatuendo: 

Jz^f^ta,  »•+■  j£.  coC  »j  «  =:  ^  fin-.w^H ii  «wf-  «• 

I?  =  r  fio.  «4-  J^.  cof.  (• 

X  =?  ^  ^f.;»  •*-  fi'  fip.  «  f   p.  ==  y  cof.  «  —  J^  fio,  «i 

</ V  :=  r  cof  w— jj.  iin.  « 

lias  trfs  con^idoi^es  iani  adimplejri  (cilicet : 

It-^mm^nfttzzi ,-'  AX+p.)i-f j^kzi  j  et'  /A+wfi+j)K=o 

praeterea  vero  binc'  inbdfy  <|eduxfmtts  iltam  infigneitt 
proprietatem  ,ift  fit"  ^^     "        >   •  ..     ; 

i/K=:-«?/tang.wj  <^fir:^/«rtang.^;  et  </i'=-/ntaag.« 

quae  Aobls  infigqfun,  prae(labit  vfiim  adi^l/quascpn^ 
^itipQef  jwjijagleftdj^s  vtl  piojt  jpjitebit,  ;  '  .      .  /' 


IN.tJ^Oa^VM  BXPUCARE  LlCET.       i^ 

§6.  Ble  ^fdUtet  ttts  cdndltlones  id  pofluiadt , 
tt  tmnultft  illde' dlffeittftialee  pio  dx,  4y  et  dx 
ezhiblett  iritegrabiles  'reddautur ,  quem  in  finem  r&< 
htionem  ilbm ,  qoae  'inter  binas  yafriabiles  T  et  O 
et  inter  <»  intercedere  debet,  inueftigari  oportet.  Ad 
boc  praeftandum  conuertantur  illae  aequationes  difl^ 
icntiales  per  integrationem  in  (equentes  formas ; 

*=:/T^-XU-./(T<//-fU</X)5      ' 

j'=«T-hJ^U-/(Tii»-|-U^H:); 

«=»  T-f- 1*  U- /(T</ii  4-Ui»' )  i 

lian^  T«ro  hae  tres  nouae  ibrmnlae  integrales  Ia« 
duent  (equentes  formas^:-  .      .      •  . 

x=:IT-\-X\3-/<//(T~Utang.«){ 

y=:m  T-f-jut  V--Jdm  (T  -  U  tang.  «)^ 

«=: »  T-f- V  U-/</»  (T-Utang.  w), 

Quum  igitur  /,  m  et  »  fint  fundiones  eiusdem  ¥t« 
riabilib  u  ,  maniifeftnm  eft  tcrnas  has.formulas  reue- 
la  integrabiles  reddi ,  ii  modo  ezpreftio  T-Utang.tt 
iiierit  fundio  quaecunque  nouae  Yariabilis  (u{  qua- 
re  fi  talis  fundtio  indicetur  littera  A  habebimuf 
T— Utang.(aziOr ,  qua  aequadOne  quaeiita  ,illa  re* 
latio,  quae  inter  Tariabiles  Tt  U  et  a)  intercede» 
debet  determinatur* 

37.  Quare  fi  pro  £t  accipfatur  pro  lubttu  fun^ 
du>  quaecunque  ipfius  u,  cuius  etiam  "vt  vidimus 
litterae  />,  q  et  r  fuot  cerrae^  fiin^iones ,  per  quitt 
iam  litteras  /,  w,  ly  et  X,  }«.,  f  definiuimns,  bin/o 
▼ariabiles  T  et  U,  ita  debeut  efle  comparatae ,  Vt 
Tom.XYI.Nou.Comro«  D  fiac 
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£at  T^XI-i-Utang.  Q),  fcilicet  nuDc  tadtum  bioai 
Tariabiles  U  et  (d  ia  calculo  retineainus  ct  locd  T 
iftuna  vaiorem  introducamus ,  tum  igitur  ternae;  no- 
ftrae  formulae  integraies  ita  repraercntari  poteiUAt: 

«= /Xl -F /Utang.&j+X  U-/XI  <// 
j- —  jw  Xl -+- 1»  U  tang,  (j) -1- jjL  U  — /  XI  <//» 
«=«  il-4- «  Utaug.  o)-f-KU -/1I</»  . 
quae  expreiTiones  facile  ttansformantur  in  (equentes 
«=:U(/  tang.«-+->:)-H//</a=:  ^  -j-/p  Cn,  w.  i/ft 

j'=U(wtans.(i-+-V)-H/«</fl'=^-^/"?fin.<al</a 

»=U(«tans.o»-i-K)-h/»'/i^=|n*-+-/rfin.<a</n 

't^  coC  «. 


TERTIA  SOLVTIO 

Probkmatis  principalis ,  ex  Theoria  Luds 
et  vmbrae  petita. 

3ft'  Quae  vulgo  ia  Opticis  de  luce  et  vmbra 
tradi  fblent  »  picrumque  ^  cafum  tnaxime  fpecia- 
lem  funt  reftrifta  ,  quo  tam  corpori  lucido  quam 
opaco  a  quo  vmbra  proiicitur ,  figura  fphaerica  tri» 
buitur,  Tude  ymbra  oritur  -vel  cylindrica  vel  conica 
fiue  conuergens  iiue  diuergens ,  prout  corpusopacum 
Tel  aequale,  Tel  minus  vel  maius  fuerit  quam  corpus  lu* 
cidum.  Quando  attcem  vel  corporis  lucidi  vel  opaci  vel 

'     adeo 
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iko  Ttriasqne  figim  a  fphaerica  lecedit,  Tix  tinic-^ 
qoam  in  libris,  qui  de  hac  re  prodierunt  reperimosy' 
in  quo  acqaiefcere  queamus;  quin  etiam  fi  hoc  ar? 
gumentum  in  genere  pertradare  -velimus ,  Ttrique 
corpori  lucido  et  opaco  figuras  quascnnque  tribuen- 
tes ,  quaeftio  ezoritur  maxime  ardua  atque  adeo  ia 
eam  partem  An^lyfeos  infinitorum  circa  ftinAionea 
binarum ,  pluriumue  variatnlium ,  quae  non  ita  pri- 
dem  demum  excoli  eft  coepta  ,  referenda. 

3P.  Quod  autcm  imprimis  circa  hanc  Theo- 
riam  ad  praefens  noftrum  inftitutum  pertinet ,  eft, 
quod  (emper  figurae  Ymbrarnm  ita  fint  comparatae, 
Tt  earuai  fiiperficiem  in  planum  expUcare  liceat , 
ex  quo  viCiliim  intelligitur  ,  fi  prp  figura  quacun- 
que  tiin  corporis  lucidi ,  quam  opaci  fbrmam  vm- 
brae  determinare  poterimus  ,  tum  fimul  quoque  pro* 
blema  ooftrum  perftde  fore  folutum, 

40.  Quod  autem  femper  figura  vmbrae  nofiro 
problemati  iubiiciatur  ,  hoc  modo  facile  ofiendi  pot- 
eft.  Quoniam  vmbra  ab  extremis  corporis  iucidi 
radiis,  qni  fimut  corpus  opacum  firingunt  termina- 
tiir,  primo  patet  in  (liperficie  vmbrae  cuiusque  in-  ' 
finitas  dari  lineas  redas ,  quaodoquidem  finguli  ra« 
dii  fecundum  lineas  redas  progrediuntur ,  praetereii 
vero  etiam  omnes  hi  radii  Ttrumque  corpus  tam 
lucidum  quam  opacum  tangent ,  u  are  fi  planum 
qnodcunqne  concipiatnr ,  quod  haec  duo  corpora  fi- 
mui  contingat  ac  pundhim  contadn  onidem  incor- 
pQxe  lucido  notetnr  littera  M,  in  opaco  Tero  iittera  ffi, 

D  A  perfp»- 


•])6ffrptcti«m.  eft ,.  liaetm  ireftam  MK  prod4<l^.^t%' 
^ium  lucii  exhibere  >.  quo  vmbra  termioatur ,  quod 
<ttiam  intcUigeHdum  eft.de  aliis  radiis  proximis,  qui 
:fiX  pttndo  M  fuper  eddem^plano  tang^nte  educua- 
cur,  quippe  qui  itidem  vt  taagentes  corporis  opaci 
{(pe&ati  poflunt,  ex  quo  ipfa  palmaria  proprieta& 
no&n  problematis  exTurgit,  quod.  quaeuii»  bioae  re* 
Hfiae  proximae  in  (uperficie  dttceodae  fimul.  iu  cojem 
plano  reperiantur. 

41.  Verum  haec  Theoria  lucis  et  vmbrae  ni- 
mis  .late  patet,  quam  vt  eam  hic  pro  dignitate 
|>ertradare  locus  permittat{  tantum  igitui;  inde  de- 
|}romamus>  quantum  ad  praerens  inftitvitum  expe- 
diendum  rufficir.  Sepofita  autetn  tam  c(Hrporis  lucidi 
quam  opaci  figura .,  hic  tantum  formam  quafi  coni 
vjnbrofi  fpeAemus ,  quem  in  finem  duas  eius  fe^io- 
nes  inter  (e  parallelas  ac  dato  i9terqalio:idiftao.(es 
coQtempIeiTiuc ,  quibus  quum  figuras  quascunqne  tri- 
buere  liceat,  maniieftum  eft,  hanc  confidenitionem 
pmnes  prorfus  vmbrarum  figuras  in  fe  complefti.  ^ 

Tal)  l.  4»*   Sint    igitur   duae  hae  Sedliones  normalet 

^.6.  i^  plaaum  tabulae  redaeque  A<9  perpendiculariter 
infifteatfts,  ac  prior  quideni  fit  curua  BU^'^  cuius 
n»tm  ^eqqatione  quacuaque  inter  coordinatas  AT=T 
et.  T  U  i=:  U  exprimatur;  fiipili  modo  -Ct  buu'  al- 
W^  .curua  a  priore  vtcuQque  diuerfa  pro  qua  datji 
£li  ae(iaatiQ  iBtcr  coordinatas «  ;  c=  #,  iuzzu^  Inter* 
v^Hnfli»  vmma  harum  feaionnm  ponatur  A  «=:=«> 
(liCiiqiiuhn  .aka»m  S^Sdoam  i^UV^  nimqi^na 
-.  '  i  ,  *        .   .  difcufli 
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Skam  xdaaam  lacidnm  fpeAare  licebit ,  -  et  dum 
ahena  bui/  difcum  planum  oprcum  r^rt^  a  ca-r 
diis  lucidis,  ille  ipfe  coous  Ymbrofus  orietur ».  queoi 
coatemplamur. 

43.  Funda  autem  U  et  «  ita  finc  fumta ,  n 
refta  13  u  produda  referat  radium  ymbram  termi* 
nantem ,  quae  cum  in  plano  vtrumqUe  difcum  taa- 
gente ,  iita  efle  debeat ,  necefle  eft  vt  ambo  elemen- 
ta^  W^  et  uu^  cum  redlra  U»  in  eodem  plano  finc 
iita  ex  quo  perfpicuum  eft  haec  duo  elemeata  inter 
fe  parallela  elle  debere  ,  ex  quo  lequitur  inter  dif- 
ferenciali^  eandem  rationem  fubfiftere  debere ,  ita  v^ 
jGt  dT :  ^U : :  dt :  du ,  quare  ii  ponatur  d\3z=.<^dT 
erlt  etiam  4uzz(^d$, 

44.  Spedetur  igltur  haec  quanritas  <p,  vt  vs- 
riab']is  quantitas  principalis,  per  quam  reltquae  omne» 
lieterminedtur  fequenti  modo.  Pro  priore'  curua 
B  U ,  fit  T  fundio  quaecunque  ipfius  (J>,  cuius  quip^ 
pe  natura  ,  indoles  curuae  B  U  U''  defioitur  tum  ve« 
ro  erit  ^U=:Cj></T  et  U  =:/<I> d T ,  euidens  au- 
tem  efi  hoc  modo  curuam  quamcunque  per  varia- 
bilem  (j)  exprimi  pofle.  ^  Simili  autem  modo  pro 
altera  curua  b  u  k^,  abfcifla  t  certe  aequabitur  funftio- 
ni  ipfius  (]>,  ac  tum  itidem  habebitur  du  —  ^dt 
9c  u-=if<^dff  yndt  quum  ambae  curuae  penitus 
srbitrio  noftro  relinquantur ,  pro  litteris  T  et  # 
ioo&iones  quascnnque  ipfins  <]>  aflumere  licet ,  qui- 
Inis  conftitutis  fioiul  ambae  appUcacae  U  et  «  de* 
icrmiaaatur. 

D  3  45. 
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45.  Sumatur  nunc  ia  reda  Utf  pundum  qnodU 
cnnqne  Z,  quod  quum  fitum  (It  in  fuperficie  quam. 
inueftigamus ,  inde  ad  planum  tabulae  demittamui 
perpendiculum  Z  Y  in  rcftam  T  $  incidens  et  ex  Y 
ad  axem  noftrum  A  a  agatur  normalls  Y  X,  vt  pro 
pundo  indefinito  2  ternas  obtineamus  coordinatas, 
quas  Tocemus; 

AX  =  *,  XY--J',  et  Y2  =  « 
atque  nunc  fecile  erit  aequationem  inter    has    ternai 
coordinatas,   qua    natura  fuperficiei  quaefitae  expri- 
matur  eruere. 

4^.  Principia  fcilicet  Gcometrlac  ftatim  nobit 
fuppeditant  has  analogias : 

T-tiaiiT-yiXi    feu    Tx-~tx=zaT-ay 
\J"U:a i:\J-z :xi  fiue  Vx-uxziialJ-aZy 
▼nde   per  ambas  Tariabiles  (p  et  «,  ambas  coordina- 
tos  j  et  «  definire  licebit,  fiquidem  habebimus: 
j'  =  T  -  ^"=1*  et  a  =:  U  -  affi--^>; 

quodfi  enim  ex  his  duabus  aequationibus  Tariabilis 
<P  cum  quantitatibus  inde  peodentibus  T,/  et  U,a 
eliminentur  ,  refultabit  aequatio  naturam  nofirae  fii- 
perficiei  exprimens. 

47.  Tali  autem  eliminatione  neutiquam  iadi- 
gemus ,  quum  natura  fuperficiei  multo  clarius  cx 
binis  aequationibus  iouentis  perfpici  poflit ,  quae  per 
re  iam  ita  funt  fimpliccs ,  vt  folutionem  commodio- 
rem  defiderarc  ne£as   foret,   intcrim   tamcn   formas 

harum 
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ianim  aeqaationam  aliquantillam  immutare  haad 
faotile  erit.  Generaliori  autem  modo,  yalores  pro 
y  ct  z  ita  repraefentemusj^inP+Q^x  et«rrR+Sj:, 
ybi  iani  litterae  F,  Q,  R,  S  fignificent  funAiones 
fllterius  varibialis  (P,  atque  nunc  quae(tio  in  hoc 
Terfabitur ,  cuiusmodi  hae  fundioncss  elle  debeant , 
Tt  binae  aequationes  exhibitae  fuperficiem  in  planum 
explicabilem  definiant. 

48.  Comparemus  ergo  has  fbrmas  aflumtas 
com  iis  qnas  ante  inuenimus,  ac  primo  quidem  ha* 
bebimus : 

P  =  T  et  R=:U,  q=:»-=I,  S=:Hj=L5 

Tbl  quum  T  et  t  fint  fiinAiones  aifoitrariae  ipfius  <)), 
eu/dens  efl  fiindiones  P  et  Q  etiam  pro  lubita  ac- 
cipi  pofle ,  at  quoniam  U  et  «  certo  modo  a  T  et 
t  pendent,  etiam  fundiones  R  et  S  certo  modo  « 
binis  prioribus  P  et  Q  peudere  debebuot  QuQm 
aatem  fit 

T=P,  /=:P4-<iQ,  U=R    ct  «=R+flS 

hos  -valores  fubfiituamus  in  formalis  fhndamentalibns 

dVzn^dT  et  duzz^dt 
tt  obtiaebimus 

dK=:<^d?    et  dK-^-adSzz^df-^-a^d^l 
ftadS  =  (pd(i 

4.9.  Nunc  igitur  qnoqae  ipfim  quantitatem 
P  ex  caiculo  extuibaie  potorimns ,   qnum  fat  toI 

4)53 


'rum  H  'V^  $  atbitrJo  noRrd  pcrmllfnurj  ^oare^ft 
P ,  Q^  et  R  fuerint  fundiones  quaecunqiie  eiusdeni 
cuiusdam  variabilis ,  tam  S  talis  fundio  eius- 
dem  variabilis  efle  debet,  vt  fit  ^S=:  ^  fiue  ^ 
r='j^;  quin  etiam  adhuc  commodius  haec  foiutio 
Ita  aderaari  poterit ,  vt  dicamus  pro  litteris  P,  Q. 
R  S  eiusmodi  fundiones  cuiusf^iam  variabilis  alTumt 
deber?;^,  vt  fiat  j|:r!:^  vel  etiam  j^=J>,  quod  fi 
t^eric  praeflitum  hae  duae  aequatiooe&  , 

j^—?-\-Qx  et  «=R-hSA? 

^naturam  iolidt  quaefiti  expriment. 

"50.  PeriBde  eftquacunque  littera  illa  variabl-* 
liil  cttius  funftiones  funt  P  ♦  Q»  R  ct  S  indicetur^ 
^in  etiam  pro  ea  vna  harum  quatuor  P,  Q,  R,  S 
llfTumi  potsrit ,  cuius  deinde  tres  rcliquae  fundiones 
^nt»  intelljgendae.  Hinc  quatndiu  vna  earum  valon 
rem  confiantem  retinet,  reliquae  etiam  mandiunt  con? 
ilante» ,  .  ae  tum  ex  variabilitate  ipfius  x  orientnr 
omnes  lineae  red^ae ,  quas  in  fuperficie  ducere  licet. 

$x.  Conditioni  autem  praefcriptae  |J  n  J|  i 
manifefto  ^tisfiet  fumendo  quantitates  P  et  R  con- 
ftantes;  vode  folutio  particularis  problematls  ni6(tti 
^()vitiiff.-  Pdni^iK  «him  «fle  P=A  et  R=:B,  ita 
"yt  nunc  S  fpe^randa  fit ,  vt  fuB^o  qpaectinqu^ 
ipfius  Q.  At  femper  coordinatas*  ita  variare  licet 
flNtsj rihit;  rA>  =rrii  ; fct  jftsrno  ,i  ^UO  ftdb  ob  ;Q ~  Z. 
itn  ^=f^S' '1Uq^6  htoti%eti€a  -duUlus  dimenfinni^ 
=^^  0  ipfa-. 


IjiliAiifl  ic  eifymi'}:  i^hmr  maihm  =homo- 
geneae  Tnius  dimenfionis  ipfarum  k  6'f'>,'^Utkl' tfR 
cnceriaiB  YbpeFQcie^aE  codkaiti^.C    i   'v  ;-  .. 

•- •^2i«in«ti^i  ^mium  rdftiehdb^  ^^•m 

tt  S—o,  ita  vt  R  maneat  fundlio  qua^ctfi«jfdt 
ipfit»  Pj  tnK)  qifii  Ipro.  ^  prtiiibkv.fanftio;  qatecim' 
Que  ipfius /,,  quae  quum  duas.tantum  Tariabiles  in- 
vohiat  j'  et  z  erit  pro  folfdo  cylinJrico.  ,Idem  Vm 
venit,  fi  ft.ituamus  vel  P  =  o  ef  Q^'^  6  vd  "k^^^^ti 
et  S  cz  Oy  priore  enim  ca(u  habetur  ymo  pofte- 
r/ore  vero  z  —  o  ,  vtroque  cafu  aequatio  eft  pro 
plano.    " 

4^  ^££um.-vt.«tfain-slias-ipecies  -Iiuiusmodi 
foliJorum  cognolcamus  pro  fimplicioribus  accipia- 
mus  : 

atque  vt  conditioni  praefcriptae  iatisfiat  necefle  eft 
Qt  6_P(jjp-a_j^(pff  — -y^  y„<je  duplex  determinatio 

ontur ,  prima  fcilicet  exponentium  p  —  a  —  5"  —  y 
altera  vero  coefficientium :  ||=;J^,  cui  vtrique  ft- 
tisfiet  fumendo  vt  (equitur 

ttrzH-hXj  P=:k4-H-J  Y=>^-+-»'»  ^^K-H-V» 
tum  vero  aequationes  erunt: 

tom.XVI.Mou.Coinm.  E  54^ 
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54.  In  numeris  ergo   determinatis   confidete- 
mus  hunc  cafum : 

^  =r  a  Cp  -+-  3  <P*  *  et  «  =  $*  -H.  a  4>' « 

Tnde  fedta  climinatione  littetae    <^    iequens   elicirar 
aequatio : 

quae  ergo  cft  pro  folido ,    cuius  fuperficiem  in  pla- 
jnum  explicare  licet. 


4c  a  ..  ,...-....  .-,   ...  ME- 


I  METHODVS 

NOVA   ET  FACILIS 

CALCVLVM    VARIATIONVM 
TRACTANDL 

A  uctore 

I  L,    E  F  L  E  R  0. 

I  > 

i  1. 

Si  detar  aeqnatio  quaeciiaque  inter  binas  Tariabiles 
X  tt  y  feu  quod  eodem  redit  •»  ^  y  fuerit  {iili- 
&io  quaecunqoe  ipfius  x,  tum  omnes  czpreflionet 
quomodocunque  ex  his  duaLus  quantitatibus.  x  et  y 
R>rinatae  et  compofitae  tainquam  fuudiones  Toiut 
yariabiiis  x,  fpedari  poterunt ,  ita  Tt  pro  quouit 
Talore  determinato  ipiius  x,  determinatos  quoque 
Talorcs  fortiantur. 

2.  Huiusmodi  antem  expi^eflioniim  ex  quanti- 
tatibus  X  et  y  fbrmatairum ,  tria  genera  conftitui 
conuenit;  ad  quorum  primUm  referimus  omnes  il- 
las  ezfpreffiones  in  quibus  tantum  ipfae  quantitaees  x 
et  y  occurrunt  et  per  operationcs  quascunque  fiue 
algebraicas  fiue  etiam  tranfcendentes  inter  Ht  lunt 
complicatae  ,  cuiiismddi  funt  ax'  -^^xy-^  yf^ 
item  <■*  Arc.  fin.j',  in  qua  pofieriore  operaticnet 
tranfcendentes  cernuntur.  .Secundum  autem  geout 
eat  comple^tvr  ezpreffiones  in  qtiibus  praeter  .ip&i 

£  %  quan* 
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ciuantitates  x  et  J  etianj  ratio  differentialiurn  occiir- 
rit.,  quaj^n.  ratiooem  adep.-^d  diflferentialia* cuiusque 
grad4is  ejitendimus ,  cuiusdaodi.  expreliioQum  iado- 
lem  qiio  ckrius  perrpiciafAus ,  pon^tur  niqre  Iblito 

dyzzpdx;^  dp—qdx\  d^znrdx  eic, 
ac  talcs  exprc{iiones  erunt  funiftioncs  quantitatuni 
*r,  y^  p,  ^,  r  etc,  Tertitim  djjjiique  genus  eiusmodi 
€xpre{fiones  continet  in  quibus  praeterea  fbrmulae 
Integraies  inuoiuuntur  ^  quorfum  pertineiit  exprcfTiO' 
oes  iliae  m  calcuio  variationum  imprimis  confidera* 
tae  ^  quae  liac  forma  funt  repracfentatae /V  ^/.r,  \bi 
iV  .efi  funi^io  qyqp^unque  non  fQlum  ipfarym  x  et 
JIJ  (cd  .^tiapi  quantitatum  p,  q^  r  etc, ,  quin  etiam 
«s*  fJiigs  infuper  formulas  integrales  inuoluere  .  pottll. 

'  , '  '3,  His  circii  '  tcrna  huiusmodi  expreffioaum 
'geneW  conftitutis  ,  ficillus  indolem  calcuH  variatior 
VdiW' explicare  poterimtis.  TotUm  enini  negotium 
%uc  redit  9  Tt  fi  propofita  fuerit  relatio  quaeeunque 
inter  x  tty  eaque  aliquantillum  varietur ,  feu  eius 
:Ijxd  .aJiarquafpiam  Joel^tiQ  inter  x  et  ji  ab  illa  infl- 
mt4\  pii)rufn.rt(|^n»OfiocviiqQe  dilCfr^paps,  adhil^ur^ 
4hue£bigflt^  <opori«^»i  .qu^iQtan)  mutat^neni.  pixine^ 
ilkbs  exproi&onesy  tam.  p^intiii:  qui^pi  T^^^(ii . et^  t^x- 
tii  :gen«ri&  ^fint  fHhitur«e  ad , .  qu^^  iouenien^unpi  i^ 
tabtulo  vtMifttioiuim  pv9utiiequ^efn  e^upii  olim  tra;- 
^iji  >^i^*et^r^'diife«pnja?.J|B  i/j?i 'q^Q^fluantit^j/.au- 
JBetttS Lilsiio  36 1  iOi  x^^dxr  abit ,  ip^ .  qvauf  ^ati  ^y  ^iii^ 
anoc^eotttm  ^y  tjabuiiur  penitus  a^  arbitrip  .nQi^^ 
^densn»|U6  fg^tx  dei^rmin^tuxQ  «  q^t  incr^entq^ 
-^  '^^:^  *       .:  :.        '  Varia-^ 
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Tarktionis  Domen  indideram    isitque    methodumi    cx« 

pofueram    Vqrjatlones  Jndc    ia    fin|;ula  ^Xj^rcflipn.uiii 
genera  r€dundant<:s  inueniendL 

4,  Videbatu?  igitut  cakttlu^f  \aci$tionum  oOioi- 

no  fingulare  calculi  genus  conftitQcre^    vcrum  po^ 

quani  eius   indolem    accuratiu$    e(lem    pecfcrutatus , 

Tniuerfum  hqnc  caiculum  pfffj^xi  leui  ^d^  immu.-* 

tatione  ad  fecundam  partem  calculi    integralis    cuius 

clennenta  in  tertio  tolnminc  operis  mei  de  hoc    ar- 

gumento  expofui  >  reduci  poffe.      Pertradaui  autem 

in  ifta  fecunda  parte  eas    integrationes ,    quac    circa 

fun<3:ioaes  duarum  \ariabiUum  vcrfaotur  in  quo  cal^ 

culi  genere  etiam  nunc  Nrix    -vllra    ptima    clemcnta. 

progredi  licuit  ' ' 

5*  Illi us  fciiicet  incrementi  loco  ,  quod  Y^rbtr 
do.n^m  app^Ilau}^  ipfiip  quantjtatem.j^  non,  amplius 
taqiquam  fun(3:ione.m  folius^  yariabilis  x  confidero  | 
ied  ^am  tai7T(|uam  fundllQneni  binarupi  yariabiliuiii 
X  et  /  in  calculum  introduco*  fic  enimdum  i/a:(5-^ ) 
fignificat  yerum'  di£Krentiale  ipfiusj'  h^ec  formuk 
^i(i?)  idem  ifigai&:a4:e<potierit ,  iqiiod  ant?»  figno 
^j  indieauim&&  •  Quo  haeQ  reddamuo  clationi  '■  con^ 
Gipiainu&  y  Yt  applicatam'  cuStispiatti  curuite  abfcifllic 
sp  re(i)oodeDtem  a(que  in  cakulo  Tafiationum ,  alii 
relatio  requiritur,  quae  omnes  alias  cnruas  liuic  ial^ 
tem  proximas  coQopledatur ,  omnes  autem  hpius* 
modi  curuas ,  fi  X  denotet  illam  fundionem  cui  j^ 
aequatur  tali  aequatione  contineri  pofle:  j'irX-+-/V 
fflanifeHum  efi  i  denotante  V   fuQ(^ioneia  quamcun- 

E  3.  qufi 
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que  ipfius  X,  Surotsi  eDim  t  iafinice  parua  haec 
aequatio  omaes  omoino  lineas  curuas  propofitae  pro- 
ximas  in  fe  comprehendet  atque  adeo  hanc  formam 
multo  generaliorem  reddere  iicet,  ita  vt  pro  r  fun- 
^io  quaecunque  binarum  variabilium  x  et  /  Tfur- 
tpari  poflit ,  dummodo  ea  ita  fuerit  comparata ,  yc 
pofito  /=::o,  prodeat  ipfii  fundio  propofica /=:X. 

*j.  ?ro  Tariatione  igitur  iauenienda ,  quantitas 
X  irt  confians  fpedari  ipfius  vero  y  difierentiale  tan- 
tum  ez  variabilitate  ipfius  $  defiimi  debet;  vnde 
fi  ezpreflio  propofita  fiierit  primi  gcneris  fiindio 
icilicet  ipfarum  x  et  y  tantum,  quam  littera  Z  de^ 
fignemus;  ponamus  di£ferentiatione  confueta  prodire 
J/ldx-i-ii  dy  atque  nunc  pro  variatione  inuenien- 
da  fiat  dxzzo  y  at  loco  dy  fcribatur  dt{^^)  ,  quip« 
pe  quod  e(l  incrementum  ex  fola  variabilitate  t 
oriundum.  Quo  &do  variatio  quaefita  liuius  ex- 
preflionis  2  erit  z::N<//(Jp.  Quare  fi  ipfa  variatid 
fimili  modo  per  dt[f^)  indicetur,  liabebimus  (fj)=N  (^). 

•  7.  Nunc  ad  exprefliones  fecundi  generis  pto- 
grcdiamur ,  in  quibus  quum  praeter  x  tt  y  occur- 
rant  quandtates  p,  q,  r  fxc  haruro  variationes  qua- 
tenus  y  etiam  a  variabili  t  pendet,  per  iegem  geneni- 
lem  his  formulis  escprimentur 

^n'^)\dt(i'^^)',dt{'f^)txc, 

Quum  autem  pro  ibla  variabili  ar,  fit 

^  crit 
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erit  per  regalas   generales  difiBtentuiodi  fondioaef 
daaram  -variabilium 

<jD=0!  ifP^C.^);  «>=<j^,)  «tt. 

Tbi  meminifle  iuuabit  iormulam  verbi  gratia  (j^*.Vj 
prodire,  ii  fundioj'  ter  difierentietur  et  duabus  vici« 
bos  fola  X,  irna  ¥ice  autem  fola  t  variabilis  fumatuc 
tum  Tero  qualibet  dififerentiatione  dif&rentialia  fim- 
pUcia  dx  Tel  dt  abiiciantur. 

8.  His  expeditis  fit  iam  Z  Amdio  quaectfnque 

ip(arum  x,  j',  p,  9,  r  etc,  hic  quidem  nuUo  adliuc 

jeCpcAn  habito  ad  variabilem  f,  qurppe  quae  tantum 

in  fub^dium  vatiatloms  intToducltur  ,  atque  difieren- 

tiationc  more  folito  ^fta  prodeat 

nnnc  igitur  pro   Tariatione   ieu   dt{jj)  inuenienda 
fcribi  debebit  Tt  iequitur: 

dx=o',  djzzdt{^),dp=dtiii)=dt(i§i{j , 

d9=dt{^;i,  dr=:dt(j^;j  ttc 
atque  Tariatio  quaefita  erit 

Tnde  iequitur  diuiiione  ^a  dt  fida  ibre : 

^  Sit  nnnc  etiam  expre^  quaecunqoe   tertii 
geoeris  piopofita  /Z  dx ,  Tbi  2   ilt   foodio   quae- 

cHoqnft 


V, 


rentiationem  ordinariam  habeatur : 

-vbt  quidem  haAenus  nuUa  racio  nouae  varkbilis  f 
eft  habfta  atque  integratio  fbrnnulae  propofitae/Zi/ji: 
per  fokm  irar:abiiem  *  eft  cxpedienda  ,  qno  obfer- 
.vat(jt,  quajcftio  hac  redit,.  \t  fi  iam  j»  vt  fumftto 
binarum  variabilium  Jt:  et  /  confideretuir .  et/ \biqije 
quantitas  ^  elemento  <//(  j^)  augeatur  ,  augmentum 
quod  ipfa  formula  integralis  fZdx  indc  ca^piet  de- 
finiatUr  ,  hoc  enim  augmentum  ipfa  erit  variatio 
fbrtiiuke  inte^ral  s  propofitae. 

10  Qiiare  ad  hanc  variatlbriem  inueniendarri 
in  .fundtfone  illa  Z  Vbique  Jocb^  (Iribatur  eius  valor 
auftusj' -+-«//(  i*)  ^  ficque  vt    ante    vidimus,    ipft 

fun«^io  Z  aiigfhentum  capiet  d  t  {jj)ex  quo  ipft 
fbrmiila  iotegrajis  augmentum  capiet  hoc:  fdt{^)dx^ 
quo^  trrt  ipfa  vafiatio  quaefita.  Quoniam  vero  in 
hac  integratione' fofa.jp  prb  variabili  habetur  ,  ■  ele- 
irentum  dt  ante  fignum  poni  poterit  ita  yt  iam^ 
yrarii^tip.Xum^  fiX^  dtfd x(ij), 

II.  K2.ttbniftW  i|itW  iii  §  8  valof  ipfias  {^) 
i»fi  ;etJbf tltuis.  hlabettir  fl .  rlfc  Hic '  fUiiffitUatur  -ibrmuy 
lae  fZdx  variatio  prodibit  ita  cxprefla : 

quam 
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qtam  etiam  feqdenti  modo  per  partes  repraefentaile 
inuabit 

qaa  exprcdioae  contenti  €0k  pbffemas,  (i  quaeftio 
circa  cafum  aliquem  determinatum  inftitueretur^  irbi 
/  non  (blum  fundtioni  cuipiam  datae  ipfius  x  ae- 
quaretur  ,  fed  etiam  noua  variabilis  P  modo  deter« 
minato  introduceretur ;  tum  enim  omnes  iftas  formu- 
^^  (if  •'  ^rr^^i  d^r  "-^-  «<^"  euoluere  lice- 
ret ,  ita  vt  tum  elementum  d  x  per  (blam  fiinAio- 
nem  ipfius  x  afficeretur  ,  fiquidem  vti  initio  innui* 
mus  euolutione  fa^ta  ,  iterum  poni  debec  ^  =:  o. 

12.  At  veto  tales  quaeftiunes  determinatat 
nunquam  occurrere  folent;  fed  potius    relatio    inter 

jf  et  X  femper  incognita  efle  folet ,  inde  demnm  de- 
terminanda ,  quod  variatio  in  nihilum  abire  ddbeat , 
quippe  in  quo  Methodus  maximorum  et  minimorum 
verfatur.  Huiusmodi  quaeftioncs  ergo  ita  enunciari 
conuenit ,  qualis  relatio  inter  quantitatts  x  et  y  in* 
tercedere  debeat,  vt    formulae    integralis    propofitae 

fZ.dx  variatio  in  niliilum  abeat  ,  quomodocunque 
etiam  noua  variabilis  $  in  calculum  introducatur? 
Qaodfi  autem  quaefiio  hac  ratione  infiituatur ,  per- 
fpictium  eft  formulis  (J|) ;  (|^,);  (j^^,)  etc  nul- 
los  certos  valores  tribui  pofle.   • 

X  3.  Verum   hic  prorfus    fingulare    artificium 

in  fubfidium  vocari  poteft ,  cuius    ope  fbrmulas  in- 

t^rales  pofieriores  in  $  zx  ad  formam   frioris   r»- 

Tom.  XVI.  Nou.  Comm.  F  ducc- 
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ducere  licet,  ita  tt  ia  ointiibus  eadem.fi)rmula(|^) 
occurrat.  Quum  enim  dxf^^J  fit  di£ferentiate 
formulae  (|^)  fumta  fola  x  variabili ,  erit /per  coia« 
fnetam  integralium  rddudionefn : 

/prf*^)=p(jf,-/</«(j|)(ji), 

fimili  modo  quia  dx{j^^2-.^)  eft  diflferentiale  formu- 
lae  (/^^)  habebimus  llatim  hanc  redudionem 

nunc  vero  per  praecedentem  redudioaem  fit 

f'(nniih)=(n)^vt)-fMi^)(if) 

iicque  omnino  habebimbs 

fQ.'''^A^,)=<i.i'A^.^-i'^)&i)+f<'''(T^(i-^y 

atque  nunc  fatis  perfpicuum  eft,   lequentem    £)rmu- 
lam  integralem  ita  redudum  iri : 

%c  fi  infuper  talis  ^rmula  iadeflet,  feret: 

-lfintf)+fM'^)m). 

.  14.  Qaodfi  nunc  has  formulas  redudas  fubfti- 
^rtitis  In  ^plreffibne  ▼ariatidnis  quaefitae,  fbrmulae 
^Zitx ,  ttlm  hlaec  'vai»iatio*fibn  Ibluin  formulis  con- 
-l&ibiciMislrafaHis ,  •  r^  aiam   todttelebit  partes    ab- 

folu- 
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ISlfitas ,  quarum  aliae  formulam  (^),   aliae  hanc 

(ndi^ '  ^^^^  ^^^  ^^^  ^jf^)  ^fc.  contincbuot ; 
dam  contra  omBes  integrales  eandem  formufam  (12.) 
inuoluunt,  quocirca  Tariatio  quaeCta  formula  pro- 
pofitae  fZ4x,  fequenti  modo  habebitur  ex- 
piefla ; 

+'"(7Wr)(Q-(rl)+(7y)-  ««=-) 
H-^fi^^^R-^jf)  «««• ) 

-•-'"(l^.HS-ett.) 

•+-  etc. 

15.  Quamquam  hic  meum  inditotum  nqn  e|| 
methodum  maximorum  et  minimorum  pertrsd^ire, 
quoQiam  hoc  alibi  iam  fatis  copiofe  eft  iadum ; 
tamen  hic  praetermittere  non  poflum ,  quin  obfer- 
tem  ,  ii  variatio  formulae  fZdx  euanejcere  dtbeati 
quocnodocunque  etiam  noua  variabdis  t  in  calctrluni 
iogrediatur ;  id  nullo  modo  fieri  poffe ,  niG  tota 
pars  prima  integralis  feorfim  euanefcat ,  ez  quo  ncA 
cefle  eft ,  inter  x  et  j'  hanc  aequationem  cooftitai 

et  quia  itnDC  Tariabilis  t  nulla  amplius  ratio  ha|)9* 
tur,  ficque  tantum  Tnica.adhuc  variabilis  xfuperefti 
daurulis  omiffis  hanc  habebimus  aeqnationem: 

O  ^  N  -  y^-f-  Tijr      Ti»  -t-  155  «C. 

F  2  <I°* 
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qua  defiderata  relatio  inter  x  tt  y  expriinitur.  Par* 
tes  autem  abfolutae  ,  tantum  ad  terminos  extremos 
referuntur ,  circa  quas  ca  ohferuari  debent ,  quae 
iani  alibi  fufius  funt  praecepta. 

i5.  HiC  etiam  non  immoror  iis  cafibus  qui- 
bus  quantitas  2  ip(a  infuper  ^formulas  integrales  in- 
Toluit  ^  quoniam  ctiam  lioc  argumentum  aiibi  (at  s 
e(l  pertradtatum ,  verum  hic  opus  muito  magis 
arduuum  molior  ,  dum  eandem  hanc  methodum  ad 
fiindiones  adeo  duarum  Vitriabilium  extcndere  coiia* 
bor  ,  quod  equidem  in  diflertatione  illa  ,  quam  ol  m 
de  calculo  variationum  confcripleram ,  tunc  tcmpcris 
praeftare  non  potui,  multitudlne  tot  quantitatum  di« 
verfi  generis  deterritus. 

Applicatio  Methodi  praecedentis  ad   fundio- 
nes  duarum  variabilium. 

17.  Si  habeatur  aequatio  xiuaecunque  inter  ter* 
aas    variabiles  -x^  v  tt  z  t^  naturam  cuiuspiam   fu« 
perficiei  exprimi;  cenfemus  ,  vbi  quidem  binas  coor^ 
dinatas  X  tt  y  in  plano  horizontali  conQitui     intel^ 
ligamus ,    tertiam    vero.    z  verticalem ,    ficque  hacc 
tertia  «,  vt  fundio  fpeftari   ppteft  binarum  x    ct  y\ 
Tnde    more    (blito    dupHcia  incrementa  confideranda 
occurrunt ,    quatenus  fcihcet  a  variabilitate  ipfius  x^ 
Tel  ipfius  ^  nafcuntur.       Illud  nempe   incrementuin 
ipfius  z  quod  ex  variatione  ipfius  x  oritur  hac  for« 
mula : 

'  "(^:) 

hoc 
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faoc  Tero  ex  Tariatione  if  fius  j'  oriundum  ifla: 

iDdicari  iulet. 

18.  Quodfi  iam  haec  (uperficies  aequjitionc 
inur  x^  y-Lt  s  exprefla ,  cutn  aliis  quibuscunqu* 
'lupcrficiebus' ipfi  proximis  comparari  debeat,  idcom- 
irodiflime  fiet  nouam  variabilera  $  introducendo,  ita 
\t  iam  z  tpedUnda  fit  \t  funiftio  trium  variabilium, 
Xyj  et  /,  quae  quidem  fumto  <=ro,  in  fundio- 
nvm  fupcriorem  abeant ,  at  dum  ipfi  f  \alort8  infi- 
nite  parui  tribuuntur ,  omnes  luperficics  prosiiraf 
cotnpleAatur  ,  quo  pofito  perfpicuum  eft  ,  quoniatn 
xariabiles  x  et  >  a  noua  t,  neutiquam  penc'ent  ea- 
xum  difilrentialia  dx  et  tfj^  duUo  modo  cum  df 
permifceri ,  fola  vero  codrdinata  z  triplicis  geoerit 
incrementa  capere  poteft ,  praeter  bina  enim  iam 
ante  commeir.orata ,  quae  vel  ab  x  \el  ab  y  profi- 
fiicuntur ,  accipere  poterit  iiKremcntum  a  variabili« 
tate  ipfius  /  oriundum  ,  quod  tali  formula  </'(g*) 
efl  repraefentandum. 

xp.Ponairus  nunc  V  efle  exprefiionem  Tt« 
cuoque  ex  ipfis  coordinatis  x!,y  tt  z  compofitam , 
fiue  per  mcras  operat:ones  algebraicas ,  fiue  etiam 
tranfcefidentes  fbrniata»,  qoae  more  fblito  difl&rtotia* 
ta  praebeat: 

atqoe    li    eiusdem    incrementum  defKferetur  a  nrna 
tariabili  t  fbla  oriundum  n^aniftllun)  efi ,  fiatui  de- 
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bere  dxzzo  et  dyzz.o^  at  loco  dz  fcribi  debere 
^'(jf)»  ficque  hoc  fignandi  modo  Yfurpaco^abe- 
bimus 

dt{^)  =N^^(Jf)  ideoque  g-I)=N(i5). 

Tales  autem  ezpre(fiones  Tt  ante  primum  genm 
conftitnuat. 

20.  Progrediamur  ergo  ad  (ecundum  genui^ 
quo  expreffio  v  praeter  ipfas  coordinatas  x^  y^  z 
eciam  ratioaes  difierentialium  earum  inuoluat;  atque 
hic  quidem  ante  omnia,  formam  huiusmodi  expres- 
fionum  accuratius  perpendi  oporcek  ,^ontam  aa« 
tem  hic  (latim  quantitas  z  duplicia  incrementa  ca« 
|)ere  poteft  (hic  enim  nondum  ad  nouam  Tariabiletn 
/  refpicimus)  ponamus  breuitatis  gratia 

;      (54,)=/)  et(J-p=/>>, 

tjiiab  dtiae  litterae  differentialia  primi  gradus  com* 
'|>h.liehduift ,  deinde  pro  difierentialibus  fecundi  gra- 
^  ponatnus : 

-i  f 

Tsde  )ffq^n|tes  relationes  inter  has  litteiat  ct  pne^^ 
«ed^qtes  'iiotafle  iuuabitv: 

fimili  modo  difl^rentialia  tertii  gradus  his  ibrmulii 
comple<Aamur : 

-m-^^^i  (j^%)=''i  (jf^)=r"!  f^zir"^ 
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tbi  hae  relatiooes  fant  notaadae : 

qnana  autem  di£ferentialia  has  ibrmtilas  praebent: 

et  fic  "vltra  quousqTie  libuerit. 

ai.  His  explicatis  exprefliones  fecundi  generis, 
praeter  ipfas  coordioatas  *,j'  et  «  etiam    quanuta- 

tes  p,  /  f,  /,  r,  n  »^»  ''''>  ^'''   «^^   ^^^"^"* 
inuoluere  poffunt ,   ex  quo  fi  V  denotet   quarocun. 
que  huittsroodi  exprefl&onem  eius  ^rentialp    roQW 
ibJito  fumium  fcqBcnti  forma  exhibeamus; 

+Q!V^'+R''i/r"  ^ 
+RW 

qoam  formam  animo  jmprimi  coaucmct,  ae    ojpW 
fit^am  fiiepius  repetere. 

as.  Qaodli  iam  huiusmodi  expreflionuni  ▼!- 
riatlo ,  ftu  id  incrementum  inueniri  debcat ,  quod 
rcfultat  (BX  variaiione  nouae  yariabiiis  /,  quam  m 
Talorem  coordinatae  a  introducimus ,  lam  vidimus 
fami  debere  dx^o  tt  dyzzo,  tum  vero  fier( 
izzz:dt[y^)j  ob  eandem  vero  ratiooem  f^uentia 
(lificicnualia*fimite  «nodo  tejoat  «»pttii»GP^i  flW* 
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cum  fuls  traasformjitionibus  per  fe  fatis  claris  ita  ft 
habebunt : 

ip  =  d,  ^-P  Z=i,  (Ji|;)  ,    dp^=  d,i!^)  =  O 

di"=dHi^)=dt{j^,) 
rfr=rf,(i-p=rf,(^,)  i  rfK^rfnff )  =  rf ,  (  ;^,^  ) 
ir^'  =  dt^i^)  =  d.  (j^V,)-.  rf^"=rf"i;^-) 

43.  Totum  ergo  negotiam  huc  redit,  vt  m 
formula  illa  differentiali  pro  dV  data  loco  fingulo- 
rum  differentiaiium  ifti  valores  fubftituantur ,  lioc 
que  inodo  prodibit  variatio  exprelfionis  V  ex  (ola 
Tariabiiitate  ipfius  /  oriunda ,  feu  valor  Iiuius  for- 
roulae  dt{^),  quoniam  autem  fiogula  raembra  ek- 
mcnto  dt  erunt  affeda  ,  eo  omiflb  adipifcimur  fc- 
quentem  formam  : 

(S?'=N(Jf)+P(|ij'+Q4ii^,+R  (j^) 

+P'(Jff;)+Q'(,-^^+R'(,-^ 

:  ■  +<i''(*«'+R"(i^^ 

^uae  fld  Tafiatibhcs  quarumcunque  expfeffionum    fc- 
c^ndi  generis  inueniendas  fufliicit 

.a4*  Nunc  expreffiones  tertii    gcncri»    adgredi 

jotcrinau»  formala*  integrales  muoiueacet  in    qi».bus 

■'    ^  potifli- 
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potiffimam  vis  huiits   methodi   cernitur.  .   Qoando 
tnim     quaeftio   circa   maxima    Tel  minima  quae  ia 
Tuperficiebus   occurrere   ])ofluQt,  -ver&tur;    ibrmula 
iUa,   qnae  maximum  vel  minimum  ceddi  debet  ne- 
ceflaro  eA  form  ula  integralis  atque  adeo  formula  in? 
tegralis  duplicata,   cuius  indolem  hic  paucis  expli- 
carl  connenit.     Quemadmodum  enim  in  praecedente 
jpairte,    tbrmnlae  integrales  fimplices  funt  confidera- 
tae,  quae  ad  datam  abfciflam  x  funt  relatae,  ita  hic 
in    (uperficiebus ,   quaefiiones   lemper    non  ad  (blanl 
abfciffam  x^  fed  ad  totunn  queddam  fpatium  in   pla*- 
no  hofizontali  tanquam   bafenn    funt    referendae    cui 
portio  fuperficiei  quae  maximi  minimiue  quadam  pro- 
ptieute  gaudere  ddbet,  immlneat.    Quare  quum  talis 
tnfis  duplicem  habeat  dimenfionem  alteram  ab  x,  al- 
teram  Yero  ab  y  pendentem,  huiusmodi  fotmuUe  in- 
tegrales  erunt  duplicatae,  hoc  modo  exprimi  fblitae 
ffV  dxdy^  eae  fciiicet  dnplicem  integrationero  po« 
fiulant,  .atque  in  priore  fola  coordinata  x.ytifxAAy 
pro  variabili  htd)etur ,  et  integratk>  Tsque  ad  termi'- 
nos  bafis  propofitae  extenditur^  tum^vero   demuni 
etiam  altera  variabilis  afiumitur   atque   altera,  inte^ 
gratio  abfoluitur.     £t  quoniam  perinde  efi  vtra  prius 
pro  Tariabili  habeatiir ,    fine  difcrimine  geminam  il- 
latn  integrationem  figno  difplicato  ff  indicamus;  ne"* 
que  Tero  hic  loci  efi ,    omnia  qnae  circa  huiusmodi 
iot^rationes  duplicatas  funt  obleruanda ,  fufius  expo- 
nere ,    quippe    quod    argumentum    in    Tomo  XIV. 
horum    Commentariorum     iam     iatis    accurate    eft 
pertradatuffl. 
Tom.XVLNou.Comm.  G  25* 
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.^5.  Qtiodfi  ergo  hidasmodi  ibriniilae  ijitegnt^ 
iii  ffV  ii  X  dy  \iahtkt  quaeri  debeat ,  vbi  V  deno- 
tat  expreffionein  quamcanqoe  vel  primi  vel  (ecundi 
getiefis^  ex  fuperioribas^  iatls  liqaet  hanc  variatio- 
oem  ita  exprefllim  iri : 

quae  forma  iterum  eft  integralis  duplicata  et  prouti 
Tel  X  vel  f  priore  integratione  vt    conftans    fpeda- 
tur ,  ea  tormula  vel  hoc  modo 
^ffdxf(tL)dy, 

Yel  hoc  modo 

eathiberi  poteft. 

,  ^^.  Sit  nuac  V  talis  exprediio    qualem    fupra 

$  i:9,deicri|>fimus  et  cuius  variationem  ieu  valorem 
(g^,):  ib  •§  23  eMoUiimus ,  tantuxn  opus  erit ,  fin- 
gula  nembni  ibi  es;pofita  heic  loco  (Ip)  fubftituere^ 
VDde  fequens  «congei^ies  tbrmalarnra  integralium  na« 
ic^ur  ,  qo-ibus  ittndim  fumtis  variatio  quaefiti 
d i  ffiyL)  d ic d y  cxpriroecur : 

itfri^&xdy^$£V{\±^.^-Vdtjr(l  {^^xdy^tJfK  {^y;)dxdy 

^I^\l4f;}dxdy^tjf(l  i^)dxdH^tJfK'{j$^)dxdj, 

'^r<l'i^,)dxdy^t£'R"i^^)^xdj^ 

'tdff^^^a^^dxdy 
etc. 

••■  •'        '  ««7.' 
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27.  Nunc  ling^ala  hacc  membra  poft  primum  pe« 
roViares  reduftiones  admittunr,  quas  probe  notaflle 
iuoabit.  Pro  fecundo  membro  fumamu;  primo  x 
taotum  Tariabile  erirque : 

Tode  etiam  alteram  integrationem  adiiciendo  eritt- 

Pro  tertio  membro  famatur  primo  fola  j^  Tariabilif 
critque : 

/P'(4rTi)'<r=P'(^)-/(Jf)''r('j|:) 

TDdc  ipfum  tertium  membrum  trandbit  in 

8  8.  Pro  (eqnentibus  membris  bae  ip(ae  je- 
{iwft'\ones  fequentes  dabunt  transformationes,  pro  quar- 
to  (cilicet  habebimus  ex  (ecundo 

/<i(aff,)''*=/<i(air^,)''^-/'J-tIiXj*y** 
at  Yero  hoc  membrum  .pofteriiis  ad  finiititudinem  (e« 
condi  reducitur  boc  modo,  \bi  tantum  loco  P  (cribi 
««(^-fj: 

ita  Tt  nuDC  quartum  membrum  praebeat   hanc    fot" 

/<i(i^Vr-/(if  )(!§)*■+/(  Jf)viis?V&«'. 

G  1  Simili 
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Simili  modo  quintum  membrum  ope  fecundi  rcducitur 
Ybi  locp  P  fcribitur  Q!  ct  loco  {±^) ,  (j^)*  fiue 
loco  (Jf )  fcribendo  (^^r^  ^^"®  habebitur 

quod  pofterius  membrum  cum  tertio  conferatur,  Tbij 
loco  tantum  P'  fcribi  dcbet  (Jf ) ,  quo  pafto  totum 
membrum  induet  hanc  fbrmam  r 

fcxtum  vero  membrum  bis  cum  fecundo  colktunt 
leducitur  ad  hanc  formam:: 

/Q//(-^jrf^-/(-^)(|f>*-i-ir(^)(^^")^*# 

aS.  SLhoc  moda  vUerius  progrediamur  a<l 
fcquentia  membra,  feptimum  membrum  in  fequentcs» 
partes  refohiituri 

deinde  odaunm  membrum 

tum  nonum  membrum  fiet  • 

et  decimum 
,     /Rni^,JA»-/('^,)(^'f*+/(|f)f'y^>'»^ 
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2p.  Colligamus  nunc  omnes  iftas  formulas  ia 
TDam  iTuTnmam,  atqoe  Tariatio  quaefita  plnribus  con- 
jiabit  membris ,  qnarnm  primnm  formulas  integrales 
duplicatas,  reliqua  Tera  fimplices  compledentur,  hoc 
pafto  yariatio  quaefita  fequenti  modo  erit  exprefla: 

rf«irrf«*(Jf)rN-(|i)+('^)-(-^)     -j 

J  ^ST^'^^^^      \dli^^    ..^    \ 

1  ^(1^)-(_^1R1)   '  f 

I  ^\.dy*  ^      ^dxdyf  I 

[  -i^y    j 


-t-/R"'^*(j^ 

-/<'/(^)(^)+/^-'(fT)(T4f;  l  «c. 

-/'*«l*^)(j7^)+/^*(rF)(T|-)  i 

30.  Verum  quid  haec  fingnla  mcmbra  pfoprfe 
fignificent  er  ad  qoemnam  -vfam  adhibcri  queant  r 
neutiquam  adhuc  perfpiccre  Ucet,  ande  hocargumen- 
tum  cwiu»  prima  fnndamenta  etianE>nunc  Tix  iaa:a- 
funt  cenfenda  omnem  Geometrarum  attentioaem  at- 
que  multo  accuratiorem  inneftigatirtiem  poftulare  vir 
dctur,  qaod  aegotium  isix  ante  fiifciperelicet^quam. 
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cafus  nonnuUi  particti}are«  omni  fiudio  et  diiigentia 
fuerlDt  euoluti ,  quin  etiam  ip(a  pars  prior ,  qua^ 
tantum  circa  fundiones  vnius  Yariabilis  -veriatur 
Deutiquam  adhuc  fatis^  ckrc  et  dillin(fte  eH  enucleataf 
ita  Tt  perfpicue  intelligeremus  irerajn  in^olem  at- 
que  naturaro  Hngularum  partium ,  quibus  Tariatio- 
nem  contineri  inuenimus ,  quem  in  finem  diluci* 
dationes  fequentes  hic  adiungere  Tifum  e(l 

Dilucidationes  fuper  Theoria  variationum  ad 

funftiones   faltem  vnius  variabilis  ac- 

commodata. 

31.  Quaeftiones  quae    hic    occurrunt    ad    hoc 
problema  generale  reuocare  licet : 

Emlicatio  ,57  j  fuerit  jm&io  quaecunque  ifjius  x  ,    indeque 

jJJ^'^^?*^®' <^^«?tf /ar  valor  cuiuspiam  formulae  mtegralis  datae 
f  2  d  X  ,  denmnte  2  expreffionem  ex  iffis  quantitati- 
bus  X  et  y  earumque  differentia/ium  rationibus  vtcun" 
que  comprftiam ,  quaejiio  efi ,  fi  hco  iliius  funetioniS  j 
alia  quaecunque  illi  proxima  feu  infinite  parum  tantum 
ab  ea  difcrepans  adhibeatur ,  quanto  maiorem  minorem- 
ve  vabrem ,  tum  eadem  formula  integrais  iZdx  fif 
corfecutura. 

34.  At  quia  hoc  modo  ifta  quaeftio  enunciatt 

nimls    Tideri    poflet    abftra<aa ,    cam    more    Ibluita 

ad  Geometriam  reuocemus.      Sit    igitur    fuper  axe 

Tiz  1^'^  P  »-  propofita  curua  qaaecunque    A  M    aequatione 

^*    •    infer  abfeiflTam    APrr»   et    opplicatara    PMrry 

exprel&,  pia  qua  defiairi  oporteac  Yalorcm  lormulae 

cuius* 
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"CDiuspiam  integralis /"Z^/j:  ,  qui  "fit  =  W  ,  quo 
pofito  confideretur  alia  curua  quaecunque  a  p.  in- 
^oite  parum  a  data  diHrrepaifS,  ac  fi  pro  liac  curua 
itidem  definiatur  valor  formnlae  fZdx^  quaeritur, 
quantum  ifte  valor  a  praecedente  fit  difcrepaturus  , 
euidens  enim  efi  ,  lioc  difcrimen  praebere  ipfam 
Tariationem  quantitatis  W  ,  quam  fupra  ope  calculi 
variatioaum  exhibuimus. 

33.  Quo  haec  adhuc  clariora  euadant,  exem» 
plum  quodpiam  proferamus  ,  quo  ■  propofita .  curua 
A  M  eiusque  axe  A  P  tamquam  verticali  confiderato, 
quaeritur  tempus  quo  corpus  ex  punAo  A  fuper  hac 
corua  A.M,  delcendcns  v§que  ad  punftum  M  pcr- 
ringit.  lam  quia  ccleriras  corporis  in  M,cft  vt  VAV-Vx 
et  fpfum  curuae  elementum  zrzdxVii  -i-pp^f 
pofito  fcihcet  dy  zzpd x  yti  m  folutione  generali 
cft  praceptum  ,*  erit  tempus  per  elementum  M  m 
rzid  X •^^'r^fP^  vnde  fbrmula  integralis/ Z</:tr  pro  hoc 
caftt  abit  m  fdx^f-^,  ita  vt  habeatur  2-^;^:^^' , 
qoare  nunc  tempus  erit  4efiniendiim .,  quo  corpus 
(aper  curua  quacunqne  pDoxima  a  fn  <iefcendens  ab 
e  vsqae  ad  {jl  perueniet ,  vbi.  difcrimen  dabit'  ipTam 
variationem.  fi>cmiilae  fdx  2^^^^^^  huic  taCui  con* 
veoleotem^ 

34.  Qaoniam  hic  fonmnla  integralis  coDfide^ 
tan^  veoit ,  ante  omnia  difpiciendum  efl ,  qucnno- 
do  eam  determinari  oporteat.  In  exemplo  quidem 
dkto,    ixMxufeauin  ett   forpialae /li^=t^)  inte- 

gralc 


\ 
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grale  ita  capi  ^bere ,  Yt  euaaelcat  pofito  ,v  r:  o, 
Tnde  etiam  iD  genere  inteliigitur  ,  (emper  pro  inte- 
gratione  formulae  /XdXf  certura  aliquem  termir 
num  veiuti  pundlum  A,  tamquam  principium  inte- 
gratiouis  fhtui  arque  integrale  /Z  d  x  euaoefcere  de- 
bere  poHto  x  =  o ,  yel  H  forte  circumftantiae  aliter 
fiierint  comparatae,  tribuendo  ipii  x  valorem  quem- 
piam  datum ,  deinde  vero  initio  condituto  ,  valor 
formulae  fZdx=zW  abfciflae  AF=.x  refpon- 
debit. 

35.  His  circa  formulam  integralem  fZdx 
obferuatis,  videamus,  quamnam  ideam  nobis  de  cur- 
vis  illis  proxiinis  a  jx  formare  debeamus.  Ac  pri- 
mo  quidem  patet ,  has  curuas  continuo  quodam 
trad;u  dudtas  efle  debere ,  ita  vt  in  iis  nusquam  an- 
guli  aliiue  faltus  depreliendantur ;  hoc  folo  notato , 
periude  eft  fiue  iftae  curuae  lege  quapiam  continui- 
tatis  vel  aequatione  quapiam  contineantur ,  fiue  fint 
ideo  discontinuae ,  quafi  libero  manus  motu  dudae. 

35. .  Huiusmodi  lineae  curuae  commodifiime 
fequenti  modo  formatae  menti  repraefentari  poflunt. 
Ducatur  foilicet  pro  lubitu  linea  curua  quaecunque 
B  N  eidem  abfciflae  A  P  imminens ,  ac  dudis  a4 
iingula  axis  punda  X  applicatis  X  Y  V  fingula  ia- 
terualla  Y  V  in  rationfe  finiti  ad  infinite  paruutn 
fecentur  in  v,  ita  vt  Yv  fit  quafi  pars  infinitefirna 
interualli  Y  V.  Hoc  enim  modo  curua  avi».  obti- 
nebitur  a  curua  propofita  A  M  in  omnibus  pundtis 
infinite  parum  di^ta ,  qualem  ad  infiitutum  nQftrum 

xequl* 
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rcqoirimus.  Prwtcrca  t»men  notandujn  eft ,  in  cur- 
Yfl'  illa.  acbitfeaiaa  liB  N:  QmqQaoi  ,taiQg«iitem  9d  axen» 
AP  fiow»a^em  :>*flfe' ciebere  ;  iquia  hAC  mo^.  ^ttlif^Q 
illoctun  interiifdlQriifP  (urbafetui::.>:Atquc  mm  QHb 
dcflS  eft,  rfDU  fdum  interualla  Yv  effe  infinite  par-: 
va^^finl  etiam.  tangences  itt-pundis  Y  et  v  ipfiDit^ 
parum  a  parallelismo  .clcfic^re.         .         i      .         '  y 

37.  Itis  circa  ipfam  quaeftionis  propofitlonem  Explicatto 
annotatis  ,    contemplemur    nnnc    accuratius    quoqufi  P*"^^^  P*^' 
folutionem  fupra  muentara  ,  eiusquc  fingulas  P^rtes  \,  j.jj^^^j^g^ 
vt    quid   qjuaelibeJ:  i^arum    ianuat  -^t    ad  quemnam 
vfum  fit.  trausferenda  pexfpicue     intdiigamus  ^  loli»* 
tionera  .attietniia  |.j  54.  datam  hic  CQnteniplubimur. 
^ratinl -igitur    confiriereimiTS    primam    VariatiomV   ibi 
jniientae  partem  ,    qu^e  hac  formula    integrali    coa- 

cuiiis  integrjitio  ita  capi.  debet ,    vt  ia  ipfo    termitio ' 
initiali  A  euanefcaf ,    qua  conditione   conftanj  .  arbi-  ., 

traria  determinatur  ,  quod  (i  ergo  iri  fingulis  pun- 
ftis'  X  V  haep  tormula  applicata  inteUigatUr ,  aggre- 
gatum  omnium  ifldrum  formularuni  elemehtarium 
ab  inicioA  Vsque  ad  terminum  M  extenfum  prae- 
bebit  primam  partem  variationis  quaefitae ,  atqiie 
hic  qaidem  in  Figura  perfpicuum  eft,  fpatiolujn 
Y  V  cxprimere  Incrementum  applicatae  y  a  fgla 
Tariabili  t  oriundum  ita  sx  fit  yv=:</f(j5). 

Toin.XVLNou.Coinm,  H  3«J 
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3S.  Haec  igitnr  prhna  pars  T^iatioais  inool** 
«it  omnia  fpatiola  Y  v  intr»  terminof  A'  et  M  con* 
tenta,  qoae  quum  in  infinitam  Tariari  poffint,  at- 
qde  adeo  a  pofitiois  ad  negatioa  aai^r«  queant, 
snaximae  variatiooes  hic  locum  habere  poflont.  Ve- 
tum  tamen  vnicus  caCushinc  debet  excipi,  quocor* 
va  A  M  ita  eft  comparata ,  vt  fit 

tum  enim  vtcunque  curuae  proximae  fiierint  com- 
paratae ,  ifta  pars  prima  variationis ,  femper  in  ni« 
hilum  abit.  Neque  deuiatio  cnruarum  proximarom 
«  p.  a  principali  A  M  intra  terminos  A  et  M  quic- 
quam  ad  variationem  confert ;  ex  qno  haec  curua  re- 
fpedu  formulae  iotegralis/Z</x  inprimis  eft  me* 
morabilis,  quandoquidem  in  ea  haec  formula  inte- 
gralis  vel  roaximum  vel  mioimum  obtinet  valorem. 

Explicrtio  3p.  Progrediamur  nunc  ad   (ecundam    partem 

cuSe  in  ''*"*'io"i8  fupK»  inuentae  ,  quae  eft 
T«rittione.  ^Mfi)  (  P- Jf +^4?  -  J^,  4-  etC.) 

circa  quam  prlmum  obleruo,  quoniam  ea  ad  terminum 
M  refertur  per  integracionem  rite  inftitutam,  infuper 
adiici  debere,  fimilem  expredlonem  ad  termiiium  prio- 
rem  A  relatam ,  at  \ero  figno  contrarip  afi^am  , 
id  quod  ideo  eft  neceftarium  vt  £ido  :r  =:  o  ,  etiam 
haec  expreftio  penitus  toHatur.  Refertur  autem  ifta 
'  pars 

"vnice 
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tnice  ad  \kidiQm  termiaum  M,  yhi  dt('^  ipfiim 
fpatiolum  M  )x  exprimit ,  fimilique  mpdo  in  aUe« 
ratn  partem  pro  initio  A  Tpatiolum  A  a  ingredie* 
tur.  Hinc  patet  fi  omnes  curuae  ^roximae  a|t 
per  ipfos  ambos  terminos  A  et  M  ducantur  tum 
Tariationem  fecundae  partis  in  nibilum  abice. 

40.  Coofideremus  autem  cafum  ,  quo  curufl 
proxima  a  p.  per  primum  quidem  terrainum  A  tran* 
fit  non  vero  quoque  per  alterum  M^  fed  fit  pun- 
dum  (x  eius  termiatis ,  atque  variatio  ex  (ecuiidil 
parte  uata  erit 

-:MH.CP-|^-V^S^etc.). 

Atque  hinc  etiam  definire  poterimus  Yarlationem  ex 
eodem  fbnte  oriundam  ,  fi  curua  proxima  Ajui,  noa 
in  ipfo  pundo  fju  fed  alio  quocunque  6)  terminetur  >  ex- 
iflente  iemper  internallo  jjl  u  infinite  paruo.  Qufta 
ei^m  applicata  tti»p,  yariatio  modo  inUenta  infuper 
augeri  debet  particula  fbrmuIae/Z</x,  quae  eje* 
mento  Vpzzdx  refpondet ,  .quae  particula  quum  Gt 
zrzT.  Pp,  pro  arcu  curuae  proximae  Au  eric  fa* 
rjatio  ex  ftcunda  parte  oriunda 

.     :FMiiu(P-J^4.Ji^etc.)H-2.Pp. 

41.  Ducatnr  re^a  M  u  et  quaeramus  angit« 
Inm  «iMm,  qiiem  haec  re<fla  Mu  cum  curua  pria" 
ctpali  conftitiiit ,  ponatur  ifte  angulus  u  M  01  ^  0 
et  finda  M  O  ipfi  ?p  parallela ,  quia  e(i  proxime 
m  (Azz  M  [A.    ct    anguli    m  Mo  tangens  =:^    ideoque 

H  a  om 


#i»izp.Tpi  habebitur  O  «  =  Mj*. +A  P^p   ▼«^ 

^t:  •.  :  •       ;  ••    •• 

itqne  hinc  crtlHgitar 

'  u  M  OT  r=  tang.  u  =r -— ^^^g^. 

Seruemus    nunc    in   calculo  hunc  iplum  angulum  ife 
4tque  hinc  liabebimus  fpatioium : 

i|UO  valore  fubftituto  variatio  pro  arcu  A  u  -erit:     " 
P^(2  4-C^^?i^.(P--JJ-4-||r^etc.}).   ■• 

4*.  Nunc  operae  pretium  erit  cum  anguhira 
to' defihire,  "vt  ifta  variatio  in.  nihilum  abcat ,  i<i. 
^uod  eueniet ,  fi  capiatur 

■••■;■     ■  _^  ^ ___z_ 

i  -^  tang. -(0  :r^Z-(,  -Hi^pHi^-^^-^lf.^  etc  ) 

tjuirchoc  ^gulo  ita  confiitiito  pro  '  on^nibiis  lineis 
proxinnh  vbicunque  in  reda  M  o)  terminatis  varia- 
ttd  ex'  fecunda  parte  oriunda  euanelcet.  Hic  cafus 
prac  caeteris  omnino  notatu  dignus  coLfidcrafi  mc- 
retur,  quq  teSa  M  o)  fit  ad,  curBaxtr  FTiricipalcm  ia 
pundto  M  normalis ,  quod  euenit  ^  fi  fuerit 

•  .  p.Z  -  (i  -^pp)  (P  -  Jf-H^  etc.)'=;o,    , 

^tia' Jaequ^tione  certa  conditid  ipfi^s .  Ibrmulte  inte» 
^ralisyZWAT  fiue  indole&  «xpr«(&oni$  Z  defimtu^ 
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43>  Non  igitur  pigelrit  in  talem  exprefnonem 
Z  ioqaifiuifle ,  ac  priino  quidem  patet  eam  praetcr 
coordinatas  :r  et  j'  etiam  quantitatem  p  iouolucre 
debere.  Sumamus  autem  praeterca  in  Z  oon  ingre- 
di  iitteifas  y,  r  etc.  ita  vt  fit  (^=0,  R=;:o,  ac 
Doftra  aeqoatio  refoluenda  erit : 

p  2  =r  (!-}-/>  p)P, 

tW  notandum  eft  efle 

dZ=LtA  dx-^Ndy-\-Vdp, 

qaare  fi  ambae  coordinatae  *  et  j'  tanquam  cooflaa* 
tes  tradentur  crit 

</  Z  =  P  rfp     idcoque  ?  :ii  1*  , 

quo  valore  il»  introdudo  haec  prodibit  aequatio 

d  Z  ±d_^ 

quae  integrata  dat    , 

L.Z  =  L.y(r-f-p/))H-L.e 

quae  conftans  fundin  quaecunque  ipfaruip  X  tt  ji 
efle  poteft ,  talis  funftio  fit  V  atque  h^bebiniuf 

2=Vy(i-Hl>p), 

ideoque  fbrmula  iotegralis 

=ifVdxy{i-^pp). 

Huius  formulae  fignificatum  fatis  «Icgantcr  pcr  tenv 
pus  ,  quo  corjjus  quodpiam  per  curuam  A  M  pro- 
mouctur  exprimi  potcft.  Si  enim  celeritas  in  pun- 
do  M,  fiicrit  znj ,  hoc  eft  fl  celeiitas  in    fingulii 

H  3  pun&is 
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pnndis  proportioiuilis  fuerity  iiiiiAioai  ^cnictaoqae  4h- 
narum    variabilium    ^ret^,  tuoi 
Vrfary(i-Hpp) 

exprimit  elementum  temporis  ideoque  formulft 

totum  tempus  quo  corpus  ai>  A  ad  M  peruenit. 
Bxplicatlo  44.  Quod  ad  tertiam  partem  Tariationis  atti^ 

partister-  net  fcilicet 

tiaeinv»-  ^  ,  t  d  iy  s  f  r\ -ifj  ^  i  is  ^>^  \ 

rMttooe.  «'fsTTr-^^X.      iT^arsr   etc. ; 

ea  locum  non  tiabec ,  nifi  expreffio  Z  etiam  dif- 
ferentialia  fecundi  gradus  inuoluat ,  quod  quidem  ra- 
riflime  Tfu  Tenire  foiec.  Hic  autem  obfcruandum 
eft,  quoniam  M(x=ri//(j^)  fore  pro  fequenti  elc* 
mento 

Tnde  coiligitur 

hac  aotem  formnla  exprimitur  declinatio  diredionis 
fi  u  a  diredtionc  M  «r ,  quae  qnidem  ,  Yt  iam^  ante 
obieruauimus  iemper  eft  quam  minima. 

45.  Quodii  ergo  Tangens  in  ft  perfede  faerit 
parallela  tangenti  in  M ,  quod  euenit ,  fi  etiam  ia 
cnrua  generatrice  B  N ,  tangens  ad  N  liuic  fiieric 
parailela,  tum  Tariatio  ez  tertia  parte  oriundi  pfor- 
iiis  euanefcit ,  quod  etiam  de  termino  initiali  A  eft 
intelligendum ,  d  tangentes   in   A   et   B   inter    le 

fuerint 
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43.  Non  .igitnr  pig^bit  in  talcm  exprefnonem 
Z  inquifiuifle ,  ac  primo  quidem  patet  cam  praetcr 
coordinatas  *  et  ^  ctiam  quantitatem  p  iouolutre 
ddxre.  Sumamus  autem  praeterca  in  Z  non  ingre- 
di  litte^as  ^,  r  etc.  ita  vt  fit  Q_=:  q,  R=;:o,  tc 
noftra  aequatio  refoluenda  erit : 

Tbi  notandum  e(l  effe 

quarc  fi  ambae  coordinat.ie  *  ct  j'  tanquam   conflaa- 
tes  tradcntur  crit 

</Z=;P<l|>    idcoque  P  =1 1| , 

qjio  valore  ilM  introdudo  haec  prodibit  aequatio 

dZ  l>d  p 

quae  integrata  dat    . 

L.  2  =  L.  y  (i -4- p/>)  4- L.  e 

qoae  conflans  fundin  quaecunque  ipfaruip  x  tt  y 
dfe  potefi ,  talis  funaio  iit  V  atque  Bbebimui 

Z=Vy<i-+-pp), 
ideoque  formula  integralis 

=/Vrf*V(i: +/>;>). 

Huius  formulae  fignificatum  ^tis  elcganter  per  tem^ 
pus ,  quo  CQrjpns  quodpiam  per  curuam  A  M  pro- 
mouetur  exprimi  potcft.  Si  enim  celeritas  in  pun- 
&o  M,  fuerit  =^  ,  hoc  ell  fi  celeiitas  jn    £ngulii 

H  3  '    pun<9^i« 
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cafus  nonnulli  particlikre»  omni  fiudio  et   diiigentia 
fueriut  eiioluti ,  quin  etiam  ip(a    pars    prior ,    quae 
tantum    circa    fundiones    vnius    Tariabilis    \erlatu) 
neutiqnam  adhuc  dt»  clarc  et  dillinde  eft  enucleatii 
ita  Tt  perfpicue  intelligercmus    ireram    indolem   at 
que    naturara    fingularum  partium ,  quibus  yariatic 
nem  contineri  inueaimus ,    quem    in    finem    diluc 
dationes  fequentes  hic  adiungere  Tifum  e(l 

Dilucidationes  fuper  Theoria  variationum  j 
fun^liones   faltem  vnius  variabiiis  ac- 
commodata. 

31.  Quftcftiones  quae    hic    occurrunt    ad    ' 
problema  genetale  reuocare  licet : 

Explicatio  57  j  fuerif  jun£tio  qwecunque  ifjius  x  ,    ind 

ipfius  ^to- definiaiur    valor    cuiuspiam  formulae    tntegralis    d 
fZ  d  X  ,  demtarue  2  exprejffionem  ex  iffis    quanti. 
bus  X  et  y  earumque  differentia/ium  rationibus   m 
que  compffitam ,  quaeftio  eft ,  fi  hco  illius  fun^ion 
a/ia  quaecunque  illi  proxima  feu  infinite  parum    ta 
ab  ea  difcrepans  adhibeatur ,  quanto  maiorem  minc. 
ve  vabrem ,  tum  eadem  formula  integrais  iZdz 
eoffecutura, 

32.  At  quia  hoc  modo  ifia  quaeflio  enut'  % 
nimis    Yideri    poflet    abdrada ,    eam    more    U  ^ 
ad  Geomctriam  rcuocemu».      Sit    igitur    luper'^ 
Tab.  IL  A  P  ,.  propofita  curua  quaecunqne    A  M    aequ; 
* '•  *inter  abfciflTam    AT  =  x   ct    applicatam    P  J\ 
exprei& ,  pfa  qua  definiri  oportcac  Yalorcm  ibr* 
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Ideo  cnm  fttisftcieoB  voic^  in  fuo  graere.  Velati 
li  qnaeratur  linea  in  qua  yalor  foimalK  fdx{9.xy~yy) 
fiat  maxiinas  yel  miniinus,  ob  Z  ==  a  jrj'  —yyy  ideo* 
que  N=:2(j:— j»),  aequatio  quaefita  erit  x—yzzof 
feu  iinea  quaefita  erit  reda  ad  axem  angulo  ftmi* 
itdo  inclinata,  pro  qua  ergo  Talor  fbrmulae'  pro- 
pofitae  integralis  eft  f ,  qui  Ttique  minor  eft , 
ijuam  fi  vlla  alia  linea  curua  fumeretur  pro  eadem 
I^Uicet  abfcifla. 

4. 

49.  His  autem  cafibus  prima  clafljs  ooodum 
«zhauritur,  ied  dantur  adhuc  aiii  perinde  ad  aequa- 
tiones  finius  ducentes  ,  ad  quod  oflendendum  ,  fic 
B  fiinftio  qaaecunqoe  ip&cum  x  tt  y  atquje  d  3 
r=.^dx^fftdyy  ktmque  ponatar  2.:=.$p  erit« 
que  M  =:  fStp ;  N  =  ffip;  P  =  3  ,  quare  vt  for- 
muki  fZdx  fiat  mazimum  Tel  minimum  aequatio 
lepetitur : 

quae  itidem  efl;  aequatio  finita.  Quod  quidem  etjam 
fiatim  praeuidere  licuiflet ,  quum  enim  fit  pdxz^dy, 
haec  formula  integralis  /3  dy  a  praecedente  fXdx 
aliter  non  difi^rt,  nifi  quod  coordinatae  x  ety  fint 
permutatae ,  vnde  quod  de  priore  erat  affirmatum  , 
ctiam  de  pofieriore  Talet. 

Hinc   natura  primae   claflis  adhuc   generalius 

itai  delcribi  poteftj    -vt  ea  compledatur   omnes  fbr- 

mulas  integrales   huiusmodi  f(Z-\-Sp)dx ,    vbi 

litterae  Z  et  3  denotant  fiindiones  quascunque  ipia* 

Tom.XVI.Nou.Comm,  I  rum 
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rum  bc  et  y ,  tum  enim  ^qaatio  pro  c«rua  maximi 
Vtl  ihinimi  crit : 

■■     oiriN-!!», 

quae  eft  aequatio  omnino  determlnata. 

II,  Claflls.  50«  Ad  clallem   fecundam    referimus   eas    for* 

inulas  integrales  fZdx ,  quae  deducunt  ad  aequatio* 
nem  difierentialem  fecundi  gradus ,  huc  ergo  primo 
pertinent  cafus ,  quibus  2  tantum  ex  littcris  * ,  / 
et  p  componitur ,   ita  vt  fit 

vnde  quidem  cafum  pofteriorem.  primae  claffis  cxci* 
pere  oportet,  quippe  quod  eueuit,  fi  P  fucrit  fumiaid 
tantum  ipfarum  J;  et j',  ita  Yt,pro  praeienti.caftt 
quantitas  P  praetcr  x  tt  y  etiam  litteram  p '  com- 
pledi  dcbeat  Tum  autcm  aequatio  pro  curua  quae"» 
fita  erit  o  — N— j|-,  irbi  quum  P  inuoluatp,  ideo- 
<3ue  </.  (jy)  fprmula  ^  continclit  difierentialia  /e- 
cundi  gradus ,  haec  crgo  aequatio  neutiquam  eft  dc- 
terminata ,  quum  duas  adeo  conftantes  arbitrarias  re- 
cipiat ,  quibus  effici  poteft ,  yt  curua  pcr  data  duo 
punifta  tranfeat,  atque  adeo  quaeftiones  huius  claflis 
ita  accuratius  funt  definiendae,  \t  curuae  inue.ftigen- 
tur,  quae  non  intcr  omnes  plane  curuas ,  fed  inter 
eas  tantum  ,  quae  per  eadem  duo  punAa  ducuntur  , 
pnrefcripta  maximi  minimiue  proprietate  gaudeant  ; 
femper  autem  quaeftiones  huiu*  ckflis  ita  funt  com- 
paratae ,  vt  per  naturam  fuam  hanc  reflri<aioneiti 
poftulent. 

51* 
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$1,  Fraeterea  \ero  etiam  ad  fecundam  claflena 
referri  oportet  cafas ,  quibus  2  =  3?  exiftente  S 
fanftione  quncunque    ipfarum    x  yj  ^t  p ,    fi    enim 

fiierit 

iabebimus 

qoare  quum   aequatio  pro  curua  fit 
formula  haec  P  —  ^  abit  in 
rnde  aequatio  nbOira  euadet 

qua&  zngnifefio  tantum  dififerentialia  fecundi  gradus 
continet.  Generalius  ergo  adhuc  fi  formula  inte- 
gralis  propofita  fiierit./{ZH- 3  f)<'*»  tbi  Z  et  3 
quomodocunque  ex  quantitatibus  Xyjf  et  p  fint  com* 
pofitae  ,  aequatio  pro  curua  quaefita  erit 

o=N-|i-4-»9?«^|S+pi|,        '    ■ 

fiue  etiam  ,      .     ,•  ■■     .  -, 

o  =:  N  rf *  -  </P  4- a  9?  <//>  H- </3)H-/)  </Sfl 
qnae  manifefio  tantum  efi  difiereniralis  (ecundi  gradtts. 

5  2.  At  .fi.,qpantitas  Z  ita  ex;4it^i^.^,/,p,  e^  f  jn.  citflit. 
fiierit  compofita  vt  pofito  .*,;>  ,; 

dZ^z^dx^i^dy-^Vdpr^-Q^^ql:  -         - 

1  a  etiam 


tfS        METHODVS  NOVA  CALCVLVM 

ctidtn  quaDtitas  Q  iDUoluat  litteram  q,  tum  huias* 
Itiodi  caflis  ad  tertiam  claffem  erunt  refereudi  et 
quum  aequatio  pro  curua  quacfita  reperiatur 

euideus  eft  termioum  j^  inuoluefe  difiei^entialia 
quarti  gradus,  ynde  aequatio  finita  pro  curua  implicabic 
quatnor  .£on(lantes  arbitrarias,  quibus  ergo  effici  poteft, 
Tt  curua  defiderata  non  (blnm  per  datos  duos  ter- 
minos  tranfeat ,  ied  etiam  eius  tangentes  in  Ttroqu^ 
termino  datam  obtineanc  polltionem,  in  qua  quadru- 
plici  determinatione  natura  quaedionum  ad  hanc  claflem 
pertinentium  continetur  ec  accuratiffime  perfpicitur* 

53.  Reliquis  cafibus  ad  hanc  claflem  pertinen* 
tibus  non  immoror,  yerum  potius  illuftrationis  cauflii 
Tab  n  ^"^SQ6  adftram  exemplum ,  quo  curuae  elaflicae  in- 
Tig.  X.  'veftigari  folent.  Scilicec  fi  littera  f  denotet.  radititfl 
ofculi  curuae  quaefltac  in  pundo  M ,  omoes  hae 
curuae  hac  gaudent  proprietate ,  vc  in  iis  haec  for- 
mulfl  fiJLilL±.ti}  fic  minimum  ,    ideoque  habeacur 

2=        ^^   ,   quum   vero   fit   pzh     ^ -^' 

q  q 
habebimus  2  =: ; — rTlTni  "^n^^e  fit 

'    quare  qunm  ob  N  =  o ,   aequatio  pro  curuis  quae- 
fitis  fit: 

eius 
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t 

6a%  integnde  (latini  piaebec- 

quae  adhuc  eft  di£fereDtialis  tertii  gradui. 

54  Verum  haec  aequatio  adhnc  io  genere  ia'< 
t^rari  poteft,  multiplicetttr  ei^m  per   qdx2zdpt 
Tt  habeatur  haec  aequatio 
Vdp-qd^^zz.kdq,  quum  vero  fit  dZ=:?dp-\-Qd^ 

^rit  Vdp^zdX—Qdq^  quo  valore  fubfiituto  aequatio 
'efnltat  haec:  dZ-Q^dq  —  qdQ^zzAdpj  cuiusin: 
ttgrale  manifcfto  eft  2  — Q^^=:  Ap-+- B  ,  nun^ 
igitur  pro  Z  et  Q^  valores  fupra  dati  fubftituaotur 
atque  nancifcemut  fequentem  aequationem ; 

mntatis  igitur  iignis  conftantium  conigemos 
yf^(Ap-*-B)(i-|-p^)"'  ideoqne 
q-(i-\-ppr*y{Ap^B)z:z^, 

ficqne  concludimua 

.  dp 

dX  ZZ. •■ ;       ■  ■ i— 

(»+Pl>)'>^(Ap4-B)*     : 
faiiicqae  porie 

j^ P^P 

(i4-^/r)»V(A>H-Bi     .. 

qnibas  doabos  aequatibnibuB  cObibvAio  cwrai^  tfb^ 
ibliiitQr. 

I  5  $S' 
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55.  Cum  olim  haec  JVkthodutlnflxiinonim  et 
minimorum  traAari  eft  coep ta ,  non^Toium  eiusfnodi 
curuae  funt  inueftigatae  in  quibus  formuia  quaepiani^ 
integralis  /2  dx  effet  Vel  maximum  vel  minimum; 
fySL  etmm  eiusmodi  quaeftiones'  proponebantur',  'vt  non 
inter  Qmnes  pUne  turuas  ^.  led    inter   eas    tantum  « 
quae  habeant  eandem  longitudinem  «a  quaeratur ,  in 
qua  iUa  fbrmula  fiat  ^npasciina-yel  minima,    ex  quo 
ipfb  cafu  nomen  ProbJematis  Ifoperimetrici  c(l  natum 
hoc  autem  nomen  non  inrpedfuit,.  quo.minus    eiusr 
rfiodi  quaeftiones  generaliores  proponerentur,  -vt  inter 
6nines  'cas  nir.i^ias  quibus  val"r  'certae  cuiiispignq  for- 
ittulae  integraiis  fy  dx    aeque    conueniat ,    ea    de- 
finiatur  iri  qiia  formula  /Zrt^^:  mnximum  miuimum- 
Te  fortiatur  Talorem  ,  qtiiii_evtiam  conditiones  adhuc 
fuerunt  multiphcatae  in  hunc    modum  ,    vt    tantum 
inter  om^s  ^s  ;curiji(\$  ,<  qajbus  tibti    fotum.  ferjrula 
fydXf  ied  etiam  liac:  quotcui^que  f\'dXf/\''dx 
etc.    aequaiiter    competant  ,    ea    definiatur    in    qua 
fZdx    &t    maximum    -vel    minimum  ,    cuiusmodi 
probiematfl    tum    tcmporis   fummopere   ^ardua    fuot 
▼ifa.   Poftquam  vero  in  traHatu  meo  de  boc  ar^t^mento 
oftendiffem  huiu^smodr  pfoblemata  femper  reduci 'pofle 
ad  hoc  problema .  fimj)lex  ,  /  qua  xintdf  ^omnes  planc 
lineas ,  ea  inueftigetur ,  in  qua   haec   ftrmula    inte* 
gralis 

/*/x(2  +  aV4-pV/-f-vV'' ctc) 
fiat  maximum  vel'  roinliTium  ,    hiiius   generis   prO' 
Meinata;imUam*,aniplius  liabcnt  difficuitatcm. 

c  T  DE 
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SERIERVMiQVARVNDAM  iNCdNGRV E^  VE- 

RIS  EARVM<iVi:  iNTEKPRETATl^NE    ! 

AtQyE  VSV.  .      :;     - 

.  .  •■:    ;•;.  >  -j-       .  ■■  ■■  :-■  .  ■        ■-' 

. A  uc  tore    . 

'i  .',.i..»»  •*        • 

DANIELB    REkNOVLLL      '        ! 

Seriebus  potli&muin  xecurteDtilms  hoc  cotnmune 
eft ,  Yt  ia  iiffinituinccefltlnuat^e  aliqnandb'  ifum- 
mam  iodicent  fn^mfet^^  filC^min  cmcfetOf  n^  x^wfiH 
9bCurd:im  m  a^ra^o':  fbla  quippe  funiii]a ,  .quam 
analyfis  docet ,  fuffi^ciente  quadam  ratiooe  fuffiilta 
cft,  .quae:  ^cit ,:  vt  iic  hec  aliter  deterniinetur', 
haec  ratio  (fifficiens ,  cum  in  Vera  quaeflionis  natu- 
Ta.  poiita  fit,  noQ  linit  (c^utionein;  ^fler  &liam;  inab^ 
llraao ;  hinc  fit  Vt  fi.  diuerf9S..folutipnis  qio«jp$;  jSi4r 
hibeamus ,  in  eundem  "Ysque  valorem  conftaatifluDe 
iacidamus:  imo  fi  folutione  par^d^xs^  vtamur  ceu 
termino  medtcrad  alias'quantltates  inde,  determina^,- 
«ia&,  nuili  amphiboliae  fubie<ftas,  determinatto  6bt:i« 
netnr  manifefte  Tcrs.iion  1qcu$  acqaantit^es  realefti 
dediicuntur  ex  qaantitatibus  imaginariis.  ". 

f  2.  Fropouatur ,  exQmpli  ^ratjjL,  fimpUcifli- 
nu  ieries  iam  olim  agitata'^ x^^x-hx—i  +  i—  etc» 

cuiufr 
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cniiu  famma.  dicitnr  =:(...  Vera  atqne  fafficiens Im- 
ins  determinationis  jatio  io  I)oc  p9fit^-eft}  qood 
iUipma  fit  vel  z:;  r^ei  =^  prouti  nnmerds  tcr- 
jniporum  loeric  fiuc  imfax  fitie  par:  (ed  qnia  ferics 
nusquani  finitur,  .Ttraqve  fumnuL  aequali  Ttiqup  iu- 
re  gaudet;  nnlla  militat  ratio  pro  numero  termi- 
norum  pari  potius  quam  impari ;  ergo  fumma  (la* 
tuenda  eft  ^  quae  aequaliter  diQat  ab  i  et  ab  nihilo, 
id  eft,  =:|.  lam  vero  lianc  flimmam,  ex  primo 
artis  conie^iindi  lemmate.deda^amy  iMis-modiscon- 
firmemns. ' 

Si  qnantitas  ;^:in.~leriem  connertatur   pec 
•diuifionem.infinUam.)  ^t  ..    ,-.  .    .    .  ' 

I  »^  m 

Sumatur  jtzrt  «t  habebitur  keriim 

'       t  -  I  H-  i  —  X  —  ctc.  ;=  1. 

j£andcm  nos  idpqac'  fymoAta  .theorema   iUnd  ,  'qoo 
jdemonfiratitr  pro  w^  angulo  x,  quod'  fit  • 

4ftf.«»+cor.  4  xH-coC  3*+cor.4*+cof.  5  *+etc  =- Jj 

-fi^nim  fumatur  angulus  x  aequalis  duobusrc^s, 
orietur 

atqne  proinde 

.       p -iH- x-j-^^x-cecrrS, 

Infuper  ponatur 

■      « •- x,-^- X  -  X -h  X  -  ctc  sz  Sj 

fubtra- 


INCONGICVB    VERIS;.       .      fS 

AbtnhatUs  prkniis  termiDas  et  erit 

^    -'i4-i — i -^  i-i-'ctd1=::$— I    '  ••'•' 

(oe  coQtterfis  fi|Dis 

•  I  —  X  -rf'  I  —.1  rh  €tc.  z:;  —  S  +  x: 
qula  vero  haec  \ltima  ieries  eadem  eft  cum  en  quatf 
ptopoftia  eft.,  hahebitur  —  S-4-i.r=S  vode  SziS. 
Hic  equidem»  pppoQi  ^ oteft ,  ferieip  emerfam  not^ 
Cjindem  eflfe.cu^  projpofita,,.  quandoqijldem  \i.  con- 
(Irudionis  altera  alterani  vdo  terroino  fuperat;.  fed 
quja  terminus  in  ferie  cmerfa  defieiens  aequo  iure. 
«ft  vel.H-  i  \4  —  I,  adhibendus  eft  medius  iptei^ 
vtrum^ue  adeoque  ftatucndus  rr:  o ;  Ergo  dififerentiat 
inter  \tramque  Teriem  zr  o  ficque  omne  oppoiltio- 
nis  mofnlentum  euerdtur. 

Deniquq  Dofetur  quod  pro  quouis .  termino-. 
rum  nymero  n  fit  (umma  feriei  propofitae  —  ,  —  J^ 
(— i)*  ^t  q,uod  ,  ob  rationem  modo  didam  ,  prq  ca-i 
fu  «  —  oo,  fit  — .  i  (— 1)«  \el  =:  S  \el  =  —  i,  intet 
quos  ambos  \aiores,  cum  medius  iterum  euanefcit  ,^^ 
fumma  ieriei  propoAtae  fimpliciter  ilatuenda  erit  zzi^ 

§  3'  Apparet  ergo ,  quod  omaes  et  ii^nguli 
modi  ,  quibus  ad  fummam  quaefitam  peruenitur,  eo* 
dem  confiantiifime  recidant  fimulque  intclligimus 
omnem  alium  valorem  ,  praeter  fummam  iDuedtam, 
contradi^ioDem  iouoluere  ideo,  quod  ii  fumma  di« 
catur  s  +  ct-t  eadem  fit  ratio  vt  flatuatur .  =:$  —  «: 
igitur ,  Yt  coDtradidio  euitetuir ,  oportet  vt  fit  «=:(> 
acgue  adeo  fumma  feriei  propofitae  =  j.  Attaineii<' 
Xom.XVI.Nou.Comm.  K  feiiei 
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ieries  nuUo  modo  ad  hanc  fummann  conuetgiC ,  noc 
Tnquam  fieri  poteft,  vt  cum  illa  congruat.  Summa 
proprie  nec  vera  eft  nec  ialia ;  |  prius  per  fe  manife- 
jftum ,  pofterius  liquet  ez  eo ,  qnod  ex  ^lfi)  veram 
nunqnam  legitime  deduci  poffitj  id  vero  fieri  pofib 
videbimus  in  fequentibus. 

§:  4.  Sed  et  feriea  dinergentes ,  qnamm  ter« 
mini  alternaDt  in  fignis,  fimilem  agnofcunt  legem: 
proponatur  ,  exempti  gratia  ,  feries  i  —  a  -1-  3  --^  4 
•+■  S  —  etc.  dico  fummam  eius  efle  ==  ^:  hoc  autem 
aflertum  pluribus  iterum  modis  demo;iftratur ,  qut 
omnes  egregie  inter  (e  confpirant ,  vtcunque  proprio 
fenfii  filfum  fit. 

Primo.  Confideretur  (eries    taoquam    recurrenft 
fecundi  ordinis,  cuius  (cilicet  indices  fiint  — >  2  et  —x, 
ita  vt  quiuis  terminus  compofitus  fit  ex  dnplo  prae- 
cedenti  negatiue  fumto  et    ex    antepraecedente    pari- 
ter  negatiue  (Umto ;  huius  feriei ,   fi  termini '  cuius- 
vis  index  dicatur  /1,  terminus  generatis  efl  -ff(-.i}^ 
Sequitur  etiam  ex    tbeoria    ferierum    recarrentium » 
pro  quouis  terminorum    numero    n ,   efle    fummam 
omnium  terminorum  generaliterr-iwC-iX^-J^-i^^+i; 
iam  vero ,  cum  numerus  terminornm  eft  infipitus,. 
sequum  ius  competit  in  numerum  parem  et  imptfc^ 
rem :  ia  priori  cafu  fit  fumma  zz  —  in,   in    poftc'' 
tiori  r::  I » -f- i :  ergo  valor  medius  inter  vtramque 
^mmam  =:,,  cui  vtlque    fumma    feriei    {uropofitte 
i^fii^itae , .  fecundum  regulam  fundamentalem  probo* 
biUtttum  ,  cenftnda  eft  ae^ualis.     Haec  ad'  meotem 
.    .  :  '        intcr- 
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ioterpretationis  nofifde:  videamns  ao  idem  ▼«tor  ex 
tllis  priDCipiis  oriatur. 

Secundo.  Confideretur  feries  propofita  fub  for« 
ma  generaliori  i  —  a*-|-3**  —  +  **+  $  x*  —  etc. 
notom  autem  eft  fummam  huius  feriei  infinitae  eflfe 
~(,h1«j*»  quicunque  fiierit  Talor  xi  ponatnr  nunc 
:r  =  X  et  Iiabebitur  feries  propofita  i  —  a  -f-  3  —  4 
-♦-  5  -  etc.  =  \. 

Terth:  Pooatur  i  —  a-h 3  — +-♦- 5  —  etc.  =r  S; 
fubtrahatur  aequatio  i  —  i-f-i  —  iH-*—  ctc.  =; i 
paragrapho  fecundo  demonfirata  et  habebitur  o  —  x 
-+•  2  —  3  -H  4-  —  etc.  zz  S  —  1.  Conuerfis  fignis  ner 
gle^oque  primo  termino  ,  mhilo  aequali ,  fit  i  —  & 
-f-  3  —  4  -j-  etc.  =r  —  S  -H  M  haec  Tfltima  vero  fe- 
tics  nihil  difTert  a  ferie  propofita  ,  cuius  fummam 
poninius  =5,*  erit  itaque  S=:  — S-Hf  fiue  Szz^, 
Alias  hniuscemodi  fiue  (blutiones  fiue  demonftratio- 
oes  quisque  fibi  haud  difiiculter  fbrmabit.  Dico  au- 
tem  non  po£fe  n(ni  efle  concordantes  cum  noflris 
edamii  aflertum  in  cmreto  manifefle  Btlfum  fuerit; 
Scio  interim  quid  vbique  obiici  poffit,  imo  obiedio^ 
nibus  aflentior :  at  hoc  ipfum  eft  ,  qno  tendo.  Vera?- 
ne  funt  allata  an  &lfa?  vtrumque  aeqno  affirmabi^ 
tur  iure:  lecabo  nodum  fubfidiario  vocabulo  vtcan* 
qne  hybrido  incongruenter  vera.  Caeterum  me  non 
mooente  per  &  patet  formari  pofle  huiusccmodi  fe- 
rles  innumeras  altiorum  generum  quas  fignomm 
aitematio  fnmmabiles  reddat.  Sufficient  autem  aUatt 
esempia  fimpliciora  pro  inflituto  noftra 

K  a  $•  5« 


^      m  SVMMATIONIBVS  SERIERVM 

'$.  5»  Iii  praecedente  poragrapho»  ardccilo  Ce^ 
cuodO)  ronfidcraui  fub  forma  gf n^mliori  aequaUQne.ni 
X  -  :^  ar -i-.3  * X  —  4  **  H-  5  **  —  ctc.  —  ,--i— ,  pro 

q^uocunque  numero  x  In  quemcunque  nunc  cenfum 
referatur  liaec  aequatio ,  pro  cafu  xzti^  certum  cft 
kgitimo  i-nde  modo  deduci  polle  valores ,  ab  omni 
dubio  liberos  ;  lcilicet  multiplicetur  aequatio  per  dx^ 
itbnfiderandb  xtanquam  quantitatem  variabilem,  po- 
ileaque  integretur  aequatio  cum  additione  debirae 
cooftantis :  hoc  modo  peruenitur  ad  lianc  aliam  ae- 
qvatiotiem    a?  —  *  a:  -+-  ^*  —  -^*  -H  *'  —  etc.  =  —j  , 


qnae  cum  nondum  clara  iit  in  cafu  x  rz  x,  potcrit 
Ylterius  depirimi,  fi  multipl^cecur  per  ij?,  quo  fefto 
obtinebitur  dx^xdx+xxd'x~.x*dx  +  x*dX'ttc.=:-^^ , 
cuius  integralis  dat  .*— ior  ^ -+-?**—;  x'*-|-J  a;*  -  ctc. 
xi  log.  i'-f-  «.  lam  vero  ifta  aequatio  nulii  porrp 
coatrouerfiae  fubi^fta  eft  cum  fumitur  :r  r=  i :  ergo 
.etiam  antecedentes  aequationes ,  ex  quibus  legitime 
^edudita  fuit  poftrema ,  peculiari  fuo  iure  yeris  eruiit 
^dufnerandae. 

.§,  6.  .In  prtma  noftra  (erte  fimplicifljma  (^) 
•«,1—1  -tt-.;i.— Hf.Hr-.j  -^etc^iqjiaeui»,  periodus  exduo- 
iiiis  &lteQi  terminis  conihit,  poft  quos  feries  eadein 
«eforgit^  coufideremus  iam  feries  periodicas  triun:! 
jterminorum ,  akque  conHanttr  tales  vt  fumma  termi- 
fiorum  pro  quauis  periodo  ifit  =:  o,  ad  quam  clas- 
fem  p«rtinen<l  lecies.fimuim  aut  cofinutun «.  quorum 
mHiiIl ifi)rn}ant  progr^ionem.  ar ithnietii»mi  Sit, .  ferbi 
gratia,  feries  idfiniia: (B)  i^  i rir  a-f  i  -^.i +o Ti- 1 -etc. 
."  .'^  .    ;:  '  cuius 
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cdias  fcilicet  quaeuis  petiodus  conflat/exrtribus  ter- 

minis   x,  —  i  et  o;  haec  fcries' recucreps  fornf>atun(i 

fumma  «juorum  quorumuis  terminoftum ,  fe  inurctaa 

fnbfequentiwm  funiatur  fubfigrp  contrario  pro    ttr- 

mino  proxime    fequente    .habetque,    pro    qucc.unqve 

iodice    «,    terminum    generaltro    ^-—-^  (~"^^~'  f 

--  ^-^  (~ '  ~  ^^^)*.    Pertinet  quogue  haec  feries  ad 

feriem  iinuum:  -fumatur  Bempe  fin.  isoH-fini-2 -i-ae' 

+fin.  3.  i20°-HCn.4.  i20°-hetc.  atque  fliiguh  ter. 

mini  multiplicentur  per  ~  atque  fic  formabitur  rur. 

fus  feries  propofita  (B).     Quaeritur  nunc  fumma  hn- 

ius  feriei  (B) :  an  fumma  eadem,  erit  quae    in    lcr:e 

(A)  ,    ideo  quod  fiog.uU  icrmini  fuperabundantes  in 

ferie  (B)  fint  nihilo  aequales  ?    minime  erit  eadem  i 

\era  enim  aeflimatio  fic  efl  ^rmacda. 

Cum  nnmerus  pcriodorum  nihil  ad  fumnram 
feciat  ,  omne  quaefiionis  momentum  in  hoc  confiftet 
an  leries  in  eadem  pericdo  abrumpatur  vel  a  pri- 
mo ,  vel  a  fecundo  vel  a  tertio  periodi  terminq : 
in  primo  cafu  fit  fumma  feriei  (B)n  i:  in  duobus 
pofterioribus  fit  =:  o :  quoniam  auteiti  finguli  cafus , 
fi  ieries  infinita  cenfeatur ,  aequo  inter  fe  gaudtnt 
iure,  ponenda  erit  fumma  =  |  ad  normam  regulae 
fiindamentalis  in  aefiimanda  forte,  mutato  autem  folo 
ordine  trium  terminorum  cuiusuis  periodi ,  alia  ori- 
tor  ramTna  ;  fic  fi  ,  verbi  gratia  y  formetur  feries 
{C)  1  -+-  o — i-^- 1 -V-o— I H-r  I -t-o—  etc  habebimus 
duos  cafus  pro  fumma  i  fit  vnum  cafum  pro  o; 
Tude  aunc  fum^a  fecknda  tR.  :=:{> 

K  3  $.  7» 
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§,  7.  Vndecunque  principium  noftrum  con- 
templemur ,  mirificum  maniftflat  confenfum.  Ad- 
dantur  feries  (A)  cuius  fummam  inuenimns  zis  et 
leries  (B)z=f »  oportet  Tt  fumma  ab  additione  oria- 
tur  :=:!.    Nempe  oritur: 

(A)i  — 1-4-1— x  +  i  —  i+x  —  i  +  i-  etc.  r=  l 
(B)  1-14-04-1  — i  +  o+i-i+o+etc.=:T 


(A)+-(B)  ft— 2+-1+0  +  0-1  +  2  — 2+i  +  etc.=^ 

Notetur  nunc  aggregatum  ex  -vtraque  ferie  no- 
Tam  formare  feriem  recurrentem  ,  in  qua  qpaeuis 
periodus  condat  ex  fex  terminis ,  poft  quos  conflan- 
cer  eadem  refurgit.  lam  vero  fi  (eries  in  primo 
periodi  termino  terminari  cenieatur,  eritrummarz; 
fi  in  (ecundo  fi:t  fumma  =:  o;  fi  in  tertio ,  erit 
fumma  =  1  eademque  erit  fumma  fi  in  quarto  Tel 
in  qninto  termino  feries  terminetur  atque  tandem 
fumma  erit  z=:0,  fi  in  vltimo  periodi  termino  fe- 
ries  abrupta  putetur  ^  fnnt  igitur  duo  cafus ,  qui« 
bus  fumma  fit  =0;  dein  tres  cafus,  quibus  ficrx 
et  Tnus  cafus,  qui  fummam  &cit  =2;  hinc  doce* 
mur,  ex  lege  probabilitatum  ,  fummam  feriei  2—2 
-+1  +  0+-0  — 1-+2— 2-|-i+-etc.  fiatuendam  efle 
=  1  plane  Vt  prouidebatur. 

Simili  modo ,  fi  leries  (B)  ab  ferie  A  fiibtn* 
hatur ,  feries  nout  fexti  ordinis  oritur ,  cuius  fiogu- 
lae  periodi  conftant  ex  tcrminis  0-0+1  — ft +  2- x 
et  cuius  fumma  prouidetur  zii..  -Reuera  fumma 
eft  vel  o  vel  o  vel  1  vel  —  1  vel  o,  prouti  ftries 

TCl 
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Td  in  prlmo ,  rel  in  ibcQiido ,  tertio ,  qoarto,  qnia* 
to  Tel  fexto  periodi  termino  abrnmpi  cenleaturs 
igitar  in  tribus  cafibus  fit  fiimma  (eriei  =0,  in 
duobus  fit  famma  =  i  et  in  ynico  cafu  =:  —  i : 
eigo  Talor  fummae  in  abftra&o  (latuendus  =i. 

Si     lubeat    iofuper    combinationem    inftituere 
inter  ieries  (A),  (B)  et  (C),  qualiscunque  illa  fiierit, 
Doaa  inde  proueniens  feries  fummam   liabebit  prin- 
cipio  noftro  ezade  coniratnenL      Id    quidem    prin* 
cipium  iam  ante  hos   quadraginta    annos ,    cum    ih 
contemplandis  feriebus  recurrentibus  me  occuparem , 
perlpexeram  ,  nunc  iiutem  in  lucem    ponere    Tolni , 
Tt  inde  genuina  huiusmodi  fumroationnm    interpre* 
tatio  pateret ,  fine  qua  facile  nubes  pro  lunone   ac« 
cjpi  poffet.    Si  concipiamus  pundum  aliquod  fixnm 
in   lioea  reda  et  fingulas  fummas    poffibilea    repne^ 
fentemus  per   diftantiam    puadi  a    prad^to   pBn<^ 
fixo ,.  principium  noftrum  exhibet  diftantiam    centri 
grauitatis  ,    quae   omnibus    ifiis    diftantiis   conuenit, 
Qnbtcunqne  interim  termini  fibi  inuicem  addantur , 
fiimniae  reales  nunquam    connergunt    Terfus    deter- 
minatum  centrum  grauitatis ,  (ed  potins  circa    illnd 
a  pondo  ad  pundum  tranfiliunt:    igitur  huiusmodi 
ieries  hoc  nomine  inutiles  fiunt  ad  probkmata  phy- 
fico-mechanica  appropinquatione  foluenda ,  nifi  fum» 
ina  Tninscuiusuis    periodi    diminuatur,  id  quod  me* 
diante  ipfii  /crie    primitiua    infinita ,   etiamfi    ineott' 
gruemer  vera ,  fiiepe  fieri  poteft ,   Tti  in  anteceflum 
rocmai  §.  5 ;  Tbi  dixi  quod  pofito  x  =  i  aequatio 

equldeiB 


8&-    DE  SVMMA-mOHiaVS  SEKIERVM 

equ-y^  fli  iQcoagnM  ydscy  ftdrqiM  tMnco  legit^ . 
mo'  msdd-^iiKie'  dBdacatoc  aeqaatiO(««i)Ui  «W^  ru|}>fa%,| 

Mihi  quidem  principiam ,  de  quo  (ermo  eft ,  - 
aatequam  Tllam  Tlterius  examen  de  illo  indituerem 
fuit  per  fe  clarum  ,  finnul  autem  intelligo  alios  ali- 
ter  fentire,  pbfle :  quooiam-  autem  demonftratibnem 
diredim'  ^rincipii  libn  Vidco,  mohiplici  indttdione 
argumentuna  fiabiliendum  effe  c6ofm.      - 

$.  ft.  Quod  ad  vnam  quamuis  feriei  periodum 
attinet,  poteA  illa  ex    qjuotcunque    imo    innumcris 
compofita  d&  termiais^  fuerit  primus    periodi    ter> 
minus  a ,.  fumma   cx    duobus    primis    termiuis    b. ,. 
famma  ex  tribus  prirais  termiais  c  et  fic  porro  do- 
Bec  periodus/  integra    fuerit    exhaufia ,    fitque  n  nu- 
mcnts  terminorum  quamuis  periodum   fbrmantium , 
principium  nodrum.dabit  fummam  feriei   recurrentis 
iofiftitafr.  ilz: .'^  •*"  ^  -y^!!!- ,    fi  tnodo  furoma    cuiusuis 
periodi  integ^  ponatiir  =:  o  et    quacunque    metho- 
do  alia ,   feries  iummata  fuerit,  nunquam  fumma  ab 
£fto  valorB  difteret,  etiamfi  fumma  non  altter  quanci 
incnnsruc  vem  fit  -nec  ttlam  admittat  feries  appro- 
pinqnationem    qjuaiQtuscunque    terminorum    numerus 
«ggregdm ;  Haec  ideo  notari  meceotur,  quod  omnes 
ferics  finaum  atque  confinuum ,  quorum   anguli    a^ 
rithmeticam  formaj)t  pfogreffionem  ,   perfede    perti- 
oeaDt  ad  feries :  rec^rrentes  de.  quibus  hic    fermonem 
^cio :   etfi  >  enim  tn  ferie  generaliter  expreffa    nulia 
appareat  peuoduS',  appardbit  tameo  io   qaouis   cafu 
♦'    •       .  pecu- 
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pecaliari ;  imo  fimplicii&ina  feries  fiouoihn  aut  co«' 
fiauum  ,  omnes  ordines  ia  fe-  comprebendit  pro  ran 
tione,  quam  primus  aDguliis  ha|)et  ad  quatuor  jre^os, 
iiae  (emel  fiue  quotiexunque  fumtos. 

$.  9.  Si  fiimatUr  in  circulo,  Vnitatem  pro 
radio  haijeote  arcus  qualiscunque  x ,  animaduertic 
Illuftris  de  la  Grange ,  quod  fit  feries  infinita 

cof.  *+cof.  a**+cof.  3  :ir-^con  4.x+€on  $  *+etc.=:-{ 

fiue  aequalis  cof  <^o^  negatiue  fumto.  Hoc  theore* 
ma  inter  incongrue  vera  pono ,  nec  aliter  interpre- 
tandum  ed  ,  quam  quod  valor  feriei  medius  fit  ia- 
ter  omnes  cuiusuis  periodi  valores  reales  poffibilca. 
Jgm  vero  apparet  fohm  hanc  ferjem  in  /e  com« 
prehendere  omnes  ordines  ierierum  recurrentium :  oam 
fi  quadrans  circuli  fiue  anguius  tc&us  dicatur  q  et 
ponatur  fuccefiiue 

xzztqi  xzztq;  xzzq;  xz:iq  etc 

obtinebimus  (eries  recurrentes,  quae  fequUDtiir  pro 
ordine  fecnndo ,  tertio ,  quarto,  fexto 

-  i+i)— I  + 1  — I  + 1  +  etc. 

-5-i+i)-i-:+i~i-.J  +  i,-ctc. 

0— I— o  +  i)+o-x  — 0+  x+0  — x^etc. 

^-i-»-i  +  i+>)+i"-J-i-i  +  i+i+;-etc: 

Summa  fingularum  harum  ftrieriiin  ,   pro  re- 

gDla  §,    8.  femper  dabit  valorero  —  i  pkne   vt  in- 

Tom.XVI.Nou.C6mBi.  L  dicat 
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dtcat  ipfum  theorema  gfioerale.    Slc  tltioia   (eries 
fto  (extOT  ordine  fttinmam  habet 


vnde  intelliglmus^  quemadmocjum  httiu9inodi  tbeore- 
inata  fint  iDtsrpretaada  ct  qualis  inde.  yfus.  in  (blueo- 
dis  problematis  fper;iri  polTjc;  niliil  Yoquam  (latueii- 
dum,  quod  cum  vera  infiniti  idea  confiftere  nequeat. 

§.  10.. Si  ex  duabus  pluribusue  (eriebus  recurrenti' 
bns,  additione  tei-minorum  analogorum,  noua  fbrmetur 
feries^haec  quoque  recurreqs  erit,  vt  vidimus  §.  7.  Index 
iutem  orclinis  pro  noua  ferie  fcmper  erit  minimus 
ccnnmanis  djuiduus  omnium  indicum  ,  qui  conueni- 
vnt  ordinibus  fcrieruai  ex  quibus  noua  fbrmata  fuit. 
Sic  aggregatum  quatuor  ferierum  numericarum  in 
jpraecedente  paragraphu  expofitarum  et  ad  ordinem 
fecundum ,  tertium  ,  quartum  et  fextum  pertinen- 
tium  ,  feriem  fbr.maBit  recufrentcm  de  ordine  duo- 
decimo ,  cuius  lumma ,  fi  in  infinitum  continuetur , 
neccflario  erit  n:  -  2  Id  vcrg  fcqueos  confitmabit 
&hema 

-T+i)-i4-i-x+>-H'i.-i"}-i--H-x-x+i-l+etc.r-i 

-i-i+i)-i~J-l-i--i-^4-i-^-5+i-i-i+i-etc.=-.i 

o-  X— o+iH-o— I— o+i+o— I— 0+1-i-Q— I— o+etc--j 

•'*s-^5-x-|+!'+i^+^-|-'i-J+'5+i+l-|~i.-etc.=-i 


famma  {•r.ir- ^•^i 4;Xr  «^raH-fc!  i  + 1.-^ i  -r^  i>^  1  +4)-'  x—  1 — 1  +€tc  —-2. 

r 

\:  Quae- 
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Qtiaemur  nudc  iA  nolitiatn  {>aniigraphi  odani 
iafnma  feti€i  iltimae  ia  iafiniuim  contiouatae  «t 
erit  haec  fumma 

-«—   I~»  s—   s— •s^l.i^l-.l  ...  s  _   j  _  4  ^  «  , 

^  — i      ■ ■    .^T-^^  2, 

I» 

Scilicet  inter  dObdecim  cafus  aeqoe  ^ciles  vnus  eft, 
qai  (Ummam  dat  =  o ;  tres  cafus  quibus  fumroa 
obtinetur  —  i ;  quatuor  quibus  fumma  fit  —  a , 
tres  quibus  —  3  et  vnus  quo  flimma  {M-ddit  —  4  ^ 
ergo  reguta  probabilitatum  exigit  vt  (latuatur  fum- 
ma  =  —  2  nec  vsquani  principium  fallit. 

§.  II.  Eiegantiflimum  vtique  tbooremei  eft, 
cuius  mentionem  fcci  ab  inliio  paragraphi  noni^ 
mirnn^  nempe  eft  ,  quod  quaV.scunque  fiierit  afca» 
X  ,  fumma  omnium  cofinuum  m  infinitum ,  con** 
ftaoter  eadem  prodeat.  Incipiatur  feries  ab  arculo^ 
vtcunque  paruo  vel  vtcunque  magno;  imo  eacedat 
primus  arcus  x  integram  circuli  pefipheriam  ,  noa 
6IIet  theorema  ,  quod  fummam  ^cit  ==  — ,.  Tantor 
minus  reticendos  eile  puto  cafus  iblitarios ,  quibus. 
aflamitur  x  :z:  ^nq  intelligehdo  per  n  nuimmm 
iategrum  quaiemcunque  ,  nou  excepta  nuUitatc  t.  Is 
bis  nimirum  cafibus  ufifcitur  «x  theoremate  ftilictf 
vaiutum 

de  qua  non  apparet ,  quod  vllo  fenfu  dici  pofiit 
=  — 1 ,  cttm  fit  aperte  infinita  nuiliqUe  ndublo  in- 
certaeae  interpreCationi  fubmifla.  Ergo  hi  cafos 
xeucra  a  legula  generali  erunt  excipiendi,  ^n    vera 

L  a  theore* 


84      DE  SVMMATIONIBVS  SERIEKVM 

theorema ,  quod  ealculus  yniuerfaliter  Yernm  indi- 
«at ,  in  aliquibus  cafibus  hKurn  efle  poterit  ?  #no 
poterit ,  1Q  cafus  ifti  eius  fint  indolis  ac  hic  fuQt.. 
Paradoxum  fic  explico. 

Notetur  quod  ,  fi  ponatur  x  :z:  4  »  ^  +  «  > 
tKeorema  totaro  ruam  vim  retineat,  vtcunque  parua 
fiierit  quantitas  a  ,  fola  enim  nuilitas  eius  abfoluta 
cxcludenda  eft ,  quia  fcilicet  in  ttieoremate  ieries 
coniideratur  non  rclatiue  led  abfolute  infinita;  Dico 
jgitur  non  dari  arculum  a ,  qui  vltam  falficatis 
lufpicionem  mouere  pofTit  {  quicquid  exiUit ,  fi  ab* 
fblute  inBnities  replicari  ponatur,  in  infinitum  traa- 
fire  poteft  Ergo  in  arcu  x  non  excluduntur  arcuii; 
excluduntur  faltem  punda  vere  mathematica ,  quo- 
rum  exiflentiam  et  pofitionem  analyfis  abdracfta  in* 
dicare  nequit.  Sic  methodus  tangentium  iadicare 
non  poteil  punAa  regrelluum  (points  de  rebroufie- 
ment)  fi  quae  fint  in  curua  propofita  ,  nec  tamea 
jMTopterea  methodus  tangentium  iufiriagitur  aut  vllius 
iftlfitatis  argui  poteft.  Sic  igitur  theorema ,  de  quo 
agimus,  vakt  de  omni  magnitudine  arcus  afiumti 
X ,  a  nihilo  vsque  ad  finem  integrae  primae  reuo> 
lotionis,  ab  initio  fecuodae  reuolutionis  vsque  ad 
finem ,  et  fic  de  reuolutione  quauis  quotics  libuerit 
repetita ;  excipiuntur  faltem  punAa  vere  mathemati- 
ca^cuiuiuis  tranfitionis  vna  cum  ipfo  pundo  initiall. 

$.  la.  Praemifiam  vrgere  explicati(»em  voluiy 
quta  feries  infinitae  finuum  atque  cofinuum  egregic  ilia- 
firant  abArufifllmum  aeque  ac  vtiiifiimum  aigumeatum 

dc 
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M  minimis  chordarum  ^ibntionibiis.  Difputatum  din 
eMoter  primos  huius  faeculi  mathematicos ,  an  fiagula 
chordae  punda  ad  quamcunque  abaxe  diftantiam  mini^ 
mam  deduci  poffint,  Tt  Tibrationes  fttasformentregtt* 
lares,  mlhi  autem  nunc  vide^r  id  affirroari  non  pofie, 
oifi  per  vibrationes  minimas  intelligantur  Tibrationes 
Tcre  nuUae ;  equidem  et  tunc  ratio  qualiscunque 
inter  fingulas  applicatas  concipi  potefl ;  reueraf  autem 
curuatura  qualiscunque  quaeritur  jn  linea  perfc^e 
reda  et  motus  yibratorius  in  quiete  ^abfbluta.  Vt- 
rum  haec  difcuffio  nimis  adhuc  a  propofito  noflro  xtr 
mota  efl,  quam  Tt  iili  in  pmefentia  rerum  infiflam. 
Notetur  autem  dari  progrel&ones  finuum  atque  co- 
iJDUUm  innumeias ,  fi  diuer&e  coefiicientes  terminis 
feriei  praefigantur  ,  quaruni  aliae  praefato  incom- 
modo  fubiedae  fint  aliae  non  fint.  Caeterum  thecM- 
reariati,  quod  de  progreiCone  cofinuum  infinita  alle- 
gatum  fuit,  mutatis  mutandis  fimile  inquiram  de 
progrefiione  finuum  ,  ideo  quod  maxime  ad  prae- 
lens  injditutum  noflrum  peninet  nec  meminerim  aa 
ab  aliis  iam  expofitum  fuerit ,  imo  fi}rtafle  a  me 
ipfomct. 

^.  13.  PrdponatHF  ergo   indaganda  feriet   in- 
finita  fin.x-Hfin.sx-Hi>n.3X<*hfin»4!X-i-etc.     Dioo 
•      .  ;  fin.  *• 

lommam  huius  ferici  flaraendam  efle  ^Tr-zHZ^" 

lin.  TCIi*  M 

£n  dttinonftiationis  fammarinm» 

Pertinet  feries  (ropofita   $A  (eries   recurrentM 
fecQQdi  ordinis,  cuius  ambo  indicek  fune  tcoLxet^t^ 

t  3  fic 
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£c  Tt  qniuis  terininus  fit  iaoqnalis  teiaaiino  praece>- 
denti  multiplicato  per  acoCx  ilcmto  termino  tiite' 
praecedente.  Igitur,  iecundum  theoriam  ferierura 
«ecurwntium ,  ^rmando.  ^ft  aequttio  fecnndi   ordinis 

*x  zzi  stoCx^  X  ,  - 

cuius  ambae  radices  funt 

^z;cof.*4-y(Dco(;*-i)  et  /=cof,*-V(Dconjr-i) 
^Ue  {^uHo  contradius 

j=rtOf.*4-fin.a:V-i  et  x=cof.;t-fin.Jty-i» 
Sx  nunc,  pofito  indice  termini  :r:  « ,.  in  antecefiiim 
innOtefcit  fore  termioum  generalem  iq  ferie  propofita 
=ra(cof.ir-i-  fm.jry-  i  ^''-f-SCcof.  a--  fin.A-  /-1)»  , 
ybi  coej9icientes  a  et  €  ex  cogditis  duobus  primis 
ferie'i  propofitae  terminis  (unt  determinandae  vel 
compendiofius  ex  jprimo  ct  ex  eo  qui  primum  prae- 
cederet  quique  foret  =  o  :  hoc  raodo  inuenitur 
'az=.'^y^i  et  ^— -^V  — I,  ipfeque tandcm terminu» 
^^  (cof^'  +  fin.^y-ir-.(cof.^.-iSn.^y-xf 

Hoc  modo  intelligitur ,    ft riem  propofitam  yggrega- 

tam  effe  ex  duabus  feriebus  geometricis,  quae  fumma- 

-fibn«h  ■■  atkliitmt.-      Kotftte  *uferti  Chanc'  ipfam 

mhimi&mctn  '.^lbek*^.  ad  •  'kHtc»^ita  'Hicongrumer 

5*?:^-:-.?fL'S''"'  «  numerus  abfolute  infiniws ,   erit 

«iinnia.delrfet  georiietricae ,  termino  generali  (cof.  a: 

+  fio.  *  y  -  if  esgwefie^  it:  (q»  «?-».■/». «-^^1).^^ 

j^^e^ue  fumroa.  fwiei  ^gepmptricae  ,  tesmtno  generali 

iQof..v-,(io. A-y  - 17  exprefiae;  (g/i»-ffn  ,v,r,;  g^_ 

^'^  r    .  inde 
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inde  (eqnitur ,  cfle  faniinain  quaefitain  feriei  propo* 
fitaeanfinitae  =rf<*'^>*-*-^"^.'^7-.')^<°«(-'^,---^'"-*^r'!l 
ar  —  I ,  quae ,  fi  refte  redoAa  fUerit,  abie  in  fimr 

plicem  formulam 7-  fiue  ^  -    ■- — ^.    Q. 

'^  a  —  a  cof.  j:         fin.  Ters.  x     ^ 

E.  I. 

$<  14.  Patet  ex  praemifla  lolutione,  feriei  &* 

auDm  atqne  cofinuam  propctc  pertinere  ad  iecnndam 

ordinem  recurreotium,  quia.  quiuis  terminus  ez  dnor 

bus  praecedeotibus  formatur.    Sed  quod  iam  momii , 

numeros  terminorum,  poft  qoos^  feries  tiumerica  ea* 

dem  recurcit  ,  ^nice  pendet  a  ratione  cpiae   interce- 

dit  inter  arcum  afliimptttm  x  et  peripberiam:  circuK 

quod  fi  ifla  ratio  fit  incommenfurabilis.,    jnfiniti  re- 

quiruotur  termini  pro  Tnica  formapda    perJodo,  fi- 

mulque  infiiiitae  periodi  foppooldebent,  Tt  Talot  &* 

riei  ,  quem    modo   determinauimus ,    locunx  bdbere 

poflSt.     Licebit  autem  ocdinem    cuiosais   ftciei    na- 

inericae  etiam  determinare  ez   nnmero   terminorum 

vnamquamuis    periodum    componentium.     £x   iAis 

notarionibu»  faciie  erit   mente   amcipe»    ibhiticMiaB 

caAis  finguhris ,  qui  contradidionem    manifeflam  a^ 

que  maxime  abfurdam  inuolnere  prima  fronte  Tidetnn 

i  x5>  Fonafflus  x=o;  fic  erit  fin.x-f  fio.a:i; 
-♦-lia^*4-fin,4**4-fin.5«-t-etc,— o  ,  quia  quiuif 
teriDiauA  «fl  i?  o :   Talqr  autem    feriei  >  quem    10* 

—  {in  X 
Tcoimjis  §.  13.  -r — ~~~  cft  infinitus.  An  quid  ab- 

furdiQt 
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Airdiiii ,  dicent  aliqui  ,  excagitflfi  -piate^<,  quam  .  TC 
^adcm '  rcs  firtiul  fii -tf J^ilo  iec[ua'is  ,  iimulqaie  omnl 
quauticate  .ppi[iciua]a^)^abili  maior  ?  fimilen)  cafum 
iara  fupra  expofui.  f  x  i.  Refponfio  iterum  ia  eo 
coofiftit ,  vt  didinguamus  inter  vere  nihilum  idem- 
que  abfolutum  et  inter  piinium  quantitatis  nafc^ntis 
elemeDram;  In  ttieoria  nodra  nihilum  abfblutomex- 
duditiir,  ^mt)  ndn.  poflunt  tunc  ftatiii  perioidi  in- 
fiiiitaejiiailncmvicun^  niec  prima  periodn»  ^vsquamc 
terroiuari  .pofiit  ^  ne  quidem  cogitatione;  aliter  vero 
ie  res  habet ,  quamprimam  nafcens  aliquod  quanti^ 
tatis  elemoitum:,  :etiam{iiOmni  qttantitate  aiBgnahiU 
minus ,  aicaio  ^  ineflTe  putamus  ,  fic  enim  .  fubito 
talor  feriei  a  vero  nihilo,  ad  vere  infinitum  trinfilit. 
]>ia'  crefcen^e  i  x  (latim  enormiter  dfcrefcit  (eries 
(inuum  haecque  plane  euanefeit  cum  fumitar4;=:2ft 
tnm  veroiereftente  idhucdum  accu,;i?,  £lt  fumma 
iiiriiu  neiTatiua  ,  (tandemque  ,  &do  j;  rr  4  ^  ,  fumma 
feriei.ptodit  n^tiue  infinita.  Superato  hoc  punftp 
feries  ab  infinito  negatiuo  ad  infinitum  affiirmatiuum 
«tranfiHt!  vaciationesque  eaedem  perfede  recurrunt  ac 
repetiitvtuir  in  tnfinitimi  hacc  omnia  vltesiori  com* 
meinMioae  non  ind^ha  fbrent;  dabitur  ibrtaCfe  oc* 
caflaw.vt^argametttu^.fefumftm,  Nunc  quidem  noa 
aliud  conftitui,  quam  vt  veram  fummationum  omni* 
ino  inlfolitarurn  atque^  incongruarum  interpretationeni 
iJarem  vna  cum  vfu  quem:  permlttuot  fimalque  often- 
dleren^ '  ^petikum  confenfiiili  •  iatei  fuminam  ,  anar- 
^jice.prOAferie  infinjta  detefminatam  et  inter  fiim- 
mam  ttiediani  vaicuiasuis  periodi  diuKam  -  per  na«* 
*..  '.-r::)  ineruni 
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neram  tenDioararo  qaamiiis  p^odoin  ibnntiitiom 
{cod£  $.  &. )  Igitnr  fnpereft  Tt  conftnram  etUm- 
eflendam  aliquibus  ezemplis  in  ieiie  finoQm  $.13. 
genecaliter  fummata. 

f,  16,  Ihuenimos  nempe  generaliter 

•        ;  fia.  x 
fin.x4-un.  s  jc+fin.  3  x+fin.  4  ir+fio.  sx-^ttc =^        ^ 

poDatur  x  =  9  9  fine  Z20\  prodit  feries 

liic  penodas  qaaenis  coafiat  ez  tribns  tarminii 

acque  reguk  noftra  paiagrapbi  o^aoi  indicat  etadem 
rummam 

iV3-4-o-4-o       I    . 

= i =;?^3- 

Sunvatnr  porro  xiziq  fiue  45*.  atqoe  .  obti« 
Bcbitur  ieries 

•y  * 

VH-i+V5+o-.Vi-i-Vi-o)+VH-x+etc.^=^::^. 

Hic  qnaeuis  peiiodus  conftat  ex  odo  prioribus  ter« 
minis ,  quae  ad  legem  noftram  $.  8.  fecit  rummam 
ferici 

_  V^-Hi+V;VKi+ftVi>f(i+ayi)+(M-V')+V;+Q+o 

""•  ft 


—     8     — '••'— x->; 

Toiii.XVI.Noo.Comm.         11  QiaQ- 
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'  ■'':-  QoifiidO' miiHB  coidiiiiia  vft  expreffio!  fimrain 
in<>q«iaiilB  '^riodo  aDcui^nttam  ,  tn  vfuin  vocare  H<» 
cftbit  ^abilHft  finuaro  ,  i\mia  opeffationeTn  vaico  illiH 
ftrabo  exeroplo  Fueric  x-=i%q  :&m  sr.4»%  £Eic,, 
ad  legein  $.  13,  fumma  leriei  iiue 

^,j^fin.»  6. 3»i^9^^_ 
-fithVcrsx"-"  o.  a^^yS J<J  ""  "*  3*7373. 
ifte  vero  idera  valor  obtiaebitur  \i  regulae  parsigr&^ 
pho  odauo  expofitae )  fi  ex  tabulis  finuum  excer- 
ptlotifr  Mceflfiufc  'fitms  ^o*.  80*.  120*.  ido».  aOo'. 
a4.o^»Bb*|>io^  tt  3tPo*.  ^i  D^ttipe  fioWs  efibr* 
mant  termiDos  vniuscuiusuis  periddi^  )|uiod  fi  deinde 
lacce0iae  fqmaCHr  ^at  frimus  ,  fiiauna  ex  duobus 
finubus  primis,  fiimma  ex  tribus  finubus  primis  et 
fic  porro  donec  omnes  fiierinc.  exhaufti  atque  hae 
omnes  rumroae  fibi  iritieem.  addantur  id^  aSS'®* 
gatom  diuidatur  per  nuftierum  finu^m  primitiuo- 
Ttiifr,*^itur 

». utf  -I- 1. dirtt ■*- 1. 4»t«o-M'  ttf<«-4>«.  ♦>igo-l-r. ttrn^.hiift*t.**ii^ 

s:^^=tx.,ar75r73. 
iqiit.  valor  mrfus  idem  cft  cum  praecedente.  Mira-^ 
bilis  profeAo  eft  ifte  coarenrus  ideo  potrflimum  , 
qub3  ambae  mcthddi  hihll  comrthme  inter  tc'  habe^ 
re  prima  ftonte  videaotur:  mihi  faltem  etiamnum 
toi^Uis  >6ii  qiAinttis  lalin  dJntiffime  ^ete^a. 
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EVOLVTIO 

FORMVLAE  INTEGRALIS 

integratione  A  VALORE  »=0  Ad 

*=:i  EXTENSA. 

Anctore 
L.    B  F  t  B  R  O. 

^     TVieorema    x, 

X. 

S{  n  dei^t  numeram  iiitegroiii  jMxl|i9*apiii  ,qaeiqf 

^  t  valoiie  »v;+:o  vsq«e  a^  ft^  x  j^j^ifSQ^tp^,  /^r^ 
eiu6  vtAot;  : 

D^iBonftratio,    ' 

Notoni  eft  <n  gejiere.  inte^ationem .  /qripiilae 
/«'" '  i/*  (x  —  jc*r  reduci  poflfe  ad  integr^tion^ttv  hq- 
iu»  /»'—  •  4/*  ( I  --a:«r  ^  •  .9iK)Bi(Mii  -qiwrtutates. .  vcon- 
Aaate»  A  et  B  ita  defioure  Jicet^  vt  $at  ,., 

Id  a  iumti» 


pt  EVOLVTia  FORMVLAB 

fumtis  enim  didrendalUm&  pfodit  haec  aequatio  r 

'  -  B  «»gx^-*-«--' <f  *(  t -<jc«r-* 
quafi  per  .*'-  'dx(^^  x^}^*  <«uia  dat  t/ 
,  1, - x«  ^  A  -;HiB/(i  ?^  Jj«)  -  B iwg.*«  fctt 
»  -  x^zzA  -  B«w^  4-  B  (/+  «gX«  '**) 
^ae  «quatio  'vt  coofiftere  poiCt ,  necefle  eft  *^ 
»  ==  B(/-f- «  g)r  '  et  A  =:  B  w g' 

¥nde  oolligiinu8,.:B;:=^::;;^   et  Azz^^^. 

Qiocirea.   halxsbimus   iequeotem    fiedudioaem    gene> 
natbm :.  .-      •■   '■.      '<■  v/    .-  -.i  i         ^ 


+  rzi5-*^(— «T 


^juar  cum  euanclSat  pofito  *=ro,  fiquidem  fir/>o,- 
tbh^hHs  addftione  haud  eft  opuH  Quare  extenfo 
Vtfoque  iabegralr  iFsque  ad  .jrr::  f,  pars  'integralifi 
pofiiiema  Iponte  euanefcit ,.  eritque  pro  aCin  xzz  i  • 

Ctam  rgkur'  filrtito  i»±i  &tfxf-'dx{i  -ofifzjx^-l 
pofitoi  r=  I,-  naiicifcimm:  £i:o  qodem  c3Xvi.-xzz.  x 
iequentei  Taloresr 


^tocqne.S!K^9«n>eito<  t^oclliiqps  integro  j^lttiuo  .9       ,« 
cDiiclu<;fi<nil6  fiii»  -%  —  ,»  •-    -     ... .(    '  r\  *.  1     v  (  •«  *  / 

fi  iriodd' fiOfflesi  /  et  £  fiQt  poQuui, 

CjO  r  cyl  L\  |*> 

dufti  ex  quotcuDque  fedoribus  formati*,   pfjr  fornu^ 
lam  integralem  ezprimi  pdteil ,  ita.  ¥C  ^,  , 


iMcsaii  hoc  a  valbie  j:=o  Tsqjae  i»f  ;r;^K  extcnfoi^ 

CaroIL    iz^    .  , 

3v.Qx)dfi  ergo  hmnsmodr  Metrcor  pcqgo^iSor 

00»  tcrmioQfr  gnitatl»  qm  ijulic»  iiiDd«fiata>  n   coft* 

Veoiteen^H^^^^eJbpqA»  iace^rall^/'x^-yx(x.-x^)* 

Kpiaei^Btatnr  ^  cuiu»  o{«  ea  ^pM^tiflio  interpotan ,. 
ciDsqoe  termini  indicibn»  fiRi^*  ^(^>oindBatt9  exbibe' 
n  pptenim»: 

CoroHv  ^.  . 


qilae  per  r-rW^  inuk$lic«l|)ra^t  ._>..-. 
1.         4.  3  .  .  .  .  .'»  /»i       -  /— !^W'«^«ff 

sthyirb%'  I. 

'5.  Haot  pdftcTlprcin  fbrmatri  -itrimediatc  ex 
)>raecedente  dferiuare  Ikuifiet,  cum  modp  dtrtionllr^- 
ferimus  dHfe:  •'      '  -         . 

fiqnidem  Ytruaique  idtegrale  a  valore  xr^r.o  ysque 
'fld  j;^  ^i  "eiteiidatur  ;  qualti  "integrairurh  'deicfnu- 
nationem  in  requ/;ntibvs,' ybique  •^bintelligi  oportec. 
Deinde  etiam  perpetuo  'eh  tenen^um ,   quantitates  / 

:4r:g?nrffa  poittiafesii,>4)iri|ipe  iqQ^m    eendliioeem   de« 

. ..  .     .^mwftratiojdda.ta.a.bjf.lutc  jw^^  .  Quod  autem  ad 

-     ^iwfmertjm  W  attffjfel' ,  t^uatenus   eo    index  cu^squd 

.  devxilpi  (pt9g9tttbxiiBt4^  tsj)  de%aRqir  v  irihil  inpB- 
.dit,  quoiniiius  ^  numerl  quicuuc^u^  (iue  pofitiui  fl- 

';1it'if^ailiui  '(ibM^t^iitiiir ,  ijifsrnrJoqiJfd^ai  Mm  prc^res- 
^^:;$W%nt9^f^  i^i»q».  iiMtcib^^-fH^gwwi^  «p- 

cenfentur.      Innirim  tamen  probe  teneudnflift^ 'hpiic 
leduftionem 

msi  dft'^tstt}  CDtfeflftMiHii6  j  <faifi  <fit  i»  >  o ;  quia 

£  1 ,  alioqum 


^oqiri&'  jm%  iilgeluaiafl  ^JirMx^t^x^  m  «nar 

tf.  Hnitttmod»  1(0x1^.,  cfftsA  icai^c#q(l^es  ap- 
^re  JiCjB^t  „  ,qi^'a.  tci^inMii  iDdig^s  fjn^i*  jrelipopr 
deotes  /iint  qaantitates  tranlcendentes ,  iam  olim  ia 
•CDnifnent.'Itetr6p^:T*md  'Vi  fnifki  Hiat  ipit»ftdfbtyds$ 
Todc  hoc  Ipco  non  tam  -iftas ,  progrefliOD«s ,  qfff^ 
eximias  Iqrmularum,  iDft;gr;i,rniflni  wmpf^:?v^ioi>,e8,,Qa;^ 
iode  deriuantur  ,  dili^e.ntii^s  iqmJf^rutaturus»  jpttfl^ 
Tcilicei^  p0endi^fl^m  hnius  prqdii^  iadefinlti  ,i^.^...«.j> 
falortm  hac^foriputa  intqgfafjt  jt,.^j:^/J)?  ^x*db 
ad  xizi  eztenia  eicprimi'^ .  lybafs  les  qoDties  «  .^ 
numerus  integer  pofiduus  per  ipfam  int^ratidnem 
eft  inaniftaa ,  eos  «afiis  xzaminl  iiitueci ,  quibus  pro 
'  fi  niumeri  fradi  accipinntur;  Tbi  quMero  ei  ipfii 
ibrmu^  intc^^inentiq^amifiatet.y  ad  quodnam  g^ 
008  quantitatum  tranCc^ndentium  bi  termini  lefciri 
ddieant.  Singukri  aHtetn '  artlficie  eosdem  ttrminoi 
ad  qnadratusas  mfigU  cognitas.Jiedvxi,  .qqpd -piopte- 
xea  maziqaf^  46»*^  "^^fitm  4  \  vt  •.mkm  Andio  JMr . 

'V*  Cum  ^emdnftntnm  iSt  «fle ;     ' 


t  - 


inte-^ 


/     ' 


t 


^  '^OUmO  FORMTLAE'    : 

integrali  <b  *  =2  o  -ad  Jf  :=:  x  exfeiffi>  f  ehisdem,  pro- 
dudti  cafu  quo  £  =  o  -valorent , per  -^m^^.M^ 
graleoi  affignare,, 

•     -Sollitio:^ 

Pofito  g  r=  o  m  lornitrla  integrali '  meinbrpni 
(c  «^  isPf-  euanefdt ,  iirhfil  yero  etiiam  deobminator 

^•v:!CQdei-qttaeftio  Iww  rwJit  y<t:&i^iQnis   • — "pc^ 

¥aio^  defintatur  cafu  g^6,  ^o  tam  numerator 
qnam  denomiaator  «uanefcit.  Hunc  in  fiaem  fpe- 
Aetor  g  Tt  quanjtitas  Infinlte  j>arua ,  et  cqm  fit 
xfz^fgs^'  ^^t  je«=i+^/je  idcoque  (i-*«)'=:^''(-/jcf 
^^C$)"»'**  quo  pro  hoc  cafu  formula  nbflr^  iri- 
tegratis  abit  in'//y'^Vjir|4)''  ita  Tt  iani  babeitur 

:  C  o  rolL     I. 

S.  Qtioties  »  «ft  numerus  integer  pofitinns , 
.imegratio  forraulac  /x*^V*vi^)»  fuccedit,  eaquc 
flb  ar  rr  o  ad  x^iz  i  extenfa  reuera  prodit  -  id  prc»^ 
dudum  ,  cui  ifiam  formuiain  aequalem  iouenimus. 
Sin  autem  pro»  capiantiir  numeri  fradi  eademfor- 
fsnla  integnlis  inieruiet  ^oic  progcfi0ioiii  b|^geo- 
metricae  interpolandae :  '  .  .  , 

i\  i;  %\  i..a.  3;  I.  fi.  3.  4;  I.  «.  3. 4.  $'y  etc. 
fc»  ij    ftj    tf;    a4j    xaoj    720 j    5040J  etc. 

Coroll. 


c  V  ryiSm-Mt:  t  NarECJCAins.      f^ 

-•  •-•.•.:-:-\;CO-.r:oJ;L  •.•$.-  .-..  -      ■-- 

9.  Si  expreflip,  modc^  inuenta  per  principalem 
diuidatur  ,  orietur  ptrbdii^Sirbfriy^diifus  'feSores'  In  pro* 
greQioaeiiYitiimsticii  Yjaackiaquf  ptpgtcdiuMirr  t     '  r 

'^   .....:..  ^ /•jp/-.  ^'^r/iy» 

cuii)S|j;rgo  ^etiam  Taloves , .  /1^-1}  fit -piUDen^  fta^p^. 
hiuc  ^fCgnfir^  licebit.^  r     .,.,}    .,.  , .   ,,    ,, ,  ^  :, 


I.:;  •  rf: 


Cpro,lI   -3.   .  i.  . 

erit.etiam  fimili  modo  pro  cafu  ^==ft     . 
hincqne  per  ifias  alteras  fi)£mula^,  toit^grales,; 

fxf-'d^ii^* 
(/-HX/+2g)..  (/+^)=/"y(/+»g);y-^-^;y^.^yt;. 

'    .     '.  Sc  h.o  l  i  o  n.  j  ii  i''  't 

II.  Cum  inuerierimus"  efle  s . 

X.  a.  3 n:=Lr-^^fx^-^dxil\,f'      ,     '    .       ., 

patet  lianq  fbrraulffiAiJtitegralem  .ito»\ji:VJilq«:qpB5.':',j  ij.y^ 
titatis  /  peridere,  qjiod  efiam  fecile.perfpicitur  pon<(ii- 
do  *•'  =:y  .    tnai  '^''fxf-*  d^  ^df,   ei'  /J  ^^ 
Toiii.XVI.Nou.Comm.  N  -/* 


0«  9  EYOLVTIO  fORMVLA^ 

-/ jc  =:-> /j' =  > /j ,  i4eoqM /•(/',)•  =;(/!)■,  i<» 
▼t  fii 

-'.  .  '•  .=*•  .3  •?  V  •..•'»  =?/f'^  ^  ^P"        -  •  ,  .'V  -•. 
qnae  fbrmuk  ex  piiori  narcitur  poiiendo/=i.  Pio 
uiterpolatione  ergo  huiusmodi  fbrmarum  totum    ne- 
gotiuon  httc  rcdgcimr  ,  yt  ifiius  ^rmulae  i&tegralis 
Jdx(il%f  Varlores  definiantur ,   quando  exponens  fl 
.dft' nttmeru»  ^j^us'.  'Velucf  fi  n  fit  =:  i  ,   affignari 
oportet  Yalorem   huius    formulae  fdxVl^,  queoi 
olim  iam  oAendl  efle  :p  iV  it   denotante  ir  circuli 
peripheriam  cuius.diamfctei'   =  x :    pro   aliis  autem 
numeris  firadis  elus  Talorem  ad  qufldratam  qifuarnm 
algebi^icarum  altioris  ortliiiis  lenocare  docui.     Quae 
reduftlo 'cnm  minime  ifit  oi^ufa  ,  atque    tum   foiam 
locum  habeat>)  quando  Ibrmiilae /^«(/j^)"  integratio 
a  Talore  x=:  o  ad  xzzJ  eqctenditur  ,  jingulari  at- 
ttntione  digna  Tidettir.    Etfi  autem  iam   dim   hoc 
argumetidin^  tradlani ,  tameri  qilia  per  plures  amba- 
ges  ek>  fifrti  perdik^as ,  \idem  faic   xeTamcre  et  con* 
cinnius  euoluere  conltitui. 


-; 


'  Theorema    2. 

xft.  Si  fi)rnniUe  ibt$grales '  a  Talore  >  =  0 
▼sqae  ad  »=:  x  extendantur  et  •  denotet  nameram 
integram  pofitiuum  erit: 

faicija^ije  njaf eti  i^^tiii  loco/  et  ^  accipiantun' 
v-  l.  Demoa- 


/ 


C VmDAM  .1  MTEtJR AXIS.         9P 

Demdnftratio. 

Cum  fQprt'  ( $.  4. )  ofleQderiinui  efle :' 
habebimus  fi  loco  n  (cribamvs  a,u 

(f-^iXf+H)"'i/+;^^rg"\f-^^ngy    '^'  r^r 

Diuidatur  niinc  prima  aequatio  '^per   •CitXaidtm ,  •  to 
prodibit  ifta  tcrtla ; 

(/+(«+1  Wv»+a^g^ '  ■  ( A-aig)  _  tif±^  '/^"dx^^-xty^ 
{hh-  a)  t«  -\-'ft)  . . . .  s^  n-   a(f  +  n  g)' Ix^'dx^^x.')*ri 

At  fi  in  prima  aequatione  loco/  fcribator /4-ii^f 
orietur  haec  aequatio  qnarta: 


1.       2.      .3 


^(f±n}rir^f^.,j^^,^ 


(/+(«+«)S'X/+(»+-2J|r}-(/t2^)  "".«"(/+  a«gr 
Multiplicetur  haec  qoatta-  aeqtratio  per  illam  tertiitQ 
ac  reperietur  ifrfa  aequatio  demonnranda : 

1.       a.   .  3 »    .      -  f.„  ,,  ,       .„  .  fx^"dx(t'3fi^ 

;     CGrpll.    I. 

13.  Si  in  prima  aequatione  (latnatur /2:«.^ 
^=:i  orietur  i4em  produdum : 


qua  aeqaatione.aihi.ilk  cdbtflfiadi^drcimar: 

• Coroli:   '2. 

14.  Si  in  il!a  -a^juattoiic-  loco  -x  fcribamus  «•, 

fiet  .'         •■•  •    ;       :*?...:'      ^       -i 

»     ^   ii         •  W  '  '  ■  -    . .  *:  •  »    >,       ■ 

ita  vt  iam  conftquamur  iftam  comparationem    iriteif 
(•<•') 7. fftqvidiiss  fprmuUis  integ^mies^ 

CorolL     3. 

wo-^      V  V  .-1'  ^  ^  ^-    Si    in    aequationei  eheorematis.  ■  Epnafeus 

^'*'~^-   g-zro  ob|i-^:K«r:p:g"(/^*rvpo«tows\ipttas  g.Xp 

^f|b;ueat  orietujique  hacc,  a^ftu^io •  ,1  -■.,.,     .  J». : t 

/•*^-</*(/ir*-"-''^^'^'    ^        ^ 
/r^-'</*(/if — =:i/jr/-*i^(/iy  hanc  ' 

t'V  «  *^  CoroU. 


cviysnAMini3siDEcra<xxis.     m2 

CoroHi    A       ^    '—  -v 

16,  Fonamus  hic  /=  x»  g:=  a;  f t  nrZ^,^  ,71^ 
m  fit  Dumerus  integei:  pofitiuus ,^ et  ,ob  /dxU%)^ 
=:  I.  2.  3  .  .  .  V .  .'  fl»eti't-'     '  -  ' 

m. 1.2.3...«         '        .      ';  ••    ,c.      .:    ,    ,-J 

hincque  •    .  '  -  .  * 

ct  fumcndb  «  =  1  ob /^fi^^— 1 .  Iwlbcbituf   , 

Scholion* 


;  ,,  1%  En  ergo :  rnccindam  'demonftnriopcnl  tlicoi  > 
rcmatisi(dim  'a  me  prolati,  quod  fit/<*,rfV/i^iilV,:> 
eamque  j  ab   intefpoktioais  ratipne ,    qua   tum   yfut 
fucram,  litxirar.  *    JDcdudra    fciliceifHic'  ck  e:i  ^oc 
tbeorcmate  quo  inueni  efle :  '^ 

Prioci|yile  autem  tfaeoreira.^^Tiide  hoc  cft-dedi^iim 
ia  fe  habet* 
fx^'ifx(  i-a«r»./j/-*'»*-Vjr(iv*«/-  ■   ^  ,  ^   .     ^. 

.     N  a  Ttrum- 


xo»  EVOLVnO  ^ORMVIAE- 


"■ » 


Ttrumqne  enim  membrj^m  per  im^ntioaem  tk 
X :=  o  ad  x=zi  excenlkm  euoluitur  ia  hoc  pro- 
ddAum  nbmdritum: 

'•    ^-3 (n-i) 

(«  +  iK«+a) (a»-i) 

Ac  fi  alteri  membro  fpedem  latius  patentem  tri« 
bnere  Telimus  ^  theorema  ita  proponi  poterit.  yt  fit: 

•  *  *:  /*^-'<^:ir(i-:K«)«-'      "^ 

hicque  fi  capiatttr  ^  =:  o  ,  fit 

/^-•rf;r(/S,)--  ■=*/*    ^'^•»'C«-**r-% 

Imprimis  igitur  notandum  eft,  quod  illa  aequalitas 
ftthfillat,  quicunque  numcriloco  /  et  g'  accipiantuf 
qfu  quidcmj/=:  g ,  ea  eft  manifefta  t,  cum  fit       ^  ^ 

fiet  enim  .1 

et  quia  '  ■'"' 

aequalitas  eft  perfpicua ,   quia  A  pro  lubitu  accipott 
llctt^  .  Eodem  autem  modo ,  quo  ad  h«  tbeoremtt 
pcrueni ,  ad  alia  fimilia  pertingerc  licei 

'  Theo? 


CVIVSDAM  INTEGRALU;      m 

Thewema.    3. 

iS.  Si  fequentes  ibrmuhie  hitbgnifef  t   -nlott 
'Xzro  ad  x:=zi  eztendautnr  et  n  denotet   numerum 
iotegrum  pofitluum  quemcunque,  esit         -     •  ;- 

^icaoqne  nnmeri  pofitini  pro  /  et  g  accipiantnr. 

Demonftratio. 

Ib  praecedente  Theoiemate- lam  TidinAis  cfibi 

</+^x/+2g) . . .  {f+^r^)-i*v+^figy   ^  - ^ 

fimili   auteoi    modo,    fi  io  lonin  priscipaU.loco  « 
lcribamus  3  n  habebimus :  i 

,  ifmf¥H) ' . .  (/+3«>~«' V+3»«y       -  •     /.  .. 
cz  qap  iila  aequatio  per  hanc  dini&  prodocit  s 
fA<a>i-fxk)(/+(a>H-ft)g)»....(/+3<g)_ag"(/+3<y) 

(aH-iXa«+a)  ........    3»  3(/+a»g)' 

/^xf-^dxii-^xfy*'" 
/«^—<fjr(  !-««)'•-»* 

Vemmfi  in  aequationc  principali  ($.4)  loco/iiai- 
inmus /-♦- ign  adipi^ur  hanc  aeguationeiD  s    ^ 

1.  9 


l 


i:j)r::..-:    :.r.:.     r   :     ■:  ^/jc^*  ■■•*T'i/*(?-^:T. 

Maltiplicecur  'hnnc  liaec  aequdtio  per  pxaecedeot^ni , 
,et,Qrietur  i{>r{i.9eqi|atio,  ^pain  demoiiilrarl  oportet: 

.j^)  ^ j^8i(  ^t^(n  Tfloreai  fx.^e^uatiofie  ^incipali 
nancifcimur  ponen^Q.  JC=  a  » ,ct.  g  p  i » M  vt  fi| : 

oqoaet  fbiofibta  ^itegralis  iocd  a;  ftribendo  .j^.-  traqy^Qr- 
matur  in  hanc  |  n  Jk/*"5*~'  dx{i^  f*)*-* ,  ifa 
Tt  fit  ^  ;  '  > 

;:';''    "   Cbi-oii.    2. 

^;o.  5i  ^c  fta^uamus  g  =  o,  ob  x  —  «*  =r^ 4 
1iabeUmas,'hanc  aec^uationem : 

/^«-•ifje^iy^^j^^^zpi/jf'*-^^^ 

5    1  cum 


CVJtVjSDAIfi  WTEGRALIS.     ^i^l 

cum  igitiir  aote  inneniffemiift    ,  „      „      ^ 

labebi^iis  hasneqii9\ioiies  in  fe  multiplicaodo  s 

ai.  Sioe  :ipUa  teOriiftipiie  ^hi^,  pooere  l^t/=i  4 
tDin  ergo  fiimto  «=:4^t  kzz  5.^  erit  . 

et  €*>fdx{^,p=^/4xil-f  et/>A'(4f=  1,   . 

\fdx(li,f)'zr/Jx(i-x'p,fxdx(t'x'p    , 

tnra  irerq  fntato  «  =  |  et  jfen  3  eri^ 

■-""'»■  '  •  ••  "■  J 

^^^^pzr  pAr^*(t~*'r'.^V*(i^:rV 
feu  {fd:x{li^zi^fxdx[%  "X^pfx^dxii  -*V- 


9/if.jttx-yr^jr*rfict-:<r 


,  _Theorema  generale. 

ss.  Si  feqQentes.formulae  iot^rales  a  yalore 
*  rz  o  irsque  ad  xzz  j  extendantur  et  n  denotet. 
Dumernm  integrum  p^fitiuum  quemcunque,  erit 

Tom.XVJ.Nou.ComnL  O  i.  ft. 


.     ^iAs     -'■ '  EVCJivflO-  FttRMVLAfe  ^ 

^vkniv)!^  .  aametl  pofitioi.pn)  iitteri8'/'«c  g'  acc^ 
fiantnr.  *  .     . 

Demoiiftr^atio. 

»-- .'XlflBi  lii  \il  fiipra  ofltndimiir:         .    ' 

(>^K/+ag).. ...  (/+»«)  ^fi^/+%)^  (""T*^" ""f  ^ 

fi  hic ToCc»  n  lcribanTiis  piimo  Xn  tiiiq.vw^X-i-z)/! 
naQcifeeinujr  has  duas  aeqoationes       - 

f75^/4-t*)*:;4/+x?g)-g^(/+x^y/^^^ 
I»   tt »>  (x-f-i)»      /r(x4-i)«^ 

(/+lX/+ad..-.(/+(X+i)«g)  ~g'^'>*(/+{X-l:i)«g) 
qBamin  ilta  per  haqc.  diui&  praebet :    . 

(XiH-i)tXn4-a^  .•..,...    (X«+ff)     — «  4X+i)(/+X;sg> 

/*^~r£r(i-*K^«-2_ 

At  fi  !n  aA(^iooe  prima  loco/  ftribamns  /+X»4^ 
obcioebitnua  { 


qaae  dtide  a^uationes  iofe  ^u^s  )>rodiicant  ipriiii 
aeqaalicatem  <)eiiipD(lnui4ain : 

/«^-v*(73?F*^' 
Coroll.    i. 

13.    Sl.'ii)    aeqoktlDae'  princ^li  .ftatntimiii 
/=  X  «  et  g  =  i'  repe'riemQs'etlaii^ : 

qoae  fbrma  loco  x  fcribeo<)o  x^  abit  in  hanc : 
J^/cc^^fc-^^i^ii-ioJf-»*  ■ 

ita  tt  habeainiia  hbc  theotem*  la^iilfiine  p^tens': 

CorolJ»    iJ^ 

"  ••  •• '    .- 

S4.  Hoc  iam  theotema  locum  hafi;et)_^tiamfi 
I  Doii  fiit  Dttmetus  integer »  qniik  eUam'  ctim  imme« 

O  a  rum 


rnm  X^fo^ttibita  acCipere- liceat ,-   locp  \n   rcriki' 
Dlus  m,'6t  psitniu^dmvii  ad  .hoc  theordma.t  : 

Corblt. 'V  ' 

25*.  Si  ponamas.g;;^©;,  flb  .i.-;^:=.^4,i  fioc, 
tkcar£jD$  iOam  induet,  ^mam  :: 

qme  commodtu»  it^  repra^{^tttur  :J 

JX^       ax{ilc)  :^...i.   rij,.,,\'..vM   1   .  ..  .•  ..   ,    ; 

fbi  «iiideiiS[eft-,QiUiieco6  «cet  n  inter.  ie   pernuitati 
poffe»  .    ".    .    '    ■'"/'      '*•■' ^ 

Schroli.ODi. . 

a<f,  D,nplicem  etgp  deteximus  iontem  y  fEndc 
ifinamerabileS  formurarurh  rntegi-aiium'  comparationes 
haurire^-Itc*^  j^after  Ihfls  .$..  M..  patefedujB.  compledi- 
tdr  Buiusmodi  fcyrmula^  inteferales  '  '' *       '         -    ' 

quas  iam  ante  aliq^od  teifipus  -peo^a^aui  in  obfer- 
Tatiraibus  circ»  inPegralta  '^nlu'l&nfm 

♦  ).J3"I    .j.T)   fn7:i..>    .  '       •  ''^i'    '    :•'      ..  •    .■     •■•>'•    •; 


CVIVSDAM  INTEGRAiLIS.       «6> 

i 'Tatoit- jf  =:  o  fsquc  ad  jcrr  x  extfenfa,  vbi  o(!eii-  • 
6i  primo  litteras  p  et  f  inter  fe   pexmutari   po^^  » 
Tt  fit    ^ 

tnm  vero  etiam  efle  , 

.        -.£-  —  «fig/0?.    • 

ftnprrf^ii  aitttem  denronftraui-  efle-r    '    •   -      * 
x^'dx        x^i-'  dx   _    x^\ifx  ^      jr^^^^'<^ 

in  ^qua  ^e(|i)ationq  coqnparatio  in  f  sf.  iouenta  ifm 
coacineturi  ita  vt  liipc  nfbil  novi.Kquod.  noo^  iam 
euol^V  deduci  qncat.  AMiim  igitur  foi)tem^  as 
in'cffcatnm  hic  potiffimum  inuefligattdum  fufcipio,  vtt 
cum  fiue  Tfla  reQriftioac  fumi  queat /=r  y^' aequa- 
tio  Dollta  priraaria  eritt  ^'  .  •     •    •:    ■    '- 

cniufr  benefici«y  vjrlofes  form6lae;  integralis-  fd  stih^^ 
ijuando  iX  noiT  cft  n^rticrus  iBtfcget  ad  'qtKidr«ui?* 
i^rriiariim  algebraicafttm  Eeu(»careil46cHt;  q«afidoqa>- 
dem  qwities  X  eft  ntnncrus  integer ,  iutegfatio  h#. 
betur  abtoluta ,  qUDniaoi  eff)  '  <     .' 

Maiimi  aufcifi  nibrf  ent?  q^aeffio  'Verraiur  'cir^a  'eos 
*  0  3  cafus^ 


?'?      .  3fyo^iVT}p-FqRMyj[>A6  3 

cafuf ,  quibq»  ^  <ft  oamerHS  (ta£tv» ,  qoot  ef;go  pnji 
ntloQC  denoiiiinatioQis  hic  fucceniue  {um  defiQitiMTus. 

Problemja    2, 

27«  Deaoifente  i  ouinerunivificegtuin  pdfithium 

definire  iralorem  formulac   integralis  fdx[t%f  va^ 
tegratione  ab  *  =  o  vsquc  ad  x  =  i  extenfa. 

Sol  u  tio. 

In  aequatione  nollca  ^efleraU  fiKiamu%  ai.:::i 
fritque 

Sit  iam  »—  i  =:{  ,  ct  ob  a  »—  i  rri^-  i  etit 

fdxOi,y^-*=  I.  a.   d..'.^..:(J4-r) 
rumaturporro  kzzz  jt  fit  «4-i=:i-hi ,  £etqa«  ' 

idcpquei  - 

'»W  euidens  eft  Fo  <  auineros  tamum  impires  .(iiml 
«oauenife;   q^ofiifmv.^  pari^  €u«|a(ip  pex  ie  cft 

Coroll.    j. 

t«.  Omnes  #utem  cjifiis  oftcile  ledaaintDr   ad 
15=1 ,  icl  >deo  ad  i=:-i  ,  dumfnodp  eoi|n  14.1  , 

floa 


CvSvSftAWt  INTEGRAtlS.       xtt 

m  fit  liulncrtii  uegatians   reduftio  inuenta    locuKI 
habet.     pro  hoc  ci;go  cafu  crit  j 

^*f  X    ^^         dx  tix         ir 

-CorolL    2;     * 

ap.  Hoc  autem  taffii    prindpali  ott)c<Cto   ob 
tix{l\,f—nfdx{l\,f-'  habebima», 

atque  In  gencre 


t«-i-i 


Problema    ^. 

30.  Denotaoie  i  nnn^run^  iniegrum  pofitiaooi 

definire  Talorem  .ibrijnulac  integrali»/i;jf(/j)''~'  in- 
tegrationc  ab  9k.=:  o  ad  x  =:  z  cxtenfiu 

Solutlo. 

IfidMtinuftflb  MqwiieBe  pcaecideBtift  pfoUft^ 

matls':  ' 

itqne  in   forma  gcnciali  ^tmmnt.  n=:ftii,  tt 

Inbeatur:  .        . 


^ff        .    EVOLVTIO   FpRMVLAlp  ^ 

ft;  n)ult\pUgiado  hosdoas  aequali^t^  adipiiciftint; 

Hi9  iajj:^  ponjitnr  w  =:'i  vt  lit  .  .  i 

fqinatvrqiW  Jk=;3  ac  prodibif  r     ,, , 

¥nde  oDncludlaius 

--^, — -^y^_^., .-/--^Xiii-. 

V I.  a.  3  ...(/•- 1)  ,.  y(i  ^*'r.:  rc x-*?- ' 

^      *  Coroli.    I.    •  •     - 

''     3i.-Bini  fefc*  6ccurrunt   ca\li»  "principales  ^  '^ 
qaibtts  reliqui  oihnes  pfendent ,  poncndb  ^fcilicet   vcl 
^    i  =:  I  Yel  i  =  a  ,  q^ji.  Ijii^t  >      ' 

v(/«/      v(i-yr  y (!-*')• 

^uae  pefleripf   fonna   ob  /—-—=:-  /- 


abit 


CVIVSDAM   INTEGRAUS.       1x3 
ilbit  m 


v/i         v(i-*')    v(i-y) 
CorolL     2. 

^    32.  Sl  ni  m  oUeriiatioiiibHs  loeis  aote  allegatis 

Iveuitatis  ^ia  ponaraus  /7- — ^ ~(  J- ) ,  atqoe 

V(i -*•/"« 

tt  fti  pro  hac  clafle  (7-)  =:     ^    V  =  «  ,  tnm  Tero 

iT)=H =t  A ,  etU 

VCi-*')* 


i.  r-T^^ypoyay-hi^A 


voir 


«./v^^^^aaXD^v^-*- 


CorolL     5, 

33.  Pro  cafa  ergo  priori  habebimas , 

/i/*V</i)-'=:V9aA;/rfji:Vyiz=iy9aA  et 

f4x'f{J%y*-*-'z=\,  ;,l !^  Vp  aA 

ffo  alter»  Tero  aCu 

/i/»y(/i)-'=V4?;/4/jrV(/i)'=«y«««  et 

/^:rV(/i7»-'=r|.  |.  • .iip.yie, 

Tom.XVLNou.Coinm.  P  '  Vta- 


l 


^^4  EWLVTI6  tC«lMVLAE 

Problema     4. 

34.  Demjtaiite  i  numeniili  integrum  pofrtiuum 

definire  ^alorem  formiilae  integralis  fdx{l\^f    . 
integratione  z\)'Xz=.o  ad  x—%  ex(enfa. 

S  o  I  u  t  i  Q. 

In  iblbtioae  ^obkmatis  praecedentis  perdufti 
Airtius  ad  hanc  aequationem 

{fdxinf'")'  ^''^■^*  dx      x^^^^-^ax 

forma  generalis   autem  fumendo  i»  n:  3-« /praebet 
/^jr(/i)"— /^jir(/iV"'--'     -x'*^-'Jx 

jdx{ii,r-'       ^  *^(  X  -  ** )'-« 

quibus  coniungendis  adiplfcimur, 

{fdxHkY^' )*_ i^r^^"^\  d X       jif**~'//jr 
/^/^C/i}*"""  "^•'(i-'*^7^'''(i -**)""'"' 

^(i -**)•-« 
,  Sit  flimc  «  =;  5  et  fttmatar  ife  m  4  'fietque 

"i^i.  2.  3....(/-i)r"    *  v-^i-jt^-^*  i^(i-r)<H* 


CVIVSDAM  INTEGRALIS.       1^5. 

Coroll    I. 

35. -Si  igitur  fit  1=1,  habebimus 
//i.^(/i)-»-V^y     <^^        r    xdx     ■     XX dx 

ni'x7  >^(i-**r  t(i-*Y 

quae  expreffio  fi  litttra  P  defignetur  erit  in  gencrc 

4 

/dxvuiy^^zzi.  M 1«^'.  p. 

C  o  r  o  1 1     2. 

q6,  Pro  sltcro  calu  principali  fumamus  /=3 
(ntque 


t(i-jc*)  -Pii-x')    .■P{i-x*) 
feo   fecSa  redudioae  ad  fimpliciores  fbrroas 

fdx-V{iir'=y  SfJLE^JL.fJLiJL.  /— ^t^ 

•^(1-**)      V(I-X*)     1^(1 -JC*) 
quae  expfcfio  fi  littera  Q,  defignetur  crit    generatim 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

37.  Si  formulam    integralem    r~ — '       ; 

•^y  (!-*♦)-« 

hoc  figno  (-|)  indicennus ,  foiiitio  jjroblcmatis  ita  fe 
habebit 

P  a  ct 


\ 


xr<Jf  ■  tVOLVriO  FORUrVtAE 

et  pia  binis  calibus.  eaoluti»  St 

p=: y  V G) (0(D  et  q- V  a(De)a)i . 

Statoamu8  miac  pra  iis)  fyrmaUs  quac  acircul^pei»- 
dent:- 

pro  tranfcenderitibus  auteia  altiori».  osdini» 

y{r-**y     'r(r-x7 
quippft  a  qua  orancs-.  reKquae  pendcnt  ac  j^perixnusv, 

P=y V2j?  A  A  ct  q-V4.  ;ra:S:  -i- 
Tndepateteflfe:PQr:4«=^^.    Cum    anieni    fit. 

«^rjr  «t  fzif  ctit  P=:ya2ffAil  ct  Q~V.??1 
et  —  —  —  ••A«Ax. 

Fiobrema    5. 

38.  Denotantft  i  numerum  intcgruiii  pofitiiiuin» 
&finirc  Taiorcm  fcmnjlac  inu^ralis  fdxVd^Y'"' 
mtegratione  ab  :c=za  ad  x=%  «tenfii; 

Solutio^ 

Ex  •piacccdcntibu*    folutionibus    iam    fttis    cft» 

/dx 


CVlVSDrAM   IHTEGKAUS.       «7 


"^(»-*V'^^(i-*'/-' 

^e  ibrinQrae  lntegrales  od  clailem  q^iinrain  diflerr 
tttioois  meae  fiipra  anegatae  finir  vefiFkndae.  Qaartf 
fi  modo  ibi  receptb- iigmrai  (|>)  deaocee  haae  £«•> 

xf^^^dx 

mvAm»  f-% ■      '  - ,.  Yalbrem  qnaefiau»  ka>  comr 

't(,-»7-^ 

nodios  expviroeEe  Ucebit ,,  iFt  £( 

f  Im  ^idem  (bMcit-^  ipfi  1  talores  quinario-  minose» 
tribai^i  quaodo'  aatem  numesatose»  ^uioaffiiuiv 
feperans  tenendum  effi  efle:- 

(id^):=  _j^.  («  >  ottB  Tero  porjo» 

Deuide  Ycro  pro  hac  clafle  binae  formulae*  qaadfci^ 
•mnn  ea&kl%  imiolbunt  qjiae  iiob.. 

«ftiae  aaiera  quadraearas  akiotef  contineat  ^aec  po^ 
■aoras  r    * 

V  9  oy 


f»«  EVOLVTBO  FORMVLAE 

xxdx       .     ^x 


atque  ex  his  valores  omoium    reliquarutn    formuk- 
rum  huius  daiSs  aflignaui  fcilicet: 

0)=«;  (j)=J-;  (1)=-^^;  (;)=A 

Tf)=A;  (i)=:^i(0=||     . 
<?)=V,- (l)=B} 

.;oo=V-, 

Gorbll,    i. 

39.  Sumto  exponeute  izzt  erit: 

/^*  V(4)""'=  y  5m(0(0  ^^'  5*.  |J  A*  B . 

"vnde  in  genere  condudtmus  fbre  denotante  n  nume- 
tum  integrum  quemcunque 

J^dxYiH)      =;.f.V..-.^*.>'5.*pA"B. 

Cbfoll.     2. 

40f  Slc  onoc  f  ='2  et  cum  piodeat: 

./i/^yc^^-^y  !.$*(;)  (;)(»(!) 
ob(9=i(i)=i(0«(;)  =  i(o 

..;  crit 
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erit  haec  ezpreffio 
V5'(l)(i)(lKl)  =  V5'.a?.0  et  in  gcn^ 

Coroll    5. 

51.  Sit  /  =r  3  tt  fortnsk  inueata  : 

(f)=^J(Oi  ®  =  U$);{V)t=^f,«) 

%it  In  y  a.  5'U)C?)(i)  (S)=V  5'.;|.  ^^ 
imde  In  genere  colligitur: 

C.orolL    4. 

42.  Pofito  denique  i=;4  fbrmsL  aofitar 

/1/*  V(4)"  =Vtf. jf*lJ)  (i) (V)  C/)  ob 

(J)  =  I  (5) ;  ( i')  =  S.  S  (t)  f  Cfl  =1.  ^..n  (5)  ' 
iransformabitur  in  hanc: 

Vtf.5(i)G)a)(})  =  V5.H¥ 
iti  Yt  fit  in.  genere 

/j/«-V<4)*'~'=:^:  5..  V ....  i2fii  /  5..ac«ISe.xJ^ . 

Scho- 


K%9  EVOLVTIO  FDRMVLAS 

Scholion. 

4.^  Si  yalQrcHi  fortnBlac  integraTis  fdxih.f 
hoc  figDo  {>]  sepcaeftiitemjis ,  cafus  ha^tsm  «i^oUi- 
tx  praelTent; 

frade  binis ,    gnarnm  indie«s  iimwl  fmnKi  fiiipt  ==  # 
CQoinrjgendis  «oUigimu». 

t:+iJi-n=»e=7s£-75 
f+iH-n=3«=ji^i^ 

£x  intficedente  asxxsxtx  pxcblcmate  fimni   modo  de» 
ducifnu^:  '  . 

hinc- 
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liincgae  ,  >  i  ;,    j  '  v" 


4fin.«JF 


TBde  ia  genere  hoc  Theoiema  adi|>irciinuf  quod  fit 

cuius  ratio  ex    methodo  interpolandi  olim  txpofitt 
ita  rcddi  poteft :  ' 

««   (-.X3=— ^^.  __.__  ^  . 

hiiicque 

fx'].  t-X]  =  j-j. ^.  ji^  ete  _  w.^ 

Tti  alibi  demonftraul 


'  » 


Projblema  6.  generale. 

44-.  Si  litterae  i  et  »  denotent  numeiof  inte- 
gtt»  pofitinwdefittire    Talorem    formulae    integraiit 

f^ixi^) "i^  feu./rf;py<4)'",  inttignitipiie  sb  x=29 
ad  jtr=:  X  cxteda. 


Toin.XVI.Noa«Comm.  Q  Soln^ 


.ME2V«)tVl30  FORMVLilE 
Solutio. 

Methodus  ha^enus^vti.tata  .quaeGiaon.  'valofem 
iequenti  modo  per  quadratuws  curuarum  dgebraict- 
rum  expreflum  «xhibebijC: 

^- iiS z^Yri^-H- :f^ — r .^^'^'fn ' 

^Quod  fi    iam  breultatis  gratia-loFinulam  integralem 

/ir~' ^~-  iiocchara^ere "(6^),  .f^mulam,  vcio 

Vd-*')'»— «  * 

f4lx'Vi(1^r  iftboc^t^ldefispcmw,  i«i^yt-tJJ'W- 
lorem  huva^  pi^Uj^  iod^oii^ ,.i,^  a.  3  ., . . ^s  de* 
iiQI^  «xi^€iite  ;a^  ^  ^  r-  r9c<aiiaiu&'  -^fft  iquaei&iQS 
lioc  modo  expreffus  |a:bdibit : 

▼ode  «tiam  coUigkar 

.=^'.--     ••  .'  '-  r.  .-.  .'.■"'■ 

l±2  =  1  Vx.a.  3 .,,.(«- 1)«--,  (f  )cJ')(V)...,r-ir^ 

Hic  :fiBm|>er-'^ii^ea^;  iipPimtiimotem  accepillb 
fiiffic^  ^uomiam  {oo  ipaioribu»  aotora.  «H  efle : 

lCM^tt'  4i«niDJ  cqtt^^iitnielligaltib  ^  «»s  i •  ^antQni :  cnrik 
reducitur,   quibtts  &a^onis  ^  oumerivotf  i  ^feDOt&i* 

natore  »  eft  mtnor.    Praetesrea  irero  de  jRxrmu^is  !■• 
,  ,  tesct- 

•:--'..  y  .f-       iJ.J.-,  •;    l  .  ."  ••     .  > 


x^~*  dx    ■'.■■:■•'.•''* 
tcgralibns  /u '- =  (U ,  fequcntia  notafle  iu- 

wbit,:  .....,:•:.■.;. 
r.  Littem^  ct  q  htter  fe  .effe   petinntaJjileS   Yt 

ii{iL)i=:.m>,    ■■      '■:■  '•  •1  •  '      ••=:/' 

II.  Sl  alteruter  numerorum  p  vcl  q  ipfi  .  expo- 
nenti  n  aequetur',  Talorem  formuke  integcalis  fore 
ligebraicum  fcilicet: 

(=-)=:(t.)=:|.'fcu.(|-);;=(J.)=?5. 

III.  Si  fuAitRa  nnroerocum  p+^  ip^  «^ponentl 
»  aequatur ,  formulae  integralis  (|.^  xalorem  pet  cir- 
culum  exhiberi  pofle ,  cum  fit :  . 

IV.  Si  alteruter  numcrbron^  p  -itX   q   maior    fit 
exponente  «,  fbrmulam  integralem  (2-)  aJ.  aUam  re- 
vocari     pdffe",   cuids'  termlni    fint  ipfo  n  mipa^^ 
quod  fit  ope  buius  redudionis 

V.  Inter  pfures-  hui^sinodt'fbrm.iil^i.Jntqgralie|]ta- 
lem  relatiDdem  intercedere  Tt  fit : 


(f-)(^-^)  =  (f-)(?^"):t:=3(?)<^^  ^ 


CBius  ope  pmnfts  redufiibnes  rcpirlufiifuf  qUai  in  oth ' 
fouacionibus  circa  has  fbrmulasej/pefm.'   -      !  - 

Q  a  Coroll. 
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Coro  11.     U  "'■  ■ 

4^.  Si  koc  modo  ope^  redu^onisr  n^  ly.  io- 
dicatae  fbrmam  iaueDtam  ad  (ingulos  cafus  accom* 
ipodenEvus ,  eosi,  feqtte^ti  lat^ooe  fimj^Ucii&miB  ekhibe- 
re  poterimus.  '  Ac  primo  quidem  pro  oafUKira,; 
quo  nuila  opus  eft  reda^ione  I^bebimus : 


t»J  — 

"'^^^-^•'fin.t" 

- » '•  1 

[!• 

Co:roll. 

2;: 

- 

4<?. 

Sro  cafu  nziz  ^  habebunw 

has 

redttdio- 

aesi. 

[i]  = 

■  iy^*^i\)tty 

■ 

- 

m=: 

iv:3.i,(iya^^ 

» 

,  '  / 

CoralL 

r. 

• 

•' 

47;  Fio  cafu  s  =:  4  ha^  tces   sedodioDe»  obr 
tinentttr  r  '  '    - 

in=iV4.i*»(Wf)(i) 

cmn  in  media  fit  (1)  =  (—7-)  =  ~  erit  Ytique  vt  ante 

m=m=.iy:^. 

CoroU. 
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CorolL    4^      / 

48.  Sit  nunc  H=z$f.€t  prodeunt  hae  quatuor 
icdnAiones  r 

m  =  TV5n(l)(l)(f)(0 
[|J=fy5';r(|)(J)(0(a 
[|]  =  fy5*.r.a(J>COri)(f> 
[|}=:iy5.^«.3:G)(f)(l)(f> 

CorolL    5, 

49.  Sit  0  =  6,  et  habebimas  has  teduftiooa; 

f^j  =  iytf'.C0(?)(l)(O(T7    * 

[0=  i  y  tf*:  2  a)'c.*)7r)  ==  i  '^<^'(t)  (o 
[ji=  I  y «'.  3.  a  (nMr=  i>'  <?  (» 

[5]  =  tV  fi'.  a-  4.  a  (tr.Cir(p=l  V<J.s(J)(|) 
[|J={Vtf.i,a.3.4.(4)(*)(|).G)(j). 

Coroll.    <5. 

jfo^  Fofito  » =  7  fequentes  &x  prodeont   ae- 
qnationesr 

rij=iy7'(»(OTO(0  (?)(?) 
iTj=fV7*.ia)(t^(t):(i)fj)('0        '  ' 

qa  [f}= 


[n=^v7*.i.t.(i)(i>co(i)a)U) 
m=:iy7*.i.2.3(j)(oa)(i)a)a) 
m-iv^-.  1.2.3.^0)  (i)(i)(i.)<r)U) 
[u=iy7.x.2.3.4.s(S)(i){oa)a)(i). 

Coroll.    ;^,  ^ 

Si.  Sit  »=8,  et  feptem  hae  redudliones  im» 
jpctrabuntur.  ... 

[;]=iy8'(oa)(;)(t)(i)a>c?) 

.inAs"^»- ?(•«)' a)'.(ir(*)=iv  8' (i)(*)ci) 

[|]=:JV8'.I.2(|)(|)(')(;)(?)(IK0 
[J^^ziV 8\4v4.+a)*  (-:)'=:|V  i{*) 

[i]=iy  8'.  1. 2.^.4a)  (I)  Cna)  (-;)  (!)  (d 

[|]=5y  8\4.  2.<5.4.  *(SJ7r(ij'(S) -|V  8,2.4(y(.*)(a 
[{]!=? r-  8.  i.^a.3. 4. 5.tf  (f )  (f >  (I)  (f j  (-J)  (I)  (;). 

Scholion. 

52.  Superflnpm  fijici  bo9  ca6ii  -vlterius  euol- 
▼cre  cum  ex  allatis  ordo  iftarum  fornmlaxum  fatis 
perQjiciatur.  Si  enim  in  fbrhiula  prbpofita  [  ^  ] 
numeri  m  et  «  fiat  inter  fe  primi  lex  eft  mani- 
fcfta  ,  cuhi  fiat  .    . 

;  fin 
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h  aotem  !ii  numeri  m  tt  n  commttoem  habeanfc 
dniforem  ezpediet  quidem  fradionem  ^  jid  miai- 
oifln  ibrmam  reduci  et  ex  cafibus  piaecedentibus 
qaaefitum  valorem  peti,  interim  tamen  etiam  opera- 
m  hoc  modo  inftitui  poterit*  Cum  expreflio  quae- 
ia  ccrte  hanc  habeat  £u;mam 

vbi  Q  eft  produdum  ex  n—  i  formulis  ihte^libot 
P  v^Q  '  produiSum  ex  aliquot  numeris  abfolutis , 
primum  piro  illo  prddu&o  <^  inueniendo ,  continue- 
tur  haec  formularum  fcries  (g(i^)(2j^)  donec  flu- 
merator  IViperet  exponeaiem  91,  etfuque  kKO  excelTu^ 
fapra  n  fcribatur ,  qui  fi  ponatur  ^  «t , .  ¥t  iam 
forinula  noftra  ^t  (^},  liljC  ipfa  uiipierator  <c  dabit 
fi&orem-  {Hrodu^i  JP  tnm  hioc  ibrmularum  feriea 
porro  llataatur  '(|)(**J?y(«-±^)  etc,  <bnec  itermi^ 
ad  atunecatonem  ^xpoocnte  n  malomm  pemeniatur  « 
fermiilai^ei  0)odeict  Q^)  cnios  loc^o  faibi  oportet 
(  ^)  ,:  6mj2lq(ifrJiiiH:.  £iu^or  jl».  ia  prodtiQam  P  in* 
fecaxiir  ^  iicfne  .pmgCB^  cDooeuety  donec  pro  Q  pto- 
diectnt  «-^  x.  fcarmi^sft.    «Qeae  opendones  «quo  ^ci- 

lins  jntellisanttiry  cafnm  larmi]1aei[/,j=/iy  ta  F.  Q 
hoc  modo  «ooluatnc»^  whi  mis^\s^  litijeranim  Q 
ct  F  ita  anftiraetuB:; 

P»q.....'(J)(i)'(DC3?)CI5a)q)(^i)(lKDC5) 

Pto  P...,*^    •  <f.  3  ^.  ^-  Z-         5.  tf .  3- 


raS  EVOLVTIO    FORMVLAE 

itcque  -reperinit-: 

Cum  i^itur  fii  (yj=i  fitPq=tfl3'(t)  6/(1}' ideoqnt 

£/.]=iyi2.<r.  3.(f.)(y(i).    • 

Theorema. 

S3'  Quicunque  numeri  integri  pofitiui  littcrU 
m  et  n  indicentur,  erit  feioper  fignaadi  modo  am 
eXpofito: 

£.53=sV«?-?».na.3....(«~iX5.K|i)(^)--("-?)- 
Demofiftratio. 

^'  Firo  cafn ,  quo  a  et  s  ,lunt  jtiunnert  ihter  fe 
^imi  ,  Veritas  theoremntis  in  antetedentibus  efi 
cui6^ ,  qnod  titttem  etiam  locum  haheat ,  fi  ilii 
Humeri  m  et  »  commane  dUiifbre  gaudeant,  inde 
qnidena  non  liquet :  Tertim  ex  boc  ipfo ,  quod  pro 
cafibus,  quibufi  «  et  s  fiint  numeri  primi,  Tericas 
conflat,  tuto  concludere  licet,  theorema  tngenereefle 
Terum.  Minime  quidem  diffiteor  hoc  concludendi 
genus  prorfus  efle  fingulare.,  ac  plerisque  fiifpedtum 
iHderi  debiere.  .  Quare  quo  nuHum  duhium  relin- 
quatur  quoniam  pro  cafibus ,  quibnsnumeri  m  et  ff 
int^r  fe  funt  compofiti ,  geminam  expseflionem  («• 
mus  nadi,  Ttriusque  confenfum  pro  cafibus  iinte 
euolutis  ofiendifle  iuuabit.    Infigne  autem  iam.  lup- 

peditac 
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peditat  fiTmamfiorum  cafas  m:=:n ,  quo  fonna  noflra 
Jiumifello  vnitatem  producit 

Coroll.    I* 

[  54..  Primus  cafus  confenfus  demon^rationem 
fioftulans  efl  quo  1»  1=  ^  et  .»  =:  4. ,  pro  quo  fupu 
$.  47.  inufiaimns 

11]  =:|y  4\(|)*  ramc  autem  fi  theorenutis  t& 

wnde  «omparatione  inflirata  fit  (1)—  (J)(I)  «lins  w- 
rius  in  Obferuationibns  fnpra  idlegatis  «H  confirmata. 

Coroll.    5. 

$$.  Si  mzz  z   et   az=.6 ,   ex   fupeiioribus 

(49)  cft 

« 
[ll^jy^r.d)'^!)'  nunc  Tcro  per  tlieorem* 

U]=|j?4S*.ifi)  (1)0)0)  {») 
ideoque  necefie  eft  fit 

(l)(5):=a)U)(0 
cnios  Teritas  indidem  patet 

CorolL     2* 

56.  5i  mzz.^  et  B=z6  ,  peruenitQX  fld  bio£ 
aeqnationem : 

(i)'=i.ar;)(i)a)(o 

Tom.XVLNou:Comm.  &  at 
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atfii»=:4etff=:tffit  fimili  inodo; 

a'(0(l)=i.2.3a)(l)(l) 

fcu  (o(i)=.'Ci)a>u) 

quod  etiam  Terum  deprehenditur. 

Coroll.    4. 

57.  Cafus  mzzsi  et  » =  S  praebet  hanc  ae- 
ipialitatem : 

at  cafus  I»  =  4  et  nzz  ^  hanc : 

($)*=i.2.3(0(i)(i)(0(Da) 

cafus  denique  m:=z6  et  »  =  8  iftam 

a.4(y(;)(l)=i.3.5(0(J)(0(0 
quae  etiam  veritati  fuut  confentaneae. 

Schollon. 

$8.  lo  genere  autem  fi  numeri  m  et  ncom- 
munem  habeant  fii^rem  2 ,  et  formula  propofita 
fit  [L^]=[2.3quiaefti 

[^«]=:J^«-.,...3....(«-i)(y(i.,(y....fLri) 
«rit  eadem  ad  exponentem  2  n  redu^^a : 

J-y 2«--  a-.V.  <^% . .  (=«-a)'fci)'(;i)U )'*  •  •  (^' )' 
Fer  theorema  Tero  eadem  ezprefiio  fit 

=y«,-— ...».3...{2«i-iK-y(Hi)(Hi)—C^) 

▼ndc 
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Tode  pro  cxponente  2  n  erit 

*•  +•  «•  •••(«"'-»Krii)(r=K.4i)—C-^')= 
1.  3.  j....(2»-.)(^)(.-i)(J:)....C^) 

Simili  modo  li  communis    diuifbr   fit    3    pi^o  ez« 
poneote  3»  reperietur 

»'•*'•»' (3"'-3)*Cri)U)X-4>'—C-^)'= 

..».+.  S ..  (3«»-»X3  »-  .)(;-LX-l;Xrf;X^..  .c-fv) 
qoae  lequatio  conciimius  ita  ezhiberi  poteft: 

I.  4.  4.  S.  7.  4.  10 (SM— 1)(3«»— i) 

3»         6.         9 C3«— 3) 

(-!.)•  (.£.)*  ......  ('«-»)* 

In  genere  autem  fi  communis  diuiibr   fit  4/  et   ez« 
poneos  </»  habebitur. 

[rf..^arf....(rf«-rf)(^)(^)(ji).....(4f^^l.= 
.. ..  3. 4....{rf«-i)(ah:)(/s)(/s) (ifi:) 

qoae  aequatio  facile   ad   quosuis   cafus  accommodart 
poteft  Yode  feqnens  Tbeorema  notari  meretur. 

Theorema. 

jfp.  Si  a  fuerit  diuifbr  commnnis  numerorum 
ir  ec  »  haecque  formuk  (£-)  denotet  talorem    inte« 

R  2  gralis 
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gfjjljs  r ab  xrra  Tsque  ad.  *=  ^  «^ 

tenfi  V  erit 

DemonflfatiOi. 

Ex  praecedente  fchoUo  veritas    hulus    tfieore."- 
inatis  pecfpicitur  ,■   cum  enim  ibi   diuifor  communi$- 

'efler  z=:d,.  binique  nuinerl  propofiii  d'm  et  dn    Ko- 
i>um  loco  tiic   fcripfi    m  et  n  loco    diuilbri».  eoroimi 
autem  d  htteram  a*  qiram  diuifona:  mtionem  aequa^ 
lltas  enunciata.   ita  complet^itur  ,  vt  in  progreflione 
arithmetica  a,  &'a,.  3.a ,  etc  continuata  occurrere- 
aflumantur     ipfi    numeri^   m    et    n.    ideoque    etiam^ 
iw— 01  et  »  — «'.    Gcterum=   fiiteri    cogor    hanc    de- 
monflrationem  vcpote  indudtioni  potiflimum  innixam», 
neutiquam  pro  rjgorofa  haberi    pofle :.  cum    auteoi) 
nihilbminus    de  eiufr   veritate    fimus    conuidi ,,  hoc: 

'  tfaenrejna.  eo.  maiori   attentione  dignum  videtur ,  ia* 
terim^  tamen.  nulhim  eft  dubiumj  quin  vberior  huius— 
modi  fonmulariim   integFahum  euolutib  tandem  per<=> 
fbdam  demonftratibnem  fit  Ikrgitura  quod  autem  iann> 
ante  nobis  hanc  veritatem  pcrfpicere  licuerit,  infjgaa: 
hiac  ffecimen.  analxticae  iauefliggtioais  elucet.. 


CbroUi 
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CorolL    t.' 

69,.  Si  Ibco'  figtiorum  adhibitorum  ipfas'  fbr« 
malas  iotegrales  fubilituacnus,,  theoKma  noArum>  ita: 
fe  habebit  vt^  fit: 

CorolL    !?. 

Cr  "Velli  ad  abbreaiandusn  ftatuamusy(,i-x7^' 
;=L  X  crir 

,,       ,  **-'V*     x^^^^dx-       jr^-^dx' 
*.  2r«  3«. .  \tn-^y — r^ ./ — j^ — .*-*  •■'^x — '^ 

■          .      .,      x></;«?   xd'x    X*  d'x          ^  3f"-^*dx' 
V I..  2C 3,. .,(8!r-i.)/_y_.y-^  .,,„.,/ ^^^ — ^^ 

« 

Theorema'  generafe- 

<ra.  Si  binorum  uumerorum'  m  et  «  diuiroref 
cominuiie»  fint  a ,  6V  y  ^'*^'  fowBulaqUe  (|^-)'  de*- 

xf"^'  d  x 
flotecc  valorcrrr^integraUs  f  „•    "       '^  ab  :«r:zr  o  ad- 

•^  y(.i-a;")«-^ 

arrr  r  cxtenfi'  ftc[ueiites  exprefliorics'  eX'  Huiusmodi 
fbrmulrsr  ihtegjrdiba^  fbtirtaike'  iatlsr  1&  &xiav  ae«- 
qpales^: 
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[«.  aa.  3«......(i»-«)(y(L£Kl^) (i^-)]«= 

-  [s-^e-  35 .<w^e)(y(!i-)(Li) (i=-«)f= 

Demonftratio. 

Ex  praecedente  Theoremate  hulus  yeritas  ma- 
nifefto  (equitur  cum  quaelibet  harum  expreffionum 
ieotfim  aequetur  huic : 

i;;^'  a.  3 '. . . .-.  («  -  i)^)(i)C^) C-^) 

qnae  Ynitati  Ytpote  minimo  communi  diuifori  nu* 
merorum  x»  et  »  conuenit.  Tot  igitur  huiusmodi 
cxpreffiones  inter  fe  aequales  exhiberi  poflbnt ,  quot 
fuerint  diuifores  communes  binorum  numerorujn 
8r  et  ff. 

Coroll.     I. 

<?3»  Cttm  ^t  haec  iRirmula  (|-)  =  J,,  ideoquc. 
**&)='»  «xprcffiones  noftrae  aequales  fuccindius 
hoc  modo  rcpraefentari  pofluot: 

[^"•3« «(y('i?)(^«) (i)]«=: 

t^-^'^-3S m(i){il)ig) (i)f=: 

[Y-*Y.3Y....«4)(^)(^) (1)?. 

Etfi  enim  hic  &dornm  numerus  cft  audus,  tamca 
ratio  compoiitioQis  ficilius  in  oculos  incurrit. 

Coroll. 
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C  o  r  o  1 1.    2. 

«„^.  ^^'  ^'^*'*?^  fit  iwrrtf  ct  »rr  I»  ob  horum 
aumerorum  diuifores  communes  6,  3,  2,  i  quatoor 
fequentes  formae  inter  fe  aequales  habebumur ; 

[<?a)c/)r=:[3.  tfa)r.)(i)v)r=. 

[a-  4.  <?(?)(?)(?)(;>(•/)  (V)r=: 
i.a.3.4.5.tf(0(5)(l)....C4 

CorolL    2. 

-r  .^^:   ^*   ^^^™*   cuna   penultima   combinctur, 
lurcetur  haec  acquatio : 

Ii_i.J  _(^)(S)a)(;)r/)(y) 


a.  4.  <5*^(i)(i)(0(?)if)(y; 

iltima  autem  cum  antcpenultima  compawta  praebct: 
'•  °«  :»♦  5  _  (?)(;?Ll)(|)(g)(S)(',M(y) 
3.  3:  <J.  <^""(i)(i)U}aj(JKi)(i>C7)- 

Scholion. 

tf6.  Infinltae  igitur  hinc  confequuntnr  iclatio- 
ici  inter  formuhs  integrales  formae: 

qnae  eo  magis  funt  notatu  dignae ,  quod  fingularl 
prorfbs  mcthodo  ad  eas  hic  (umns  perduai,  Ac  0. 
qnis  de  carum  Teritate  adhuc  dubitet ,  obferuatione» 
^  circa  has  formulas  int^rales  confakt ,  indeque 

pro 
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fxo  quQtfis  cafa  obiato  de  vjeritaite  '^cile  conuince- 
ttur.  Ktfi  autem  illa  tiz&sitio  Kulc  coofiraiandae 
idferuit,  tameh  relatioces  bic  erntae  «o  maiorisCunt 
jnomeoci ,  quod  in  iis  certus  ordo  .cejrni.tur  ,  faeque 
l^ier  omnes  cla^s ,  quantumuis  exponentem  0  acci- 
jpere  Juijeat ,  :^ciii  n^otio  continuentur .,  in  prion. 
vero  tradatione  .calcuJus  pro  clalTibu^  gUlorihns  ^cpor 
liAUo  fiat  operoiioir  e.t  lntri.catioc 

SVPPLEMEJ^^TyM 
jcojitijiejis  dfimonftrationcm: 

Theorematis  §.  55.  propqfiti. 

Demoi^ationem   banc   altius    peti    conuenit ; 
{fiimatur  fciiicet  aeqoatio   §.  2$.    dataj    quae  pofitQ 
/=:  %  ct  mutatis  litteris  tfii 

caque  per  jredu^ionQs  jiotas  hac  ibrma  xepracfea- 
«etur; 

/4 X  C^y.  fd^ (4)»     ^ i,  ^^dx 

i/tmmx  vmc  vzz^  st  y.  —  ^  ium  wjro  «z;« 
irt  habeamus; 
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qa»t  breaitatis  gratia  ^  mQie  fi^  irlitato »  iia  ^on^ 
ciime  reieratiir : 

lam  loco  X  roccefCuei^HbamurnBtoeri  <,ft,3^4.....ii 
omYiesque  hae  ae^uattones ,  quarum  oomerus  cft  =» 
in  (e  inuiccmiiucantur^  et  aequatio  relultaos  eriie 

w  hnj-nir} iM:^ 

"  •  5^/  irV.*  ^j  •  •  •  ••  •  »?r«  ^«"^^K"^^  •  •  •  ^5") = 

SiniiU  autem  mpdo  pars  pnot  traaiiformetuc  yc  fit 

cnius  conuenientia  cum  lorma  praecedeote  imiltipK* 
cando  per  crucem ,  vt  afunt,  fpoote  fe  procHt.  Cum 
Tcro  «X  natura  harum  fbrmtilarum  fit 

P?]::^^m;  [=r]=^[.M;  C*^]=5±Tr]e«. 

cb  hanim  fbrmularum  numerum  =:  j»,  euadet  hoec 
prior  pars: 

[2L]"  — - ^ 

"       (»H-i j(«-Ha)(«-t-3/ ....  (»4-») 
qnae  cum  aequalls  fit  parii  alteri  ante  e^ibitae: 

•  i«-».,x«-t.*x«-*-») .'.  i .  (»+.111)  («•)  ^S")  (s") (s") 

Tom.XVI.Nou.Comm.  S  adi|^ 
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-«dipi(eiinar  hanc  aequattonem : 

[?]*=^.i.a.3....«(^)(i)(i).....(^) 
ita  vt  fit 

quae  cum  propofita  in  §.  53.  ob  (y  =  5»  omnino 
con^ruit ,  ex  quo  ettis  veritas  nunc  quidem  ez  prin- 
cipiis  certifiimis  cft  euidla. 

Demonftratio  Theorematis 
§.  59»  propofitL 

Etiam  hoc  Theorema  firmiori    demonftrationt 
ittdiget ,  quam  ex  aequalitate  ante  iUbilita ; 

SJ'   i-r'  _^   Xm     #x  \ 
rX  -<-  ^1  XH-m    m' 

ita  adorno.  Exiftente  a  communi  diuifbre  nnme- 
rorum  m  et  »,  loco  X  fiiccefiiue  fcrilantur  nnmeri 
ci,  2(t,  3«  etc.  ¥sque  ad  »,  quorum  multitudo  eft 
=r-  atque  omnes  aequalitates  hoc  modo  refuluntes 
in  fe  inuicem  ducantur ,  \t  prodeat  haec  aequatio 
•L    f  «.1  ff_?l  r*-?T fM 

r— ]x,     '^»  •"•  »»  •"•n  J '•tt.J        

»•«'•*  rw-».g-i  fm-Mff-i  rw-».wfi  ^  rw-t-nT*^ 

• 

*""  •  i-U*  «^fe*  mihTa  •  •  •  sj"»  ^» )  ^i?)  (^  •  •  •  ("sr)  • 

lam 
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fim  prior  pan  In  hinc  forixuim  ipfi  aeqoalem  trtai- 
fflatetur :  ^ 

fiLiTrrH'-^3[V'3>»»"» [T-l    ■ 

^e  ob  [!^«]=--±«[j.]  ficque  de  cetcrif  ledncitiir 
id  hanc: 

m 

rii«"    •        »        «  » 

Pofierior  Tero  aequatioois  pars  fimili  modo  transtor- 
matur  in:* 

^nde  enafcitur  haec  aequatio: 

[=F ««  =  le^.  A  a«.  3«..../w(t)  (15)  (£?). ...'^) 
bincque 

[il  =  myij.(a.a«.3«...«(i)(i5)('jj)....(i))* 

qaae  exprefllo  cum    praecedente   comparata   praebet 
iianc  aequatioaem : 

(«.a«,3a....«(4)(ii')(ij-)....(i))'== 

x.'a.3.....J»a}(5-)(s-)—.(^-) 
qnod  de  omnibus  diuifbribus   communlbus    binorum 
nomerorum  m  et ' «  cft  intelligendum. 


s  %  m>^ 


PROBLBMATIS 
CVIVSDAM   GEOMETRICl 

FRORSVS  SINGVLARIS  EVOLVTIO. 

'  "  A  ue torc  . 

L,    B  F  L  E  RO. 

Quaefiiooem  hic  geometricam  ad  exameh  fum  re- 
Tocacurus  quae  cum  ad  genus  adhuc  nonduoi 
tradatum  pertineat  eo  inaiore  attentione  drgna  \i- 
detvit ,  quod  folutio  qliam  Analffis  fnppeditat ,  iit 
fic  OMnparata ,,  Tt.  ex  ea  tiz  intelligi  queat  ^  vtraim 
illi  Tofea  fiitisftciat  linea  curua  an  plures  ac  fbrtafle 
innumerabiles.  Neque  Tcro  memini  alia  huiasmodi 
proiblemata  a  Geometris  eflGb  copfideiata  quae  tall 
iocertitudini  fint  obnozia ,  Tt  inuenu  adeo  iolutione 
SfiaJytica  ancipites  haereamus,  Ttrum  ad  genus.de? 
terminatarum  ^uaeftionum,  an  indcterminatarum  finC 
lefetenda,  Qnare  non  dubito,  quin  euolutio  quae* 
fiionis ,  qnam  hic  fiim  Infiitutdras ,  Octafiotoem  fic 
praebitura  fines  co^tionis  nofirae  anal/ticae  laud 
mediocriter  proferendL 

a.  Notifliimi  amtein  circuli  proprietas,  qmi 
feda  angulum  a  binis  tangentibus  (brmatum  bilecaot 
circulum  normaliter  craiicit,  qnaefiionem  liic  tit* 
^ndam  fnppeditauit. 
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Prop9fifa  feiUeet  .teeU  pofitimie  data   A  B  emt-*  p^  ^^ 
•Mfi  quaeritur  eurua  A  m  M ,  cf  du&et  ad  eiur  pim»     '^  ^ 
£f<«»  quo^cunque  M  tat^etite  M  T  r^(9fa^  t<&'  AB   m 
t  ociiurrenie  reQa  T  C  a%«ft(m  A  T  M  bifeec^s  eofr 
iem  euruam  iA  ib  immaUter  trmciat. 

Manileftiiin  igitur  eft  huic  quaeftioni  fttiefiwe- 

re   circulqpi    queoncuDque    redam    pofitione  datnni 

'  A3  alicubi  cqngeotein;  tt  cum  tam  Jocns  ccmta^in 

qaam  magnitudo  circuli  arbitrio  oofiro    relinqoatur» 

folutiooes  quidem  iaoumerabilcs  iode  nafcuotur,  quas 

tamen  omnes,   quoniftm  e^dem    fpecie   cootioeDtor» 

?n;cam  quafi  folutiooem  cooftituere    foot    ceofendac. 

Ex.quo  praectpuum  huinb  quaefttonis  momentum  ia 

|ioc  "rerfatur ,    aum  praeter  circutos  aliae  dentor  li« 

oeae  curuae,  io  quai  eadem  proprietas  compctar. 

3;  Meotem  ergo  a  circulo  abfirabeotes  quae* 
iUonem  prqwfitam  tta  aggrediamur ,  vt  analytice 
generiitim  in  eas  lineas  cumas  inqniramu»,  qoac 
proprietate  memorata  fiot  p|-aeditae.  Methodus  au^ 
tejn  boG  proUema  fefelueodi  ideo  haud  parum  vi« 
detpr  fecoi^ita,  «jQod  bina  psoda  M  et  nr,  qno« 
ruin  opsos  aoo  &tis  definitur ,  ad  eaodem  curuara 
fiot  refereoda ,  dum  pro  altero  M  reda  taogens  pro 
•Itero  Tcro  m  oormaljs  id  curnam  confiderari  debent 
qiuf  bioas  rcdds  M  T  (t  «r  T  ita  io  reda  data  AB 
coocorrese  oecefle  eft ,  irt  ifia  n  T  aogulum  A  T  M 
trifariam  fecet.  Neque  vero  haec  iNnornm  pundo* 
mm  M  ct  «r  relatio  eft  reciproca  ,  Tti  io  pleribque 
tliif    JbiiiiKmodi  >qAaeftioailuia. -viii  -lenit  ,   ^bi   es 

S  1|  ceru 
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certa  qnadam  binoram  puadorum  relatione  luturam 
curuae  ioueftigari  oportec 

4.  Quo  igitur  indolem  bioorum  puadorum  m 
et  M  ad  iimilitadinem  perducamus ,  ad  m  quoque 
tangentem  concipiamus  ms  redae  datae  A  B  in  < 
occurrentem ,  ac  iam  manifeftum  eft  relationem  in<- 
ter  iiaeas  A  ^  et  $m  eadem  aequationQ  exprimi 
oportere,  ac  relationem  inter  reda»  AT  et  TM, 
Tbi  ergo  videndum  eft ,  qaomodo  hae  binae  relatio" 
nes  inter  fe  conne&antur.  Hunc  in  finem  confidere- 
^ur  angulus  B/  m,  qui  Yocetur  z=  oi,  et  ob  T mt 
xe&am  habebimus  angulum  A  T  w  =1 90"  —  u,  cui 
cum  per  coadit<onem  problematis  aequalis  efle  de- 
beat  angulus  MTm,  erit  anguius  M  T  B  =  2  &»', 
Tnde  folutio  eo  reuocatur ,  -vt  curuae  pundum  M 
eodem  modo  ex  angulo  2  <a  determinetur ,  quo  puor 
dum  m  ex  angulo  u  determinatur. 

5.  Cum  igitur  pofito  angulo  Btmz^zta  &t 
angulus  B  T  M  ==  2  6) ,  vocemus  reAas  tangentei 
mf=:t  et  MTzzT,  ac  nuoc  perrpicuum  eft, 
qualis  fuerit  fundio  qnaotitas^  ipfius  u,  talem  fun- 
ftiooem  efie  debere- quaotitatem  T  ipfius  201;  haec- 
que  eft  cooditio  ob  legem  cootinuitatis  requifita  qua 
^tficitur  vt  bina>  ponda  m  et  M  ad  candem  lineani 
curuam  continuam  referaatuh  '  Simili  velx)  modo 
cum  etium  reda  A^  taoquam  fiindiO  anguli 
B  ^  m  rr:  61  fpedari  pofiit ,  necefle  efi  vt  reda  A  T 
fimils  omoioo  fit  fundio  anguli  dupli  BTM=26). 
Harum  autem  redarum  A$  et  AT  difierentia  T', 

quia 
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qoia   6b    triangulum    smT  redangahiin  efle  ddwt^ 
Tf  cr^^,  ez    hac    ipfa  conditione  (blutio  proble^ 
matis  erit  deducenda.     Ceterum  hic  notari  conueniet 
angulum    Bt m:=z(tr   defignare   amplitadinem   arcos 
Am,  ita  Tt  arcus  A  M  amplitudo  illius  fit  dupla. 

6.  Ad  quaeftionem  itaque  refolucndam   difpi-  T*-  ^ 
clamus,  quomodo  per  angulum  Btm—n   et    tan-     ^' ^* 
gentem  tmz=:t  interuallum  A  t  in  reda   pofitiione 

data  A  B  determinetur ,  vbi  quidem  pe.rinde  eft  ybt 
punAum  fixum  A  accipiatur.  Dui^a  igitur  curuae 
tangente  proxima  fx.r,  yt  fit  angulus  Brfj^zru+i/ci),: 
ideoque  angulus  t  ^  rzzd ta  ,  vnde  centro  m  vel 
/JL  deferipto  arculo  elementarl  t  d  radio  p.  t  pr(H 
da€to  in  0  occurrente,  erit  t9—td(a,  hincque  ob 
•  /  r  =r  po"'  ~  «  fit  i  r  =j;^  »  quod  eft  incrennea-; 
tom  interualli  A/  ita  yt  hinc  concludamus  Af^f*4^* 
Qaa  expreflione  ad  priorem  figuram  translata ,  fi 
pro  t  icribamus  T  et  loco  anguli  u  eius  dupluin'' 
2  (0  ,  lex  continuitatis  praebet 

''  /in. »  u        J  Jia.  u  oqf.  •  »> 

Tode  elidtur  interuallum  ^ 

— -^  /m.  u.  «■!/'•  tt       '  fnTS 

^aotittti  2^  aequandum. 

7.  Sumtis  ergo  di£Eerentialibiis   haoc   adipifti- 
mnr  aequatiooem :      ' 

.   quae 


jj^      ,:  5    fi  V  OLV  T  10 
qiUe  redocititr.sd  lito         ^ 

'  /to.w  0»/.  u  ~"  eqr*M  ^^/w» »  e?(rj? 

iadeque  ad  idam : 

T  cof.  w  =:  /  H-  J^  Cn.  u  cof.  oi. 

Qjocltcfl  qotieftio  iam  huc  eft  perduAii ,  tt  \>ro  I 
eiuftftiodt  flinAio  ipfiu»  ca  fit  imiettrganda  -vt  fi  pro 
T  fimili^  feiidi^io  ipfitts  2  ti  fcrtbattir ,  a^uationi 
mado  inuentae  latift^at.  Quemadmocium  autem  eius- 
modi  coAditibnc^  4int  adimplehdae  ,  methodus  certa 
idhoc  defiieratur ,  imprimiis  fi  folntioDes  generalet 
(toftulentor.  Quamobrem  haud  iniitile  erit  aequatio- 
oem  innelitam  in  plbrimas  alias  formas  transfundere> 
ex  quibos  qoae  fueru  fimpliciffima,  focillime  quoque 
poterit  tradari. 

,  S.  Angulom  quidem  10  perpetoo  io  calcolo 
ooof^ruari  oporcet  quia  per  eum  quantitates  ad  bins 
punda  m  et  M  referendae  commodifliine  defioiuntur. 
Fonamus  igitur  ipia  interualla  Atzzx  ct  ATrry^ 
ita  Yt  iam  fimili  modo  X  talis  debeat  efle  fundio 
ipfius  a  tt  ,  qualis  x  fuerit  ipfius  u.  Quia  ergo 
«"t»-""'  ^^j5^=X  et  f'0=x,  bioc  fi. 
$  z=.  i~^  et  nuiic  folutio  probkmatis  perdocitur 
•d  banc  aequationem : 

'    X  ~  *  r:  Jj  tang.  w  feo 

X  cof.  tt  =  J  J  fil|.  c»  -J-  *  cof. «. 

:./;>  Qoodfl 
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Qnodfi  porro  ponainos  x^n.(i:=zy  fimiltque  inodo 
X  fin.  2  «  zi:  Y  vt  fit  X  cof.  w  =  --^  ,  hacc  ac- 
quatio  prodlt  fimplicior :. 

-S-  —  pL  feu  Y  =  ^fin.w 

cni  aequationi  ita  fatisfieri  oportct ,  Tt  qualii  j 
fiierit.  fiindio  ipfius  b),  talis  Y  fit  fundio  ipfius  2  u. 

p.  Poflbmus  quoque  pro  pun«ao.w  ipfam  nor- 
roalem  «r  T  in  calculum  introducere  ,  pofita  enim ' 
f»  T  cr  p ,  ct  normaii  pundo  M  conuenicnic  =:  P , 
quia  eft  p=:/tang,«,  erit  fimili  modo  P=Ttang.aca 
ct  6b  tzzif^  et  T=:?i2ti«  aequatio  fttoonem 
continens  abit  in  faanc  formam : 

/a  f  d  weof'  t  w  __  rp  d  uC(ff.  u  _„     p 

quae  diflferentiata  dat: 

aVdueof.t<o pdw'/af,ra  , 4f  ___  ^^«c^m 

(/m.»  w }»  (/«.  u  )*   """  Jn.  «a """.   (/in.«  )* 

fen  P</ucof.2(d=r  2</pfin.b)cof.6)*z=</pcof.bifia.a(a 
ita  Tt  fit  P  =  jj  coC  tt  tang.  a  «. 

10.  In  computum  etiam  duci  poteft  ipfcarcus  Tab.  H 
cQruae  A  m ,  qui  ponatur  =  x  ,  ita  -vt  relatio  inter  ^>S*  $> 
Iwnc  arcum  Am  —  f9t  amplitudinem  eius  a  fit 
definienda.  £x  figora  autcm  2,  hoc  ftciUime  prae- 
fiabitur  ,  cum  enim  pofita  tangente  m  f^f  fic 
lir  zzt  -^-dt  et,wjjL=</x,  ob  t  6z=td(a  hincf 
que  r6zztJ^'^  trit   ^l  i  =z  _t  ^  d  t -i- U^f^  , 

Tcim.XVLNou:Comm.  T  .      qoae 
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q6ae  Baeis .  ip(i  ^f^i^P-h-ds  Bequalis    fiatul   debet  • 
^  Tmfc  tolligitnir.i    . 

Ui  —  •♦  r  -I-      j.^  M       "•    /m.  w 

Tab.  II.  ideoque  ^^^///^^11.  w.     Quare    fi    fimili    modo 
*«•  a»  ponatiir  arcus  AM=:S  tangente  exiftcate  MT=:T^ 
habebiiiiu& 

q^  Yalores  in    aequalione    fupra    inuenta   TcoH  u 
rz  / -H  j^  fin»  M  cot  w   rubfiitui   oportet  ^    cx   quo 

conficitur 

^^-s/d/S  fin.  u«  cof. « w^j^  /lif/  fin..  w  -H  ii-  fin.  u.  coC  u; . 

■      ■'  -^Z''' «■>•<*. 

fttt  /i^Sfin.Mcof.«.=rfiniO)'/rfjfia.a)+j^  60.04'  coC  «* 

XI.  Hac  aequatione,  dififerentiata  prodit 
iS  fin.  cp  cof  u  ~  2  </a)  fio.  (d  cofl  (i)/</x  fin.  oi.-+-</j'  fia.  (i)*" 
-I-  j^fin.  (I)'  cof.  0) + 2  </ X  fin.  o)  cof.  c»)*-  </'j  fin,,oi 
9c  fida  diuifiooe  per  .fin.  o)  cof.  o)  fit 

(/S=:a</(tf/(i//fiawW.H-2'</icof.oj-t"|~p^"'^*     " 
^  Denuo,  ei;gO  differentiatiDne  inflituta  nancilcimur  r 

.,  iddSz2d(adsM, (i-\rs.ddsco![.k'2dM<isGn.(a+^'aa.w 

-i-</</xcoC  a.' 
ideoque  ddS =3  </<//  cof.  oj  -|-  ^J^  {m.m 

vbi  quidem  dififerentiale  dtu  pro  conftantf  efl  fqmtum. 

Hnic    aequatidnt    fatisfieri    ftatim    liquet ,.    fumendf>> 

Jg=.o.  quia  tum  qtto^&  fit  fg  =  Qj  liinc  autem. 

^  colll* 
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cotligitur  szza^hbfa  ita  vt  arcus  Amzzs  fit  acn- 
piitudini  proportioualis  ,  quae  .  eft  notifiiina  ciK^ii 
proprieta^. 

12.  Quodli  porro  radins  ofculi  curuae  in  m 
flatnatur  =rr ,  in  M  irero  r:  R ,  quoniam  tum  fit 
dt.—  rd(A  et  dSzii  KdtA^  aequatidnem  modo  Jn- 
Tcntam  l&cile  ad  radios  curu^turae  traducimus  , 
vnde  refultat 

a4fR  =  3  </ r coH  ca -f. iir  fin.  M 

Tbi  multo  magis  perfpicuum  efi  circulos  fatis&cere, 
cum  f«ihto  radio  bfculi  conftante  conditio  iftius  ae- 
quatioai«  impleatur,  Vherius /vero  cuiuae  AmM 
euoluta  induci  poteft,  cuius  radius  ofculi  pro  pundo 
ex  Pi  nato  fi  ponatar  =:f^,  pro  pntidto  autem  ab  M 
deriuato  =R^,  quia  coafiat  efle  d  r  zz.  r*  d  ti^ .  tt 
dK  =:  a  B^  d  (a  pcodit  haec  aeqoatio: 

4.  R'  =  3  »^  coi:  ca  4-  j^  fio.  «. 

QpaeHio  igitur  nofira  iam  huc  eft  perdircaa  "vt  iudl*' 
cetur  ,  «um^  huic  aequatiooi  per  alios  Valores  prae* 
ler  r^^rro  et  R^^o  fatisfieri  queat. 

13.  Cutn  fit  dszzdt  -t-itotj?     «rit  radiiii' 
olculi   curuae  xtk  m  tiuem  pofuimfis 

ct  raditis  ofcnli  ifl'M 


ft  quibus 
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quibuscum  normalcs  ad  curuam  in  i»  ct  M  dudas 
et  in  C  concurrentcs  comparcmus.  Quia  vero  cft 
angulus  MTC==ATC=9o''-a),  ob  MT=T  crit 

TUf  C  —  TJ^ r-^  -1-  ^  COC  « 

■"*  ^ —  J<n.w   — M^         <*» 

in  fubfidium  vocando  relationem  inter  tangcotcs 
mtzzf  ct  M  T  =  T  fupra  inucntam.  Tum  Ycro 
hinc  porro  habetur : 

Tndc  auferatur  interuallum 

T  «  =  /  tang.  w  =  t^ ,  Tt  remancat 

ex  quo  pcrfpicuum  eft  hanc  rcdam  m  C  ipfi  radip 
ofeuli  in  m  aequari ,  ideoque  puudlum  C  repcriri  in 
cuoiuta  curuac  quacfitae. 

14.  Cum  normalis  m  C  Ytpotc  radius  ofcuU 
enolutam  curuae  qnacfitae  in  C  tangat,  normalis 
Tcro  MC  per  idem  punAum  tranfeat,  ea  hic  euo- 
lutam  fccabit ,  nifi  euoluta  in  vnicum  pun6:um 
concentretur ,  vti  cuenit  in  circulo.  Quarc  fi  prac- 
ter  circnlum  aliac  curuac  nofirae  quaeftioni  fatis- 
iaciant,  earum  cuolutas  ita  comparatas  cfle  oportct, 
vt  fi  normalis  mC  cuolatam  tangat  in  C>  normalis 
M  C  candem  hic  fecct  produdta  vero  alibi  tangat  ^ 
ficque  necefle  cft ,  omncs  euolutae  tangentes  candem 
fimul  alicubi  intcrfecare,  quod  quomodo  in  omnibus 
tangcntibus  contingere  polfit ,  haud  perfpicitur ,  nid 

forte 
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forte  fpirales  lineae  miris  fpiris  coatortae ,  fidt  ad^ 
hibendae.  SumRia  autem  difficultas  huiusmodi  mi«r 
rabiles  figuras  concipieadi  «arum  impoffibilitatem  roi- 
nime  arguit,  neque  hinc  cpndudere  licet  praeter 
circulos  nullas  alias  lineas  curuas  quaeftioni  fiitis- 
£icere  pofle. 

i5'  Quanquam  autem  vix  vlla  patet  vit  afir 
qnationes  innentas  refoluendi ,  tamen  ea ,  qnae  y'^fir 
tur  fimpliciffima  Y=^^rin.ci,  pro  qua  <^x^^^ 

^  t #  —  «* xfin.ta dy  y  eof.t» 

**'-^'  — "TSr  —  Jt       JETTT 

Tnde    fit    ds^  t^  -{-j d u    haud    lene  luppeditat 

argumentum,  quo  praetei  circulo»  omnes  aliae  %u- 

rae  excludi  videntuK.    Si  enim  Colutionem  geiiera-' 

Veoi  qiKKfence»  ffatnamus; 

j^irA— Bca*-4-C«)*-D«*-f-Ew'-  ctc 
+S( w- S3  » -4- €««*- JD  a»'-H €  w*— etc, 
Tt  fit  ob  principium  continuitatis  v 

Y^rA-i^Btt+a^Car-a^Dw^^+a^Ew^+etc. 

eaidens  eft,  tam  pottflates  pares,  quam  impares  iBoi£n» 
definiri  pofle, 

itf.  Ponamas  bieuitatis  ^nitia 
fin.(i)z:(a-a(i)'+§(«*--y(rt'4-Jw*— etc.  vt  fit 

tt  pro  poteflatibus  paribus,  ob 

J^  =z  -  a  B  (0+ +C<ft^-«Da)'+ *E  (flT-^tc. 

T  3  aequa- 
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tcquatio  !^^fin.tt-Y=:o  praebct  hanc  «quationem 

\-J-4aB—  8  a  C  +i2aD— i4J«E 
—  468+8  €C-i2€D 

+  4  yB  —  «  V^ 
-4^B 

-A+2'    B'-2*C+2*    D      -2*E      +2"F   ctc. 

Tndc  coUigitur  A  =:  o,  tum  vero  pcr  4.  diuidcndo 
prodeunt  hae  acqualitatcs : 

(2*-2)C=:itB 
<2*  -  3)  D  =  2  a  C  +-  ?  B 
(2'-4)E=:3aD-4-2eC-+vB 
Ca'-5}F  =  4«E+-3eD-l-2vC-+^B 
'  ctc. 

17.  Etfi  hinc  -vix  vllam  legem  progreflionis 
coocinnam  fperare  ^icet ,  tamen  pracrer  expediatio« 
oem  eucmt ,  Tt  fumto  B  ==  ,^  fcquentes  elkiantur 
▼alores : 

Bz=:!L;  Cr:^-f— s  Dn-i— j  Ecr-^ctc. 
iimiltquc  modo  pm  potefiatibus  imparibus  repcritur: 

^=zbi  aS^:-*--  «=:—*-_;  ©  — _»_  clc 

>•».».'  I  ..  ..  S    '  I  ...  .7 

qaae  fcrics  cum  per  finus  ct  cofinus  fint  fummabi- 
lcS,  cdligitur  fiwc  j^iztf cof. «-«-!-* fin.wi  vnde 
concliiditur 

ita  Tt  curuae  quacfitae  radius  ofculi  \biquc  fit  cins- 
dem  magnitaditiis  ideoque  curua  circulus. 
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i8.  Cum  autem  haec  lex  progF&flioiiis  ex  cj^ 
enlo  perquaai  operofo  et  molefto  per  indudioncni 
fit  conciufa ,,  ne  huic  concludendi  generl  faepenu* 
mero  felJaci  .nimiHm  confidece  videar ,  idem  alioad- 
huc  moda  facUius  ciynci  poteft.    Statuatux  enim 

j'=:AHrBcofr<d+Ccof.a(«H-DcoC5(iH-Ecof.7  w4=- etc 

tbi  c^uleni;  multipla*  patia  omitto,  vt  quantitas 
j^Gtt.ta  tantum  miiltipla.  fimilia  ^guli  a.comple- 
^ur  ,.  qualia  Talor  t  . 

Yz:A+B«oCaoH-Ccof.5w+Dcof.iow-|-EcoCi4ca  etc. 
continet     Cam  igitur  fic  ' 

J^  =:— B  fin.(«i—  1 C  fin.  3  w— yD  fi».  S  w— 7  E  fin.'?  w— ttc. : 

per  —  2  fin.  w  multiplicaftda  abit  Y~*2^fin.a)=:o  in 

B— B  cof.  2  c4— 3  Ccof.4(i}— 5  D  coC<foi-7E  cof  Sca-pF  coC  ro  (aetcr» 

+  3C      +5^D         +7E  +9F       4-iiG 

+A-lrB  +C     :  +D  , 

Tnde  prjmo  patet  cfle  B'^— A,  tum  Tero.C  =  Oy 
Dir:o,  Ezza,  fcquentesque  littcrai  omaea  cua- 
■efcefef  ita  \t  Gt  .    . 

j=lACi  — coC(o>.,  . 

Z9L  SitaiB  modo  &  flatuatnus  r. 
jr:=rA-f  Bfin.  w-lrCfiu..a  w+D  fin.  5  «>t-Efin.7  a+Ffiii.p  u  etc 
hincque 
i3!=:Bcoi:(A+3  Ccor^tt+sDcoCjiw+TEcoC^M  etc» 

nquatio;  npfica  induet  banc.  &j;maaLS 

o.=::B^ 


iS*  BVOLVTIO 

o=:Bfia9iiJ+3Cfin.4<iH-5Dfin.5«-|-7Efia.8»H-pFfia.xoM4-ctc. 

-3C       -5D        -7E         -pF         -iiG 
-A-B  -«C  -D 

Tbi  fit  A  =:  o,  tum  vero  vt  ante  C  =r  o,  D  =r  o, 
£  =  o ,  F  =:  o  etc.  ita  vt  his  valoribus  coniandtis 
habeatMr 

j*  =  « (x  —  coT. «»)  +  ^  fin.  Ci> 

qnae  efi;  ip(a  fointio  iam  antc  innenta. 

20.  Haec  autem  (blutio  merito  non  (atis  ge* 
neralis  videtur,  cum  ex  val<Mribu$  ipfiusj»  multipla 
paria  anguU  ta  praeter  necefljtatem  xeiecerimus;  iis 
cnioi  ^^iffis  ii  fiatuamus: 

jr=A+J8coC<»4-Ccof.a«+Dcoi:3w-i-Ecof.4«+Fcof.5wbtc. 

,      .    vt  fit  i 

ii-J=  — B  fin,«-flCfin.  a  M— 3P  fin.3w— 4E  iin.4«-5F  fin.5  w -etc. 

lequens  refultat  aequatio: 

o=:B+aOt6f:a-Bcof.2W— a€fcof,iaj--3Doof.4ei-4Ecoi:5«-5Fcon^<a 
+  3D    4-4E      +5F         +^G       +7H 
+A  +B  +C  +D 

vbi  iterum  eft 

Biz:— A;  Czro,  Dzro,  Eno,  F=o,  G=o  cta 

'^  ^  "itavt  mrae   quidem   certufn   videatur,   (bhitioBem  . 
praecedentem  latifiime  patere,    neque  praeter  circa- 
1q}  vilat  alias  curuas  quaefiioni  fatis&cere  pofle.  Quod 
enim  bic  de  cofinibus  eft  oftenfum,  i^m  fimiHmo- 
do  de  finibus  demonfiranir. 


\ 
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21.  Cum^igfaix  fofmat  'w^&h  fit  pefumi 

confirmata ,  illae  determinatiqQ#  ^  m^S^  ^Qt  no* 
tata  dignae  quae  huc  lipdcunt ',:  yt  fi  fuerit : 

y  D=:3  D-H  ^  H-  -_»- 

a*  F  =5  F-h  -i^  -H  -^  -f-  -^  -+-  -?— 

«tC        - 

tnm  itlae  quantitates  ita  detennineotfir  ^  Tt  fit 
B=:  2-;  C=  -?— i  D:;=:-iL.-5  E=:-l-^eto 

9W4  vaJjQies,  ^eifadKPOj^ain  «x  illis  firelationibus  com- 
iD«4e  derMencpr^  Qmaino  accuratiorem  disquifitia* 
Be«i  meneri  TideniCUi:. 

p?,  Simili  vero  modo  fi  ibi  §.  i5..  ftatuaturs 
j^'^(i)--|5«'4-C&»*-S)»'-t-'^i»*-ete,  vt  fit 

obtinetur  ifta  aeqfuatio 
9  :^^f$!fa^  0  §3iCo'+ 1.0  Cft)'—  i.4^ar+  is  ^m*—  etc 
--**a  +  tf«S5^io«t£  +x4aS& 

—  a'yK+   5y1B 

-aS(+2'»-a*tC     +2'»     -a^-C  «tc. 
Tom.XVI.Nou.Comm.  V  Tndr 
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Tnde  oaftontur  hae  decerminationes : 

a.'^  —  '7^-hJS.  4-     »<g    -I-  -1- 

(•  !•  3  I*.  ..5        '       I  .•  ««f 

*'€  =o€  -1-  -^  -f-    *g    -t-  _i-3^  -H  ■  ' 

etc.    - 

qnae'  euolutae  fequentes  fuppeditant  Talores : 

^=bi  »=4-;  S=rS;  ®=r-^,  «c. 

quae  (implex  progreffionis  lex  nonnifi  per  mull^s 
ambages  ex  illis  fbrmulis  deducitur  ,  ideoque  diftin» 
dior  euolutio  maxime  defideratur. 

23.  Neque  vero  hoc  argnmentum  fatis  Tall- 
dum  Tidetur  ad  euinceUdum  praeter  circulura  nullas 
alias  lineas  curuas  quaeftioni  noftrae  (atis&cere.  Cum 
enim  aequatipnem  Y  =  '^  &n,  u  ita  relblui  opor* 
teat ,  Tt  Y  fiat  talis  fundtio  ipfius  2  u ,  qnalts  y  eft 
ipfius  0),  refotutio  hic  adhibita  natnram  iftius  ae- 
quattottis  miuittte  exhaurire  Tidetur,  propterea  qvod 
pro  y  eiusmodi  feriem  afilimfimus  ,  in  qua  nonnifi 
poteftates  ipfius  ta,  quarum  exponeDtes  funt  numeri 
Integri  pofitiui ,  occurrunt ;  dum  fortafle  etiam  tSL* 
ponentes  tcI  fradi  vel  negatiui ,  Tel  etiam  irratio- 
nales  atque  adeo  imaginarii  iocum  habere  poflent ; 
imagiaariis  fcilicet  (e  mutuo  deftruentibus.  Quod 
num  fiieri  po(fi.t  ftatuamus : 

qaorain 
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qootiiiii  exponeodum  priniQS  a  fit   miiiiinuii.     EriC 
ergQ 

i£=:aAw«-'-+-CB««-*  etc. 
qnae  leries  per 

a  fin.  ci)  =: a  «-—•--  /»'  -+•  -—-,(**  —  etc. 
HDltipIicata  pnebet  hanc  formam 

ftaA(w*-4-2SBcM^  etc.  -" 

—  !Jla  a,«-H«  —  i±L<a«+»_ctc. 

I«2*  S        .  t*  2»  S     . 

4-  -L«*_  w«-«- ♦  -4- ctc 

ipfi  Y  ==  ft*  A  ««  H-  a*  B  «*  H-  a*^  C  (d^  etc.  aequaa^ 
dam.  Neceife  ergo  eft,  vt  infimae  poteftates  Ttrin-. 
qoe  fint  aequales ,  \nde  fit  a«=:  a  ec.,  quod  realiter. 
^uobns  tantum  modis  ficri.pQteft  fiimendo  Tela=z 
yel  a  =  3 ,  ex  quo  ieries  fiipra  aifiimtae  totum  ue- 
gotium  conficere  yidentur. 

.  fi4.  Cum  autem  nuUum  fit  dubium ,  quin 
aeqaatio-  a«  =:  a.  a  praeter  bas  duas  radices  innume-' 
ras  alias  imaginarias  compledtatur  ,  merito  nafcitur 
fufpicio,  ex  iis  quoque  folutiones  vtiles  nafci  pofie. 
Neque  igitur  abs  re  fbre  arbitror  methodum  indi- 
Cafle ,  qua  etiam  radices  itnaginarias  huius  aequatio* 
nis  proxime'  (altem  definire  liceat.  Cum  ergo  a  fit 
nufflcrus  imaginarius,  eius  Ibrma  certo  efthuiusmodi 

«  =  p.  -i-  V  y  —  I , 

Tnde  fit_ 

i«=a^  a'^-'=:a'^(coC(K/a)-i-y-i.  fin.  (v/ft)),  cul 

a  oc  sr  2  p.  4-  a  K  y  —  « 
V  a  ita 


nk  teqvkm  inm  d^e»  ii  pittei  m\»,  «  iifllglflfi- 
riae  (eoriim  aeqacntur:  hioc  ergo  fit 

ideoque 

Ponamus  -^:;cof.0»  ct  pritur  vzi^^^n:(pziii  tatig.^p.' 

Cum  igitur  dt  coll  (11/2)=  ^~  ±i  cof  ^ ,    feqoi- 

tur  fore  v  /  a  =:  *  a  ic  +  $ ,  dedotante  a  «  tt  mol- 
(f^flgf  ^q^diftqAd  tolKti&  tiktimftr^ittiae!:  Qaale  U-^ 

^l  VAldf  dutrf  illo  ex  fortnda  ji  zr  i*'- '  coC  ^ 
dtiundd  toHtibriii^d  dt\att  Hoc  adtetn  dtr  ft  ndnie* 
fam  ibfMtrarium  dunlihddo  integVuttl  hrfinili»  lilodi^ 
obtincri  pofle  euidens  cH  StUidigt  firtrVettdd  Wni 
«^  yoncndo  ^'a=:|^^^^i  appcoxnratiodibu»  aliquot 
imititi»  c«ttiiEtiir''dttgi!ia6  0  =::  6f\  24'.  a4<'|  Hind^ 

4«^     •  •  

l'^'^.  AZt^-^V^  1  =  4,  0980836  ^;;^  7,  S  I  850.V-X» 

sjf.  louentis  ergo  huiusmodi  valoribua  imag^* 
«ariis  pro  a,  tt  fit  a«i=a  «,,  taUs.  forma.  pro  j 
fingi  debet 

qtue 


PROBLBMATIS  GEDMETRICL       i^T 

qoae-fctlekififi  -/in. :.       '.'    -       '•  f- ••;;-, 

iequali&  eft-  fia^u^i^^  ^iJiiQet  huic  expre(r}^i^i[ 
jt  a  Att*  '^  a  (istriH  2»)  Bi<**^  -H  P  («-4-4)  Gfti**?*-  ete^- 

1  aii  ■•••-    "•"  *    •• 


Tode  (equefi£es  tdetermiaatxones  eblligiiotur  s 
a*aB={»-i-!OB-h— 

•(Btt    -  ..■'.''  ••     •/ 

«tf.  Hinc  ergo  fihd  diiNo  cbcfiicicntes  B  ,  C, 
2>  ctc.  dcfinire.  Itcet »  ar  oe  tllOn^  duftium  foperfit|. 
•n  ,,lioc,  oaoio  prp.jr,  vatords-  ncaiiBs .  obtinfri..  quc^nt ,, 
notandum  cll  binos  \alores  idoneos  pro  jt  iouentos 
ftmpcr  intcr  fe  coniuogi  poin;.  Hoc  obreruato>  po^ 
naniis  cx  Takire  <t=  jt -!-;<> V—?  prodiifle  jrsnP, 
cx  Talore  autem  a=ijt— y"/— i  fieri^=:Q^  quae 
tvBBe-^pri^aes  vtctmque  fberinc  ^ginariae  cer^ 
tam  efl  cx  iis  realem  btiibsrhodc  y^MPHF-»^ 
coQflari  pofle  »  idque  duplici  inodo.  Atque  cx  fbrms: 
aflbmtft  quidem  a  =:  ^  rt-  v  V  —  i.ferics  pra  jf .  it& 
croot  cottrpabtjlcs'    -:         T  • 

jf=:w?t$<if.<v7«a(A-|-B4iir+C6jf4-Dt«^HIr  ctf.)f  ^tl 
j'^«fiin.(i'/«).  (Sl+SBto+Cw^+JDtt-t  etc.> 

y  3;  quaram 


ij$  EVOLVTiO 

qaanim  fiitnina  tcI  difierentia  itidem  rpraebet.  Ttlo*- 
rem  fiitidfacieDtempro  jr.  Euidens  autem  eft  hos 
valores  minime  in  feries  fectandum  'i^pteltates  fim* 
piices  ipfius  u  progredi^tes  conilrerVi  p6fl*e.  HuiiiS' 
niodi  autem  formae  ^ftatim  ab  initio  pro  j^-  €agi 
poflunt  i  irbi  cum '  in  Y  contineatur  co£  (  y  /  2  ai ) 
notandum  eft  efle ;  ,' 

cof  (y/au^ziicof.Cv/w).  cof.^y/a)— fin.^v/w}.  fin.(y/2). 

27.  Ne  autem  hunc  calculum  otmis  mdeftHm 
quo  infinitae  aliae  .  pirobtematis  folutipnes  declariiri 
Tidentur  fufiripiam  idem.  ex  relatione,  inter  radios 
ofcuii  etiolutae  curuae  quaefitae^  ^ctliuS  bf&ildi  pofle 
Tidetur.     Cum  enim  f  12.  iouenerimus 

4R'z=3»''cof.w4-J^fin.w,  fi  fingamus: 

,  V=:A(i>*  +  Bci>»-<-»  +  CwW+.etc.  vt  fit 

'  ■R'±:2'»A6j''^2'-»'*Boj»-*-*Va''-^*Ca)"-*-*+  etc.  ' 

pro  poteftate  infima  (o*  debet  c(k       „ 

4.  2«  A  zz  3  A-f-«  A  fcu  4.  2'= 3 -H»=: 2"* -♦^" 
•    (  ■    '■'■     •  •■  '    •    ■     ^—      •-       •■    •' 
cui  conditioni  duplici  ipodo  fatisfit,  altero  »=:-«, 

tltero  «  =:  —  -r-    Statuamus  ergo 

r^^-^H-   B«H-   C«'h-     D«*4-ctc.  erit 
a^^-^   B   4-3C«'-fi  5D«*-4-.ctc,. 
]•     R'3|^-4'^^«-f^8C«'H:-32D«'4-«tc 

r    .  Tnde 
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tnde  coUigicnr  efle  debei^ : 

i^-l^  8  B«H- 3  a  C<i>'-|- iftS  D(a*-47  ctc  = 
3A-i-3B  -*-  3  C     -H3D 


!•■••* 


-A-hB      -  3  C     -f-  5  D 

*     l««««9  ■••••« 

Ji — ^ 


!••••• 

-_^      -u_-L 


laiiicqiie  tiusmodi  ernnntnr  Talores,  qul  Ttiqneibln- 
tiooem  realem  praebere  videocur.  loterim  tameq 
defideratur  adiinc  metliodus  hoc  problema  ferfediHs 
lelolaendi 


CQNSU 


CONSlDERATiCMNES      ^  / 

Auctorc;     _'  ., 

L.    EFlL  BRQ. 


L 


unukrum  quadrab^lium  conftrui^lo  ab   ihuentlone 


binorum  anguivniin  pendcty  qui  ifitor  fe  ratio- 
nem  duplicatam  fin«HlHQ  ceneant  •  t^os  fcilicet  eiu>- 
jnodi  angulos  m  et  ir...ifliieftigari  oportet ,  Yt  fit 
«:»=:.fin..«*:fin.jf  feu^.zr    • 

qnara 'adgualitakcih  . tiic  ,  accura^        perpenderc   coa- 

'  "  a.  Dato  autem'  angulo  quocuftqus  w  valoreni 
cxprefiiont&  inde  natae  j^^  haud  difiiculter  aflignare 
licet ,  idqne  duplici  modo  Yel  in  gradibus  ,  fi  an- 
^ttlus  m  ita  detur ,  Tel  tn  partibus  radii  =  x  ,  fil 
arctts  angulum  metiens  in  partibus  radii  exprimator 
flctteTnirem  altera  •expretBo  Tid  aheram  Tcducttur.   • 

3.  De  hac  autem  exprefilone  jj^^  obferuo , 
eam  primo ,  fi  anguius  m  euanefcat ,  euadere  infini- 
tam,  tum  irero  dtmtnui  ad  certum  Tsque  terminum, 
quo  fiipantto  dpnno.  aufietnr  fiqnidfm  .^mgnlo  m  ad 
duos  redos  auAo  ob  fin.  m  zr  o  ,  itcrum  fit  infini- 
ta.  Quod  qoo  clariu»  appareat ,  fic  r  nota  anguli 
redi  ,  et  quia 
^*^3'X^'*'^  fin.ir=^;  fin.|r=t£  et  fin.r=  1 
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^  faerit 

«c:orj  irj  ir;  Jrj  rj  Jr;  ir;  Jr;  ar 
cfit  '  ' 

jjJ=jr  =  cor;  }rj  r;  |r;  r;  '/r;  3r;  Vrj  <»n 

4.  Antequam  igitur  angulus  m  nonagiata  grav 
dos  attingit  iDriimla  r~}  fit  minima;  coUigitur 
autem  hoc  euenire  vbi  iit  «» =  i  tang.  m  ,  feu  arcug 
angulum  metiebs  aequalis  iemiffi  tangentis.  Hubc 
angulura  nonnifi  proxime  affignare  licet ,  qui  cal^ 
culo  inftituto  reperitur  =:6$*,4^',  54^'^  Tnde  prodic 
Talor  omnium  minimus  j~^  =  79,  o7xo&  grad. 

5.  Hunc  angulum  tam  iniigni  proprietate  prae- 
ditum  littera  a  denotabo ,  ita  Tt  (ic  a  =  66^,  46', 
54^''in  gradibns,  in  partibus  radii  autem  0=1,1^55^1, 
Tbi  obferuare  licet  hunc  angnlum  aeque  ad  periphe- 
riam  neque  ad  radium  rationem  atmmettfurabiieiii 
tenere  ,  ftd  Ttriusqne  refpe&u  pco  tranfceiidentp  efle 
habendum. 

d  Interim  tamen  inuabit  praecipuas  a£&dioneS 
hufos  anguli  perpendilTe  reperitur  autem : 

ila.a=:o,9i9oopd;  cof.  0=0, 394^3^0;  tang.  11=2, 33^22 

tum  Tcro 

iia.  a  «=o,  7245132  et  colec.  2  ^c=  x,  38005^ 

duplaon  angulum  ideo  confidero,  quia  chaz:itAng.a, 

fit   formula    noftra  js^^JsrTa  =  ^^^^-  *  "»  "*  ^^ 

1,380050  fit  Talor  mioimus   qiiem   ibimula  jj^  - 

Tom.XVI.Nou.C6mm.  X  affe- 


itfjft         CONSIDERATIONES 

flflequi  poteft.     Idem    autem    iu    gradibus   expreflUs. 
dat  vt  ante  vsi^o^io». 

7.  Vt  ergo  bini  anguK  m  et  n  rationem  tene- 
int  duplicatam  finuum ,  feu  Yt  fit  ^  -jjJL,  , 
oecefie  eft  atterum  eorum  m  infra  «,  atterum.  vero- 
»  fttpra  a  exifiere,  et  quo  magis  angulus  m  infra  a 
deprimitur ,  eo  magi»  alter  n  fupecabit ,  .  oeque  ta->^, 
aien  fimili.  ratione,  cum  fumto  «i-o,  fiat«-i&o%,. 
oeqnet  Tero  angulus  a  ifl  bocum  tecminorum  mediuoL 
iacidit. 

■i         8.  Si  igitur  angulus  m  fit  mrnimns  ,   ponatur 

ii={tit  in  partibus  radii,  et  detiotante  it  femicircum* 

ferentiam  ieu  menfucam  duorum  redorum  ,  angulus 

n,quamminijme  a  m.  deficiet^  fiatuatur  ergo  nz.it-x, 

eritque 

Ikfin.  v^z^iit-y)  fin.  ^*  feu  jjl^  i  -  cof.  iv)=(%-y)  (i-  coC  2  jx)r 

)am  Tero  eft 

^.-   »--cof.C|5  =  |(l)'-5VCti*+,-^$f-.etc.  - 
Ergd 

fx(aKV-;y*+^/)=(7r.-K)C4t«.t«.-t|jL*+^.p.'> 
T nde  colligitur  proxime' 

9-  Sin  autem  angulus  m  fit  parumpcr  minor 
angulo-  tf,.  »ker  »  papumpec  epit  maior.  Saiuatur 
ergo  «  =  «.  —  [*  et  »:=:«  +  »' j  atquc  formula  7-2^ 
abit  10 


qpaft: 
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qnae  ob  angulum  fi  minimum  in  talem  ftriem  tuol- 

Yatur:        •  ' 

A-Bp.4-Cfi.'-DfL'-f-Efji*- ctc. 

Tbi   litterae    A ,  B ,  C ,  D   etc    hoc   modo    defi- 

niUDtur 

Afin.tf'-ar:o  hinc  A=:~^=rrt5 

jin«  a*       jin«  a  a 

Bfin.«'4-Afin.2fl-i  =  o  hinc  B=o  ob  Arzj^ 

Cfin . «' + B  fin.  a  rf + A  cof;  a  fli:=o 

Dfin.a'  +  Cfiri.2fl4-Bcof.ai»-;Afin.atf=ro 

Efin.a'+Dfin.a«r+Ccof.a«-|Bfin.24i-iAcor.aflrO 

F  fin.  a*  +Efin.  aa+Dcof. a «-iC  fin.  afl-i  B  cof.  a  d 

•1-Tj'A  fin.  a  ar=  o 
etc. 

Tbi     coefficfentes    numerici   contlnno   per   fi"adionei 
I,  I,  I,  I  etc.  multiplicantur. 

10.  His  litteris  determinatis ,  erit 
^^czA-Bfu+Ctx*-D|x*+E|t*-Ffx*€tc.  el 

^=:A+Bv+Cv'+D/+Ev*  +  FK*etc. 

quae  feries  cum  inter  fe  acquari  debeant ,    ex    dato 

angulo  JJL ;  alter  v   ita   definirar ,   \t   quia   ht=:o 

pofito 

V  =  j*.  +  P  (JL*  +  QfA^Th  R  [Jt*+  S  |x*  etc. 

fit 

p — D  .  n— 1>  D  ,  p— ~«D»  t  ?  pfe  _  V 

et  '■       .  •   .      .      ;• 

X  a  Calculo 
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Olculo  aateoi  fabdudo  reperitur 

A  =  1,380050;   C=i,ia5o90;  P=o,  2^5937 

B±:o,  P=-o,i99+<^9»Q=o>  070742. 

xz.  At  Itimto  vtcnnque  angulo  m  ,  alter  an- 
gulus  n  per  cognitam  appropinquandi  roethodam 
proxime  faltem  defiuiri  poteft;  veluti  fi  fumator 
w^itfo"',  repcritur  »  =  73%+!',  3»"  Im  ac  pofito 
ii»=:  30* ,  prodit  »  :=:  108°,  14',  30"  ,50  tum  vero  fi 
»=  135°  fit  «  =  ia%ao',  5+"i'i&  fin  autem  an« 
gulus  m  ita  accipiatur ,  Tt  fit  tang.  mzzVst ,  ideo- 
qoe  w=  54.%  44',  8i"  ,  inuenitur  »=79%  14',  23'' wi 
nullo  autem  horum  caruum  angulum  alterum  geome- 
trice  afiignare  licet. 

X  2.  Talis  autem  inueftigatio  ad  lunnlarum  qua- 
drabilium  confirudiionem  nihil  iuuat ,  cum  necelle 
fit,  vt  vterque  angulus  w  et  »  geometrice  aflignari 
pofllt ,  quod  euenit ,  fi  vtriusque  finum  vel  tangeo- 
iem  geometrice  exhibere  licuerit.  Magna  ergo  hinc 
exorltur  qnaeftio ,  quomodo  binos  eiusmodi  angulo» 
«r  et  0  geometrice  aifignahiles  inuefligari  oporteat  vc 
fiac 


m 
JauM 


K5=/OT-   ^«"   W(l-C0f.ft«)=»(l-C0f.2l 


13.  Ad  hoc  problema  fbluendum  vulgoafiiimi 
folet ,  binos  aingulos  m  et  »  inter  fe  eominenfttrabi- 
les  efle  debere^  nondum  autem  eft  demonflratum 
Dullo  aliD  cafu  folutionem  obttneri  non  pofle.  Sinus 
certe  horuni  angulorum  rationem  algebraicam  tenere 
oportet ,  quia  alioqum  anguli  .georaetrice   aflignari 

noA 
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flon  poflent ,    ex  quo  etiam    ipfa    angulorum   ratio 
algebraice  afllgnabilis  efle    debet;    neque    Tero    hinc. 
coaficitur ,  banc  rationem  numeris  integris  contineri 
debere. 

14.  Infinitis  certe  modis  anguli  geometrice 
aflignari  poflunt,  qui  inter  fe  non  fiac  commenfura- 
biles,  veluti  anguli  quorum  finus  funt  2  et  ^,*  num 
autem  huiusmodi  anguli  non  rationem  quandam  ir- 
rationalem  tenere  podint ,  neutiquam  adhuc  fiitis 
cottUat?  Eximium  autem  foret  inuentum  fi  huius- 
modi  anguli  quorum  ratio  efiet  exempli  gratia  yt 
tiYz  geometrice  exhiberi  pofient. 

15.  Qnodfi  inter  angnlot  m  tt  n  ratio  flataa- 
tUT  m:  Va  refolutio  aequationis  jj—^zr^ijj  prac- 
bet  ho8  yalorea. 

w  =:  S5%  28^  18''''  et  «  —  78%  47^,  o^' 

qni  autem  anguli,  geometrice  afiSgnabiles  noa  iriden- 
tor.  Cum  autem  hinc  nihil  condudi  peflit,  metho- 
dum  adhnc  deefle  cogimns  fiiteri ,  coius  beneficio 
hoc  problema  per  angulos  etiam  non  commenfura- 
biles  refolui  queat. 

16.  Videamns  antem  quot  modis  hos  angulos 
inter  fe  commenfurahiies  fiatuendo  ifla  quaeflio  per 
circolum  et  normam  relblui  poffit ,  ita  Tt  problema 
pro  plano  haberi  pofiiit  :  Sutuatur  drgo  m  »  i^  |ul  u 
et  »  ==  i  V  0) ,  Tt  fit  nr:  II  =  p.:  K ,  fierique  debet 

jjL  ( I  —  cof.  K  «)  =:  K  ( I  —  cof.  f«. «). 

X  3  Sit 
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Sit.cof. «:=:«,  ac  notetur  efle::  • 

'       cof  a  w  :=:     ^zzr—x  .   - 

coC^  w=:    4^    -3  « 
cof  4  0)  rz    8  «*  —  8  «  2  4-  X 
cof  ^'{orr  itf  2*  —^ozArSZ 
cof.  <y  (!)  z:r  3  2  z*  —  48 ,2*  +  1 8  2  s  -  I 

r  17.  Hlnc  percurMmus  cafus  praecipuos  aequa- 
tiohls'  iuuentae 

V  —  jkZZ  V  COH  fL  W  —  p.  COf.  V  (fl 
X.  fX  =:  X  Ct  ¥ZZ%   l^llC  1»  Z=  a  «  et  «  ==  ti) 

erit 

1=122— 'a «2^-1 ,  feu  22— «rro, 

vnde  per  2—1  diuidendo  ,  id  quod  femper  fuccedit, 
-fit  2^0  f  ideoquc  w— 90%  et  »»=45'  et  «=90% 
qui  eft  cafus  lunake  Uippocratis 

n.  jxm,  ^t-i^n:3  ,  tnnc  w=|(i)  ct  »=1« 
Erit  ergo  a  =:  3  «  —  4  «'  -i-  3  2  feu 

I  —  3  2  -f-  2  2'  zr  o  , 
^e  aequatio  per  i  —  2  diuifa  dat 

j  —  2  2  —  ^»  2  ~  o  ,  hincique 
«  =  ^=^^  =: coC  to  «t  coC  a  w  =  1 -y  3  ; 
problema  planum. 

III. 


CYGtpMETRiCAE.      ^        rO^i 

IlL.Sit  |t~a  ct  V133  hinc  «r  — w  €t  ttnrfoj, 
Erk  etga  I— (J««-^-&a'+<J«  Ifip  4-tfa-<J55J«H-8«'-o 
qoae  aequatio  per  a(i— «)  diuife  dat  2-2-4Z«=:o 
vnd.e  colligUur  «:i;-i-=tj''— -cof.w  et  cof.aw^:'-^^^-  i 
problema  planuoL. 

IV.  Sit  y^  =  x  ct  V— 4.  hlnc  «rriOJ  et  a=:ftu. 
Erit  etgp  ,3=4;a--8.«*+8a«^~i.  feu  i-J5-2.««+a«*=o 
qu^  aequatio  per  i— «  diuila.  dat 

1  —  ^z.z— iz^zzo  prohleina  fblidum. 

V.  Sit  fit~3  et  »^=4.  Jiittc  mzz^io  et  «iraw, 
Erit  ergo  r=:x<S^a'— laa-r-tt+a*-^-*^»^— $  &«• 

» -V  a  «-— fi  «  « -^  4*«*  4- <^  ^*  — ,0 
quae  pec  t.  —  z.  diuila  dat 

t^^z—zzz—dz^zzo  problema  iplidum. 

VI.  3it  tit==i  ct  v=5  hinc  pfz^la  tt  «znlw^ 
Erit  crgo  4 = 5  «-  iJ^  «'-t-  2q «* — 5  «  fcii 

^et  fec  X  —  2.  diuifa  praebet 

et  m  hmifflformam'  twnsftradrtuip  r 

(2««-i-«-5r=:|  feu  2«a-t-a-5=:i^ 
hinc  «=:-i=fc2«l±t3«i.)— coCa)  etcof.a(a=:?^^-"^^*-tflfe) 
ka^  Tt  hic  prodeat  problema:  planom» 


tiSn        CONSIDERATIONES 

VII.  Sit  j<.=  a  ct  1^=5  hinc  w=:w  et  »=:|a 
Erit  crgo  3  =  10««— 5^— 3a2*-4-40«'— lOa  fco 

44-5«— ^saf-aoaf^+KJa^zio  et  per  x-s-diuideodo 
4-l-i^«+48«— i5a'-xtf«*~o  proklema  Ibliduin 

VIII.  Sit  [x—s  ct  Kzz5  hinc  mzzlta  ct  »=i«. 
Ergo  a=:aoa'—x5a-48«*-V-<^o«'  — 15«  feu 

I  -I- 1 5  «— 4.0  a'-4-a4  «*ji33  €t  per  x  -  «  diuiddido 
,    i-4-x5«4-i<y««— 24«*— a4«*=:o 
quae  reducitur  ad  hanc  fi>rfflam 

(f  4-8  z+Sxzf  :zzSo  («-^-»af 
Tude  fit;^  KaVtfoH-isV-^Jo— tf««-4-|a^HJri  jdeoqne 
«rrtiil^^ijri^  fcul^-4+yx5-*^VCa5'-<5Vx5) 

▼el  z  =::lii=±fc^552dbS£l£?— cof.  to  et  cof.  a  w = '-^vt"*?^'*^ 

ilcqne  «dam  hoc  cafu  pioblema  «ft  planum. 

IX.  Sir  |fc=4  et  yzi5  hinc  m=:iw  ct  nz^la. 
Ergo  x=:4o«*— 4o««-f-5— <^4«'+«oJ8*— ao«  fett 

X— 5«— xo««-hao«'4-ioV— i<y«*=:o  et  per  1—« 

dinideado 
1  — 4«—  x4«2-)*-$«*-f-  x^*=r  o 

at  haec  aequatio  tiQnQiii  cQnftnidiopieai  foikhm  ad* 
inittit. 

it.  t^AasfBLG  wgp  c^fys  fnrtm  ddepti ,  quttas 
ope  ciirculi  et  normaQ  lunula»  quadrabilea  eyhibere  ^ 
Tei  lunc  aequationem  ^r^  =    **     conftruere  licet  s 


C7CL0MSTRICAE.  i^ 

I    Caros  fl»=:45*  et  »=90* 

II.  Cafos  wrriu  et  nzzl^  eiifleoee 

III.  Cafas  mszifi  et  iiz=Su  exiftente 
coC«=:  iiirj  ^d  coC  »«=;  '-=:J^ 

IV.  Cafus  m=zlia  tt  «  =  S  u  exiftent» 

V.  Cafas  mzzLia  et  nzrzia  exiflente 

19.  Fco  aliis  rationibDs  ioter  arcus  m  ct  n 
aflUintis  conftru&io  luoularuin  ad  aUiores  locos  geo- 
metricos  affotgit,  neqae  Tero  inioas  pro  geometri- 
ca  eft  habeoda.  Vtram  aotem  praeter  hos  cafos 
nullae  ah'ae  lanolae  gebmetrice  aftignari  qucant ,  nec 
ne  ?  in  dubio  relinquendam  Tidetor.  Neqoe  contra 
Taleret  argumentum  a^rri  Tulgo  folitum  ,  quod  in- 
de  cirpoli  quadratura  coolequeretur ,  etiamQ  et  id , 
ni(i  quadratura  indefinita  fpedetar ,  parum  roboris 
habere  Tideatur.  EtQ  enim  fatis  conftet  rationem 
peripheriae  ad  diametrum  per  numeros  rationales 
exprinii  non  pofte ,  minos  tamen  adhuc  perfpicitor, 
naoieros  etiam  irratiooales  ad  hunc  fcopum  efle 
iaeptos.  Verum  etiamfi  efl^t  euidura  ,  hanc  ratio* 
nem  ne  furdis  quidem  numeris  Tilo  modo  exhiberi 
pofle ,  tamen  inde  Tix  quicquam  pro  arcubus  ad 
totam  circomiereotiam  incommenfurabilibus  conclu'* 
dexe  liceret.  Veluti  fi  quis  arcom  circoli  fino  Ter- 
Tom,XVI.Noo.Comro.  Y  bi 


^    CONSIDERAT.XKJtOMETflllCAE. 

bi  gratia  :=:  i  ^  Oi  66666^6  detenpioatain.  geome- 
trice  afljgnare  docu^rit;,  iadeDninime  adbuc  quanti- 
tas  peripi]er|ae  coUigi  poiTet  i  ex  quo  huLusnnodi  re- 
Aificatio  impoflibilitati  quadraturac  circuli  aduerfari 
haud  videatur ;  nifi  fbrte  ad  ipfam  nxethodiiin  ,  lq\a 
quis  ad  vatorein  arcus,  cuius  finus  eft  =1;^  peroe' 
oerit ,  refpiciamus  ^  cum  enim  eidem  finui  ionume* 
ri  arcus  conueniant ,  6b  legem  continuitatis  metho- 
dus  fimul  omnes  ifios  arcus  compledi  deberet ,  ideo* 
que  algebraica  expreffione  contineri  non  pofiet^  prae- 
terquam  quod  di^eqtia  vel  fDmma  horum  arcuum 
etiam  integram  peripheriam  efiet  oftenfura.  Hac 
jgitiir  ratione  demum  coafijtinata  prootinciare  lice- 
blt /nnlliuii  prbrfus  arcus  circularis  ,  geometrice  aP- 
jignabilis ,  quaDtitatem  g^metrice  definiri  pofie. 


i 
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.  DE 

CRltERIIS   INTEGRABILITATIS 

FORMVLARVM   DlFFERfiNTlALIVM , 
DISSERTATIO  SECVNDA, 

A^ctore 
AND.    lOH.    LEXELL,    ; 

I.         * 

In  iis  quae  crltetWs  intcgrabilitatis  ,  Tomo  pracce- 
denti  hocum  CQmmentariorum  perfcripii ,,  haud 
fmineritd  defid^rari .  videtdr ,  quod  doiftrhia  a  me 
ronc  expofica  ,  exemplis  quibusdam  illufiretur ,  qu6«- 
rum  fcilicet  yfvs  hplusmodi  in  re  infigois  efle  fo- 
iet,  ad  ipfiim  argumentum  non  niodo  illuftrandum, 
Terum  etiam  confirmahdum'  et  fiabilitndum.  '  Et 
tunc  temporis  quidem,.  quaipUis  in  aoilho  habetem 
aliqua  huiusmodi  proponere  exempla  , .  a  propqjGto 
tamen  deiidere*  coaAusTui;  nein  nimlam  excirelce- 
ret  mole^  'differt^iio  fiij)ra!  dbifimembwta.;:  hac-Igi- 
tur  occafione,  quod  tum  intermiffun»;fiiit ,  dodri« 
uam  (cilicet  traditam  ft|e^i$  qpibusfam  ^epplis 
illnftrare ,  ieuiter  adumbrare  conrtitoi , ..  ybi  taOncn 
quaedam  pfaemitteVe  e  re  eflb  iudidauij  qnibns*^ , 
quae  antea.a  rne  expofita  fiiat  tasL^n /j^xat  ct..^r- 
Ipicua  reddi  poterunt.     "  "       .c.j  ^ 

Y  ft  a.  Quod 


x^a      DE  CRITERHS  INTEGRABILIT. 

2.  Quod  itaqae  primum  demonltratiotiem  iBii- 
gnis  Tbeorematis  Euleriam  $  7-  et  feqq.  diflTert. 
prioris  altatam  attioet ,  iDgeDue  &teor  eam  adeo 
mihi  ttoa  fad&fecifle»  ne  aliqui  adhuc  ia  aoimo  rc- 
roanerent  dubitationis  fcropuli.  Quum  autem  poft- 
modum  Tiam  dctexerim  >  qua  hanc  demoaftratioaein 
ad  fummum  certttudinis  ct  euidentiac  rigorem  per- 
ducere  mihi  licuit»  noDQUik  ea  de  re  moBoifle  haad 
pigebit. 
E^  iis  qnae  antea  demonflrata  fuot ,  fequitnr  cfle : 

-/»>P</.r-t-/f'^Nrfxetc 
Tode  deducitur 

hiocqne 

Simili  rattone  oflenditur  fore 

^    P  =  e5?-4-p(J5)4-?{Sf-4-r(j2)....4-«(J-5)4., 

0.=  (ls)-»-p(J^-t-«(J|)4.r(i5).... -i- it(45)-^'K 
«tc; 
Atqui  $.  7.  Difl^rt  x.  Inaeitimns 

M  =  <jf)-f-p(Jj)-+-f(^)4-f(§^)....-|.«t(j5) . 
^.^  (af )-t-p(|^)-h?(5-J)4-r(jA)....  ^u  {^) 
«tc 

Si 


FORMTLARVM  DIFFERENTIALfVrM,  r?» 

Si  Igitur  hi  yalores  ipfbrum  M,  N,  P  etc.  ita  inter 
fe  compareDtur ,  Tt  finguli  termini  fingulis  aequea- 
tur ,  inde  fequentes  facile  deducentur  aequalitatcs ; 

e>)  =  <rp  i  1"?  =  (rP  • — (n>  =  ff? 

(if)=(H)----'^7)=(2-f)'^-' 

in  quibus  ipfnm  criteriiim  integrabilitatl»  refidei» 
aatea  oblensatnm  eff.  Verum  quum  excipere  licc- 
rec  ex  aequalitate  binorum  Talorum  ex :  gr,  ipfius 
M  non  ilatim  feqni  in  vtraque  exprefTione  fingulos 
terminos,  qui  iisdem  litteris  p,  q,  r  etc.  afficiuo- 
tur  ,  inter  fe  ttk  aequaudos  ^  iam  aliam  adiiciamus 
dcmottfirandf  racionem  &uic  obfedioiii  dos  ^oxiasD» 
3,  Qfram  enim  fit; 

(if)='i^)+p<?^)+?(^,)+f(;^,)-+»^';) 
(i|)=iM)+?'^+»<JM'+'-^jrf<,)-+*^j|?.)+<--p 

(J7)=(«ii)+^<cr?+«e^)+'-'/M)-+«(lB'il+e|)««- 

tum  Tero 
(f-!5=(J^^+l>(l^;+?<l^;+r(J|/P-+«(|^P 

(j?)=(j#p+/'<l^p+fa^P+'-(ilf^-+»(|^^^(Sp 

(jl)=<}lii)+>(f^P+»(IM)+'^(i7r^-+»if|fi)+(|-p*'c 

d5i=(^)+?<J^+«t|^^+'(|^)'"+»(^,)+(f;> 

(H'=(i^,)+?<^)+«(f?^+'(^;"+«(a»':)+(H>*<^ 

etc  etc. 

Y  $  prae* 


i^*      DE  CRITERIIS.  INTEGRABILIT. 

praeter^a  aHtem  babeatur 

<'.(j-»)=^*0+</^(|^)+rf/>{3^). .. . +rf»(||^)  «c 

fiet  neceflTum  eft  ^ 

d.(i^;>-dx{'/,)-dx{pp,  vndc  0=/^^.(j-|)--/-«/:r(J.5) 

Porro  ex  Taloribiis  ipforum 

efi(j?)«':.(Jj)!(J|)etc. 

fup»  allatis ,  leqaeDtes  deducere  licet  lequationes': 
(ii)=f'"'& 

(j>')  =■/''*  (j-;)-/rf*(j--) 

(l50=/rf*(ff)-/-rf«(i^.)etc. 
(H)=/''*<J|)-/rf*(J.') 

(J-P  =/./*  (H)  -/''*  (fp  -/^^  (li)  etc 

(H)=/-'''(f?)-/rf«(f:) 
(|-;)=/''«(|*)-/rf*(f5) 

(ij)=/''*(J*)-/rf«(||)-/rf,(J-;)  etc. 

4.  Ob 
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4.>0b'iQtegrabiliMtem  veio  fbrmtilae : 

9Duin  efle  debcat  ' 

liqaet  omnino  efle 

fdx{^)z=:ldx(i^),  ideoque  %)=,.&•),       . 

Simili  modo  ob  ■ 

fdxif^)zz:fdx{irj,  nec  non/^*(l-5)=/^x{i-p, erft 

Porro  qnortiam  eft  ' 

^)  =  l^^U  0)-(^);  etc.  IiabebitBr' 

|J-i)==/^:r0-/*/j::(|-p=/^Ar(|^)-/iic(g)=:(g)etc 

Denique  ob  (|1)  =  (ff ).  etc,      .  :..,.•. 

(1j^>=/«^*^)-/f«5A;Xj>;)-/^jr(ff)=/i^ 

-/i/*(f;)=:(l5)ctc. 

Ex  bis.  igitnr  iaoi  enidenter  patet  id  ,    qnod    DobiB 
demooilraodum  propofbimiis  ^  efle  nioiirum 

(|^)=(jT)i  (l-|)=(H-)--(ff)=(rf>  " 

(If  )=(H)i" (|f)=(lfJ  ««=•  ««■ 

Peirpi- 


f  *y^      DE  CRITERIIS  iNTEGRABItlT. 

mubrum 

ierino  £t,  inteHigendiun  efle  has  fernislas  fieri  non 
foluni  sequales ,  fed  plane  idcnticas^  «x  ^uo  omnino 
quoque  lequituf  formuk» 

cffe  debere  idcnticas ,  idcoqiie  nec  opu«  ftrc,  Tt  ▼lU 
conilans  poft  injtegrationem  introdncacur.  Quod  fcfo 
vflloiBS  ipfonim 

(lf).(5t)'«-'<5^''<B-)*^ 

§,  S.  Piflert.  I.  allatos  attinct,  ex  iis  quae  iam  mo- 
nuimus,  «uidenter  comprobari  poteft  «os  rite  & 
haberc.  Hoc  cum  pro  iingulis  feprfim  demoofirare 
fuperfluum  Ibrct,  Tno  flUerOue  czemplo.  oftendiflb 
fujficiat.    ^uum  igitur  fit 

conf:  §.  7.  Difl*ertt  I.-,  «rit 

Of >=/^^H/^.Kj|j&)-if^^(i^^  V 

j^odem  modo  <4> 
atqne 

( Jf  )=(3^iW(f^)-^^(t^.)^:f^J'v;-;:' 


fit 

qoum  igitur  bini  *W|R.i  iprmipi.  c*  ;^)=r(itt.)  fc 
inuicem  dcftruant,,  prqdibit  valor  ipfius  (^)  talis , 
qualem  antea  §.  -^,  «xhibulmus. 

$.  Valorum  ipfias 

fupra    inucDtorum     egjregiae    tramfojrfnjKlQqcs    atque 
om nino  notatu  dignae  Jtjjut  ^ljciuiitur  fequentes: 

(ii!)=//,r( -|J-/i"V*(i^) 4-/"V«f^)  e«c. 

(tl.)=/rf«(JJiO-/M^*(||)+/"Vi(i^)  ett.  ■ 

(|i)=/<^r(li)-/'"rf*(«)      .•..-' 
(j-|)=/rf4:<Jfj-/"V*(^P 
-/'■V*fJ^)+s/-Vx(4i) 

•  -/•«*  (|f )  W'V«|^  )^  8yv>rf»(|f ):«» 

Toni.XVI.'Nou  (JBmm.        '    2  '  {J») 
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(li)=/i«(fl)-/'"rf*(Ji)+/«rf«(Jf) 
•  (lf)=/''»(^*)-/"''*(lf>  ' 

-/'•'^«(J-i)^»/"''"'!^) 

+/"Vf(J|)-3f'''»(l|) 

(Ji)=/rf»(lf,-  /<-'rf.»('rf).+  /'■'''*0 

_/<-v*(|i)+»/'"''*(H'-»''"''"'ii> 

+r''*(j4'-3/'*''"'^-T)+''/"'''",»75 

*tr-      etc. 


CtC.      CtC. 


•vbi  q«ura  progreflionis  lex  iam  fit  roanifefta,  pluies 
terroiaos  accuroulare  inutile  ducirous. 

6.  Quemadmodum  $  lo  prioris    dilTcrtationi» 
oftendi,  ad  iQtegrabilicatem  formulae  Vdx,  pofito 

dV=Mdx-^lidy-\-?dp -^Vdu 

requtri,    -vt    fcquentes   formulae    intcgrationcm   ad-* 

mittant 

dx{^x+T) 

<f:r(N:r*  +  aP*-f-aQ.) 

i/^(N:c'  +  3P*'  +  3-a(Qaf+R)) 

axi^i^x    -^^       ^.((«-xX«-a).-.0(S:«^-+T» 

ita  liunc  ibrmudae:  quoque  exhiberi  poffunt ,  ad  qua- 

rum  intcsrabiiitatem  reduci  cenfenda  eft  integrabilitas 

C^-  forim:i- 


FORMVLARVal  DIFFERENl  lALIVM.  .17^ 

Ibrmulae  dxjV  dXy  pro  qua  valor  ipfius  dV  idem 
eft,  quem  modo  attulimus.  Primum  enim  quit 
dxfW  dx  integratiohem  admittere  non  poflit,  nifi 
ydx  fic  integrabile ,  perfpicuum  eft  omnium  primo 
requiri ,  Tt  formulae  modo  allatae  integrabiles  fincj 
iis  camen  requifitis  non  omnia  expleri  quae  pro  in- 
tegranda  formula  dxfVdx  requiruntur.  At  vero 
quum  $  II.  Diflerc.  I.  demonflratum  fit,  pofleriui 
criterium,  ex  quo  de  integrabilicate  formuJae  noflrae 
iudicium   peti  debet ,  hac  aequatione  contineri 

2</Q     tjddR    A-d^S         _-m.ir--'U__ 

^      dx"^  dx*  "lY "^    </*"•-•    ""* 

aanc  quidem  plnres  hinc  deriuare  licet  ^rmulas, 
quas  integrabiles  efle  oportet.  Praeterquam  enim  quod 
iam  euidens  fit ,  ipfam  formulam  P  dx  per  fe  efle 
intcgrabiJcm  ,  nec  iion  d x{V x-\-  ^i^)  integratio^ 
nem   admittere ,  omnino  quoque  patet  his  formulis : 

dx{^^-%f^dx-^  ywp</*) 

dxi^S-ifKdx-^^f^^^^ldx-f^^^Vdx)  etc. 

certa  competere  integralia.  Si  ^ero  nunc  valores 
iofegrales  euoluantur,  quemadmodum  §  xo  Diflert.  !• 
docnimus ,  inde  has  obtinebiraus  foimulas ; 

dx{?x-\-z(l) 

rf4Pji:'  +  a.  a.Qjff3.  aR) 

</x(P*'+2.  3  Qa*+3.  3-  *  R*+4'  3.  aS) 

t 

«f*i;P:»r'»--4-ft(«-ft)QA:"-'-4-3(«-a)(«-3)R«"-* 
+-^(OT-a)(i»-:3)(«-+)S*""'+«c-) 
Z  ft  quibtti 


^i$ty      Dfi  CRlTERliS  I^*TEORAWLIT.     - 

^ulbu^  dtntlM , "  Hi^  'ai&gHati  poterCknt  inft^gfalit. 
^Mart  tfterJa^  piro^rediendb  finniles  forttltildj  eX- 
iiltlfrere  tdidaspftT'ifaftig*abilit{ite  ipfliis  dxJ^^^^dXi 

'^x((lx  ■{'ZK)  ■■■:'.. 

iw<^<-l-3.  2R^+<J.  a§)"  

/?^(QJ^  H-3.3RA'-f  <J.  3.  iSx+io,  3.  2T) 

..,    _   +io(iw- 3 )(?»-  +  ) C«-Sf)Tjr'"-«'+ etc.) 

<)uae  Rttne  qiieque  .iqtegrationem  acfmittcrd'  debent. 
Neque  obftUPum  eft ,  quafm'6do  loh^ius  progtedi  li- 
£iiht  i  fi  lidc  ie|Otluin '  vherius  -peffloqui  pkeucxit. 

j^  .  7.  Quae  (fe  integfabilitAte  huiusttibdi  for^mula- 
i«m  i/jr/V^jT,  d.x4,^:^y._dx  ttc.  iti  iT,pi\i\im  i 
npbis  alkitatiQot.,  ijpprimis  tum  vfui  efl^  pofltini , 
quando  integralia  iliuem^anda  funt  fdrmiilarum  ,  de 
quibus  fuQjicari  lirtt, '  qu^  pier  intepatioaeiti  ad 
quantit^^e»  ^iiiitas  jietdWi  p6ffibtV'  tiM  etl-.  Sd  ex- 
pKHkmes^  cfatG  9oh&  X  et  j*  i^duunt.  Sic  fi  for- 
y  «fatfl&  iAlegwi^d*  pfcoponitur  ,    \^i  V  praeter  *  et  ^ 

lequenres  pef:  ;d(^rentiatiojiern  inue<Stas  p^  q,  r  con- 
tinet ,  hinc  iudicari  poteft  ipfi  expreiOonem  refpon- 
dere  iblas  x  et  j'  inuolueiitem  ^  ex  ^ai  pif  difk" 
rentiationen^^riginem  duceire  cJoncfpietfda  cft ',  ^ 
modo  iequentibus  coiidltionibl)^  fUerlt  fittisiadiuin'; 

V  ^  Genc- 


FORMVLARVM  DlFFERENlTIALlVM."i«l 

Generaliter  Tero  ii  propofits  (iierit  folmula  diffiiteiH 
tialis  V  dXi  in  qtia  fboftio  V  pratlter  *  ct>  etiirii 
qtijntitates  ejc  dffTerehtiatidne  oftai  fy  q  ,  .t . .  ...^ 
jnuolajt  \  certum  eft  Ifanc  forinutarti  ad  expreflio^ 
nem  ifolas  x  tt  y  coiitittedtem  deduceit  >  fi  fequeatei 
impletae  fiierint  conditiones: 

^^  d?  ddq_  i*R  '  <rO 
dx   l    dx  dx  — d  br 

a^Q.   .3</</R      ^'^'S       ^md^-'V_ 

^"71^ '^17)"  dx\""'^  dx^^  -^ 

'-    mdV 


-1 


Neque  tdmen.  hinc  Ticiflim  inferri  debet ,  fi  ifiis  ie» 
quacionibus  (atisfacere  nou  liceat ,  formulam  propo* 
dtam  Vdx  nullq  modo  ad.  abfolutum  integrale  folai 
X  et  j' xompleAens  perduci  polTe,  quuni  yd'p^) 
idoaeds  multiplicatores ,  in  quos  fbrmdlae  hitegrtfiei 
Tti  fV dx  y  J^*^ydx  ttc^  ducendac  fent,  ftepfe- 
niunero  praeftare  licet  ^  de  quo  pluribus  diffifreodl. 
infra  dabitnr  lotus. 

i 
8.  In  priori  diflertatione  exhibuimu»   quideai 

M^aationes ,  quibus.  criteriaintegFabilitatis   pro  fox" 

mulis  difierentialibus  duplicatis  continentur,  quas  fub 

hac  fortoA  Wdxdy  repraefentari  diximus,  defignante 

fciiicec  V  fundiohem  quamcunque  Tariabilium  Xtj,si 

ct    di^reatiaiiom.  inde  ortorum.     Quamuis  autem 

2  a  <^ 


174.      DE  CRITERIIS.  INTEGRABlLiT. 
praeter^a  autem  babeatur 

''•(J5)=''*>Jlr^)+'0'(J^'+''?(J^p.-+'"(J|5.) 
*(j|)='"^)+'<'(S^^+''P(3^;)--+'"C-|J)«c. 

fiet  neceflum  cft  ^ 

d.0-dx{'-!^^)^dx{ip,  Tndc  (lpzzfdxip;)^rdx(il^ 
d.  ii^,)=dx{i^)-dx{tB),_  hinc  0zz/dx{^^-fdxiit^, 

Porro  ex  Taloribus  Jpforum 

(J^)i(^)«c.(jj)i(|-;)«c. 

fupr»  alUtis ,  fequeates  deducere  licet  «qiiationes: 

(75^=/''*(|f)-/-''*(i^)etc. 

(J|)=/''*(J-p-/rf*(|-p 

(^P  =/;/*  (H) -/rf* (fj) -/</* (|I)  etc 
<J|)=/-rf«(fJ)-/rf,(|j) 

(f;)=/<'«  (!*)-/<'*  (15) 
(i-|)=/''*(|*)-/rf*(|-p-/rf*(f;)  etc. 

4*  Ob 


FORMVLARVM  DIFFERENTIAUVM.    zS3 

tum  ▼ero  pofito JfV* dxdyzz.Z 
iZ=.Zdx-i^ftdp-\-^  dp  -4-a  dq 

Nc  autpm  nimia  multitudinc  fbrmularum  obruamuri 
ponamus  in  valore  difierentialis  dZ  vltimos  termi- 
nos  efle  ^  dp  et  ^^  dp^  ex  natura  cniro  aequatio- 
num  vhimarum  ad  quas  cakulus  perducet ,  facile 
apparebtt  enodationem  fpecialis  fauius  exempli ,  vim 
demonftrationis  generalis  habere.  "  Rationibus  autem 
fubdudis  vti  §.  aS.  Differt.  I.  fadum  eft  ,  inuenic- 
mus  criteria  integrabilitatis  formulae  \'dxdy  fe- 
quentlbus  feptem  contineri  aequationibus : 

Qroi  0'  =  o;  0"3o,-  9t=oi  9l'=oi5X"=o,-9i%o. 

Eadem  criterfa  igitur  fequentibus    quo^^ue    aequatio- 
nibus  exprefla  efle  ,  iotelligi  dcbet : 

ry  —  (  <*!_&  )  —  f  d*x    \_/  d*ir   \    1  _  / d d»  \ 
^  —  ^dx*  dy*'  —  ^IxfTy       Ux^dy^  ^  ^dny 

o  —  f'*'  ^'  >  —  r  41  »»1^  -.  f£jLJ\  -i-  (±ilJ\ 
—  W<«j»/  —  \ix'dy'^      \dx*dy'~  ^ixAyi 

^dxdy*) 

n  —  f^.PL\  —  /  d*  ^"  \  __  f£j^  \    1    r^^'*\ 
^  —  ^dx^dy^l  —  ^JxIy*'        ^dxdy^'  ^^  \txdy' 

«  —  f  4!JL_V /  i^e  \  _  riilL.'»  _i-  riL5_^  —  (  ^^) 


\x»Ay*'  —  Hx*dy'       \tx*iy 

\     .     I  d^-K    \_    

^dxiyt 


d*«    \  _  Iddt  \ 
'        ^dxdyl 


^  —  ViiT^»^  —  \dxHy*'       ^dlPnH^I  "T"  \d  «»  dj' 

^  (''***    \  .1     /<<dii^  "N 

.d7««M /<'«"\       /<*♦»'    \     i_  /i!jL.V_  ^£1»') 

O  =  CSt?)  =  U'1*»)  ""  W;ip)  -^  ^S^f        ^d»dy> 


<d**dy*l  —  Wdy»' 


-'  quarum 


i  S4-      OT  CRITERIIS  JNTEQRABILIT.     : 

quflrum  aequationunti  ;a(iO  n%  4i^rt9ti69e.  fvpei^ior} 

perfpicua  reddimj.^'.    _.'  .  ;•  .         ;,.--_„ 

'-• '  \'  ^f .  .  V  .'"  .'•- '  '  ','  ",;  '., 
p.  In  formulis  difiTerentialibus  littehs  Graecas 
inuoluentibus ,  earum  Talores  §.  ap.  DilTert.  I.  alla- 
tos  introducamus ,  iquq  fadlo  has  feptem  obtiriebimus 
aequalitates ,  criteria  integrabilitatis  proppfitae  fbr- 
roulac  V  d  X  dy  conlpJeftentcs : 

III.3N-a4)4-(-^)-6 
'    Iv.4.N-3(Ji)-+-^(''A^)-(S^)=o 

"V.  tfN^4(Ji-)-h^(^-^-)-:(S;=o 

•  -3(Hf)-f-^(^)    - 

VI.(JN-3(J4)4-.(J^?y-{£S;)=:o 

VII.  4  N -3  (i)  -4-  .<%']  -  (^r)  =  o.. 

$i    vero    fequentes    iam    inftituantUT    combinationes 
V— 2.  I  et  VI  — 2.1II  confequemur: 


1      '  Tlte- 


FORMVLARVMJMFPERENTlAmM.  t%$ 

Vltfrioi  iboiendp  (Ill)-f- VI- V  +  I -II  atqu» 
(111)4- V-Vl-Hm -II  (fbi  (III)  figQificat 
aequatioocm  tertiani  $  ap.  DiOert:  L)  prodibit: 

»(-4^)-»(,4^)-HQ^)=^<..      - 

Deniqne  capiendo  {IV-IXJ+Vll  «  (n-Vin)+IV 
obtinebiinus :  .  ° 

++<?^')-3(^-). 

in  qoa  aequatiooe  ii  deleantur  termisi ,  qnl  proptet 
aeqnatiooes  niodo  allatas  nihilo   aequaatur ,   tanctein 

Similiyero  prorfus  modo  demonftnAitur  ^ 
3  (J^)  -  (jjf^)  rh  ^^^)  =  0. 

Pono  et  hoc  obferuari  mcretur^  cfle  tam  (j^)» 
quaiii  (^)  =  o,  quod  fiiclle  patet,  fi  IV -1  fub- 
trabatur  a  (I)  atqiie  VH  "  III  a  (V).  Aequationes 
Tcrp  modo  ioneociie,  Ita  comparatae  funt ,  vt  %illi- 
me  corobinari  queant,  cum  iis  quas§.  32.  Diflert.  I. 
in  medium  attulimus ,  nihil  autem  atdiiet ,  de  mo- 
do  quo  hae  combinatioaes  inflituendae  vberius  dis- 
ferere  ,  quia  ex  formulis  inde  dedudtis ,  facile  pa- 
teicac  qua  ratione  fbrmandae  finc  Iflae  formulae 
Xom.XVLNon.Comm.  Aa  aotem 


i§s  rmaarmts  mtismmtiT. 

fibtc'  fbrrtfula  ccimprehciKii  pofliint:.     •     - 

de  quf  certe  obftruari  meretiir  ^  «jRioia  membra  in 
ii^dein.  liqeis  fiue  hpr.i:(oncaiibus ,  fiue  diagOiialibiit 
fpilocata ,  jforniuliiSL;  ppieb«e  <^^ 

10.  Ez  combtoatione  huius  fiMrmuIae  catn-  ilfal 
f  33.  Difiett.  1.  «llatal,  ftqneotes  demum  ^inae 
eruentur  ae()aatioQes  »  j^:  criteriis  integrabiUtaui 
lbrinalae.VV.Jr.4jp;  * 


50 


«  /. 


n. 


FORMVLARVM  WFFERENTIAUVja.   i»7 

-»(l|)+3(Jlip-4(£ii)+s(J-^'.) 

-♦(fJ^)+5(i&^)       . 
•,    +J(^)-. 

Pro  •tnlxibns  autem  liis  Mquiitioiiibjis  teoetidQm  eft , 
membra  iisdetn  lioeis  horizoataltbus  et  diagooalibus 
expiefla  formula»  praelieire  •enaoefcentes.  £z  ipfa 
autem  rei  natura  'perfpicitur  quamitates  5,  S"'^  T, 
T',^Tf",  T"*.cuancfceTe  debere,,  de  qoo  ea  quae 
f'  r3>  Diflett.  1,  occurtuQt^,  coufolt  ^evuHt.-  -    i 

•i>f.  ^m  «rcro '4t  .fici)i  cabiedma  «fleqn^ 
poflfltmuis  ,  qualia  firoijitnra.  ^^beedc  cfrii^  ..int^n 
gt«blli»»ti6;  .pro  Jniiusmodi.  •ioaiiuk<  V"  ilicjfji  .•ffjf^ 
V*'2f^^V'i*r/^ 'Ot  V'=ifVJx.4j^.^.po&tQ,yx mp.^ 

Euidens  fdlicet  eft  ^e^dem  liuiusmodl   aequationibus 

«priiTiit-     '•••■■  ■  '  -'•;  ■  ■:•-•■•  '■-'•  -'-^ 

A  a  •  Qf— 3 


tSt      DE-CMTERIIS- INfEGRABaiT. 

-  3  (W)  -i- « l^  -">  <iy^,)      =«  ■  ■' 

InBtite..ittfi^  4uci(nQs  la  demooftrationeni!  hardin 
aequaUtatum  Tkerius  inquirere,  praefertim  quia  fi- 
cile  ^nraeiiidere  lieet '^  ddcukim  «e  pefi^«:eoi6m>  ni- 
nlKi  euskdert' proliinim yDobia  «uteni  .nodum  q<lta* 
daih  tendidum  efle.  iiKficaiiimQt  ^  ne  m«ioEiiproU9if 
tate  leAdriim  de&tigemus  atteotiooem.  .Quod  qjBnni 
ita  fit.^  ctiam.  Hca  quae  de  fbcmiilis  djfierentii^^ibiM 
triplicatis  Tel.4i|ttoram  ordinpm,  iimjli  /atione  ac 
de  duplicatis  ^dennbnilrari  poflent ,  plaae  prieter mit- 
tenda  efle  cehniimus»' ' 

■:    .:i'r.'  :'  ..       ■;  :■?     >•  .'  .:     *      1  ■■"'•■"•    ■•  -'.M-T 

12.  Cum  auteih  nnoc  doArinam  antc|  expofi- 

tam  ezemplis  quibusdam  illuftcare  oobis  projpoMmus^ 

fn  geneie  praeiiioiiendiihi  eR",  tjL^rfipU  i^ '  a  Mi* 

adducenda  duplibis  efle.  geaetis,  piius  ettim  ^^&.xona* 

pkdetur  fi>rmula&  di^rentiale&  ^  quae   per    fe  iote- 

grationem  admittuntjc^um  pofierius  ad  eiusmodi  per^ 

tioec  formulas ,  qnaje  aoa  quidem  per  ie  integrabiks 

;-    •' •  ."  =  '  funt 


FORMVCARVM  DIFFEKENTIALim  vl^ 

(ant ,  idooeo  tamen  multipMcatore  tdhibito  m  ^q^ffl 
diici  debeat,  reddi<  poflbnt  integrabiies.  In  «o  et^nini 
praecipans  vfus  doArinae  de  criteriis  integrabrlitatis 
confifiit,  quod  anfam  praebeat  huiusmodi  muit^li^ 
caiores  intie«fndi$  '-4mi-  WLjEbrikwU»  di&renti$|^bus , 
quas  per  le  integrabiles  eflfi  cbnftat,  ip(brum  in- 
tegralia  affisnare ,  minimnm  <|tkidem  hae  in  re  &- 
ceilit  ii^6<mtri:  ''^ttbm  ■•i  <B«tti'iocdiBJf :  hgaht^ 
dbferuahdani  nt)bis  p^Mri^mfis^  qmm  hpn  quo* 
qne  fecnti  ruixius,  xt  fbrBWla»  prinmro  difierentialcs 
fimplices  tra^temus.,  ti«  Teroid  idupiiutis^  «t  fkU 
taosvtm  gtbehttn  progrediamuu  ..    .     .  I 

•-■    l    ■■■:''     1.  ■!»  •>.    ;;    ii)    •  '     .  •    !fi    i  ;  ;  ,••    \ 

'■  ii i  i\  jk3.'  SiitJigftBf  omc:  peopofiu  kaecrMqBati» .  ' 

V = ^2dtf — 5^ -l-52dh£J  — «11 

j  ^    . .,  •:  j-      =    J!W  T  .   «    .       tP 

de  qva  ad  praelcriptttm  DegaJarttm  Jtntea  traditarnm 
inquiri  debet ,  an  formuk  V  i/x  fit  i^Dtegrabilts  oec 
ne  ?  Difietl^tlftlr  ai^^  (iimta  liifUmus  t.  <  ■  . 

Tiuie  pro  iyi,N,P  etc.  (eqnent«6'obtineihu6'^afori;$l 
QouiB  itaque  eflb  debeat        '     * 

«,  'i  C  •       (^/  ..;     -  '  ^  • 

'    ■•"    "         -■»-<•  .^•l^  1  V   .-.   .     .^  .    >   ■       T        ■•      •.-.v  _ 


;^  •i."ii 


tp9     D£'  CRItmilS  INTEGSAHrUT.  ■ : 
fvimoni  jiiueaieifio»:  :        i 

Ct  deniquc  ■  .       .    ,,!    r  .  ..- =  •  ...    .;  •  ......  .  ;!,:;,  .1 

•  .  •-.  •**■  >...,i^'.  ,',:•>.:.-.■  ,.:r  ^  ,  ..••.-;, 
Q^m  Igit^  «QQ4m9  }0t(|^9|t^is  ifpplQitiiiry  f^fti 
eflo  •pafltmiwv.  .<Qfpmttlfl|Ai-pi.Qp^fiiaip..  iat9gr4^I«i|i 
«fle,  ec  liquec  «mniiio  :<tjD$^  i^tegralf ;  e&  i!^-^^ 
Videftttiu*  vero  et  .iiunc  ftmm  Jieliijtiae  illae.iiniFmtl^ 
lae  iiitegrabiles  flnt.,  ad  quatom  iqtegi»{E>iii{^cffi  #0^ 
forroulae  noih-ae  propcditae  quafi  reducatur  irid  $  € 
huiw.^fffifirtMionisj:!  .i^toc^ffiiA.  ijitiif  ei».  y^  /cquea- 
tes  lurmulae  integrari  qucantt  .    ••_  ^  rti 

M^/at,  N</*,  4f*(Njf^P),-  i/:rfN**+iP*Hhtt<i)|. 
iquct  autcm  «(fc  ,  *,         '  :  '  :-  - 

TWie-iat<^nnuJ|9..iet....,  ,  .  ,     •:    ^.,  ,..  .,..   .^        ' 

Porco  iiabecar.  ' . 


mm*:^U^^t*lAl^*x-iq(^P^,yi,dx_^^{pdy^ydp) 


ctnns 


FORMMJUmi  OlFFERENTIMjm  t^ 

cqIos  integrafe  manifeftb  eft' 

14.  PuipoiK^  name  ttto  IbsnmUD 

^  X  (^i::fe-'J!  -  liMri^ -j- •41?)  —  V  i/ « 

qoam.  ezaminefnus  an  litft  nt.  integrabiH» ,  hoc   eft 
an  oofl!  fbrum. /V«f.v.^   ycrum    etiam   fdx/ydx 
TeramiCoiiftitiiaiiiiit»g|!alcL^£)jfiiieotiaii  tutero  fumtO; 
prodit  '       • ' 

Tnde  iequentes>  ooofequimur  Talbbs  t" 

« p— *  -♦- jr~^      -5^ 

Vidfldumi  igjtuB  eft»,  Ttram.  Hii»  daabiii  fiitisfitt 
aeqiiatitioiyiiln 

*N}^-.^-u^*i®^$:^=:o  ctt  .,  .    ...,  r 

^od  fi,  eueuvi^  «I  nnlftii»  iffi  d»WjPinv,  g«iP['  f?"»»!! 
propofitai  fitt  int«sjabiiisi  "  Qtonm*  autem.  habeatur 

■Q-4j5.«''iij-2i.aii5/'etd  •■' ■- '  i   •■.\ 

p-^rf'-aij.'ift--^^=<Li^  ■•  ■   ''  ■•■'■  • 

cBns 


V^»      BEOTTJSRIISINTEORAmLIT.    . 

oertc  adipifcimuf  ... 

Pro  polleriptl  criterio  habemos 

*<i-3H  =3^^.-  y^,  &leo<p]e  P-^«^!^=:o. 
.. «    .  —  i  •    ',     -  .      •      , 

De  reliquis  formQlis ,  quas  integrabiles  efle  oportet , 

pe^iculiim 'Buoe  ^uoque  &cete' -iubet  ,  -faabebimos 
autem':'  '     \       .:  -    i  -^    ■      .••''. 

Forro 

•  ideoque 
,  /'•'^<J^T-/^'P^ArH./q^*=r/^:?--.^^^ 

/WN^*-/^*>pix-h/*i<iiil/R^*i=:  o. 
Vlterios  erit        -^  '       !  , 

f^^?dx^  a/(irf:c=/(->^.+>^=i.€|  ct  ^cbiqnc 
y^''P  iAr^i/«Qir*4.  3/Rrf:».- 0. 

15.   Dum    exeropla  ^iam.  propofitnrl.  eriinas 
ftrmularum^ ^ifi^rcatialiuni ,  J^uacper  fcjQtcgr^iles 

•'...,  '■■  "••       '  soo 


FOKMirLA«V-M  iDIFi®RENmLlVM.   w 

Bon  (iiiitvat  in  certos  multiplic«(t>re$  <tuds€  a4'i'«? 

tBgm^irtBteihi  perdq«tiiOir  j,  Mm^,  pRMK?  «em  ^M  i 

de  jndole  ftiofum-  muiciplieatlxwuBi'  pa^  ,piifwfkt\f 

Prifnqm  igitNrJicet' ccacedAodunii   fit,    vpjimqD^inT 

que  fbrmulini  difi&rentidlem  eius  efle  iudolis ,  vt  in 

eercum  mnltipliefltorem  duift}  integrabilis    reddiiitur  » 

minime  tamen'  inde^ftqtritpr   tiuiustpodi    multiplicar 

torem  pro  idoped    d&'  habeodum.,    fi    di£Eerentja|ii 

altiorum  ordiniiiTi  inuoiuat,  quam  ^uae  inip&.fqr^r 

muia  diiferentiaii  propofita  rep«riuiitur,    QuumeBio} 

imegratip  in.  eo  confiflac  ^    vt  •fbrmuia    difilrentjaiif 

propofita  ,    ad    aliam  gradn»  prox  m«  inferic^is  der 

primatur ,  facile  liquet  ioepxum  Mbendum;  efie  npl^ 

tiplicitorem ,  q»i  di^entisiia  fuperiocis  gradu»ri|ir 

-roioewt^  qoam  quae  io  ipfa  ^rmuia    ad   iut^r^<|r 

dum  propofita  occurruoc.  .Sic  fi  quaeratur  inte^rAr 

le  ibcmulac  4/Jsi.  per  re.nQa  iotegfai»ilif,  iq  qua  \j/ 

qaaincunque  defignat  fuo^ipQem  ipforuin  jr,  j,  py  f, 

qaiuis  fiicile  iudicace  potefi  /  multipiicaiorem   tuixi? 

io  finem  a^liibendom  ooo    inuoluere   debpre   Yaloref 

dififenntiales  vitra  p  afiurgentes-,  quoniam  ipfum  Iqt 

tegrale,   quof^unqoe    demum    fic ,    irt  fundio  ip(bT 

rum  x^j^  p  confiderari  debet.     Deiode  ct  id  nota^i 

meretur  quud.fi   multiplicator    aliquis    i^neus   for- 

mulae  y\fdx  fuerit  inuetitus ,    quem  littera  $  indi- 

gicemus ,    tum    ex    iioc    infinitos    alios   eiici  pofle , 

quornm  ope  eadem   fbrmui^    '^dx    reddatur   inte-r 

grabilis.      Si   eoim    poaamus,  /(P ^dx^»-,  ficila 

intelligitur  tiuiusriiiodi  formulam  dx  F  t  z  (defignaii^ 

xe  Viz  quamcuoque  fiindliQoeiti  ipfius  « j  pro   ii)fi9n 

Tom.  X  VL  Nou.  Comm.  B  b  grabi- 


ip4      DE  CRITERIIS  INTEGRABILIT; 

grabili  iBflfe  habendam',    fiquidcm  hukis  forinulite  itt- 
tegratio  ceferenda  ed  ad   rprittiam    calcuii    integraiis 
jJartcm  ,    qua6    dc  integratione  forttiularum  diffiirca- 
tialium   vntcam- Variatiilem   inuoltientium    agit,   t\i^ 
ius  •0'mnes  opcrationei  hoc  in  ncgotio    pro    conceffis 
hjberi  debeiit;     LiqilCf  i^ltUr   mttltipHcaiores  idoncos 
ibrmulae  propofitae  v^y  i/jt'^i;gcncral>ter 'hac  exprcffio- 
lie  contineFi  (pF  :z  teu  iCf)  r  : {/(p  v|/  dx)    hincque 
cx  vfticd   muitiplicatore  Cp' irvuento ,   infinitam  mul- 
titudinem  deduci  polie.     In  inneftigando  autcm  mul^ 
tiplicatore  (p^  haec  pracfcribenda  videtur  regula,  vt 
femper   fimpliciffimiis    <)yi    fieri    pofiif  oquitatur,* 
Hoc''eft'taUs  5    qui  minimum  numerum   variabilium 
Xyy^p  efc.  inu6luit,  flc*fi  propofita  fuerit  formula 
y^dx  iti  qua  ^  funttio  liabetur  ipforum  x^y^p^q^ 
iimplicifiimns  erit  multiplicator  (p^fi.ita  compara* 
'  tus    fit ,    vt    vnicam  tanrum  variabiicm  x.inuoiuat. 
Qiiodfi  airtemr  talcpn  inuenire  non    iiceat,    proxime 
iftqtiirendttm  eft ,    vtrum  detur  fondio  qoaedam  vcl 
follusr  vel  ipforum  x  tt  y  per  quam  ^\f  d x  mul- 
tiplicata  reddatur  integrabilis ,  cum  autcm  neqne  hoc 
fSctedat ,   tum  inquirendum  erit ,  an   pro  ([>  accipe« 
tt  liceat  fundlionem  qUandam  ipforum  Xj  jy  p\  ^ 

:\  :  i<5. ,  Propofita  lam  efto  formula  difierentialis  ; 
.,     dj  H-fO  dx-\-z(fx 

Tbi>  V  et  »  ()itascuDque  fuhdiones  ipfius  x  defignant» 
^uum  4\jnem  hasc  fermula  per  fe  noo  fic   integralH- 
Hs>,  V:€jlMi  «cKaminie    iAftituto    facile  deprehendetur  , 
qbaeframa&  >itffl7  ^utfntitsitem  per  quam  multiplicata  » 
-'^••■'■J  •■'  i-  -     ad 


FORei.TL»RVM  XnFFERENTIALlVM.  tps 

ad  integrabfiitatetn  ^docatui.  '  Sit  igitnr  quaiatitas 
(^.  talis  multiplicator ,  quem  nunc  fuppopamus  efle 
taatum  fundtibnem  ipiius  x^  quo  fuppofito,  euidens 
fit  formulara  <P  {dj~^xvd x)  uKegrationem  admit- 
tere  ^(i)erev  iiquidem  ^^zdx  iam  per  (e  intelligi» 
tur  .e&  imegfabilis.  IJabemus  irero  tunc  px^  formu- 
la  noflra  .  .  .    .  :-         j 

V=i<^(p+jrv)i  dV-4(p{p+jrv)-f(p[dp-\ii;<fyfjdv) 
Tude  deducitjar  .  ., 

M  =  jt' 0  +  >  v)  :^(pj  H  i  Nzz(^v  tt  'P=(t>, 
itaque  quum  efle^  deteat  N-*-,J|r:o,.  fip^  ^v-J|=o, 

ideoquc  ^z;=:v'dx  i  ^«^^^  —  f^o'***.;  >1^!W^®- *^ 
fem  ipfutn,  iam,  eijit.^J^'''^,* ,;  ideoque  toMus  Iprm^- 
lae  propoiitae :  i 

yei.-o^i^^fgi^^^izdx»  >     . 

Enimuero  operae  pretiom  iam  .quoque*.erit,.  .inu.efti- 
gare  multiplicatorefh  generaliOrem  i    qui  'faij^aiio   fit 
Ttriu^quc-jf  et  y ,  et  de  qUo  ex  'ahtea   mbnitis   qui-p 
dcm  conftat  ,'eum-  hu(usmodi  eiprimi  forma  : 
^;  vi  X  r  ^  (^  '^/'^^tv-/^^'  zdx).'  . 

Sta|uaipii$  aatenv  rvtanteaJiuftc  ^ipultiplicatorem  (J); 

et  quum  ntfriC  fit  '  '        '"  ,    ,  ,    I 

V  -:: ({)(/>  -+-J'  v-l-  «) ,  nec .  non^  </  V  r:V<I)  ('/» -\-y  'vr\-  a) 

"  -    ^.^idp-^-ydv-^-vdy^d^ 

erit  .  -'■.-  'v"  '     ^-   •'  ■-•-  ;     --'':''      ' 

.j  Bb  2  I*=^$> 


tfitf      0£  CRITEECIIS  mTEGaAHUT: ::  I 

Pnr^lv  hitK  :aiiteiii  ifta  iam  dediicitar  9iei(|Dttk>  c 

IV>na!mDS  ounc  <t>:=2  (^'x|>,\br  (1^  <fcnot«  ^hdte^ 
ifem.  fotam  x  iilfaoliieiifem  /  v(;  tittttm  talet»  qiiee 
vtramque  .r  et  j  continet ,  atque  ob 

hjs  valoribus  in  a^quaiione.  fuperiori  fubditutis  .coa- 
^tttniuii-t  '^  - 


l^dnC' ^ltf  quldem  ;apfafet,i;"  bahc  acqnatSoncm  iQ 
dtiW  y!ilf*iiii -priffi- pattss  jqu^tuiir^Tt^raque  cuaneice^ 
re  debet ,  erit  fcilicet 

eJt  pVl^ri  rtatim  deducitur  <t)'=rtfj^*''*,  q.«od  auter 


^ft^jfWrferh  attinfct  /  facile  ii«|uet  v|/  .babere  debere 
RWisrfioJ!  io.rmann,  t:{yS^  t).,  defigpiitiboa  S 
et  T  fuaaioues  qiiasdam  fqlijui  variabUiV  x,  'Fict 
vero  indc 

hinc  etgo  prodibit,.,    .    ,  ,         .    ' 

ideoque  S»-J|.  =  o  et  S«-J|  =  », 
▼nde  <l^d«citnr    -  .        ,    '  '   -■ 

S  =  ^^'"'«  et  T  it/iS  zil^tszf^y** X  tlx^. ' 

r      \  muui- 


FORWVLARVM  DIFFERENTIALIVM.   isrr 

fiihiplicator  qoaefitosr  fgittir  efif        - 

#/*«»*  r :  {j  ef"*'  ^  /  ff^',  zdx) 
frorrut  vti  fupra  4osuitQ«^   .  ' 

17.  Pro  formula  diflfetentiaii : 

quaeramos  auoc  multiplicatorem ,  ^o  \Wt^aUT\§ 
reddatur  y  pofito  igitur  hoe  multiplicatore  =z  <}> «, 
habebintus 

ideoque  differentiatioae  inllitata ,  feqnentes  prodibfi&t 
yalores:  ' 

Qaom  igitor  e^  debeat  N^^^^zt^o,  liiDC  de« 
ducetor^ 

'¥^(^VJ^y*''(hyx.p^{n'^i)JSj)) 
k  ^nit 

Bbd  4>(p 


X98       DE  CRITERIIS  INTEGRABILIT. 

(j5((3-it+*V((«+i)^K'»+i)Y))+(j-f)((3[r+^*'>'^') 

Nunc  Tcro  euidens  eft,   jiiuic  aequationi    fatitfierif 
fi  ilatuatur  Cp  zi  x^ji^ ,  quo  fado  erit 

(Jf)=K;.''->et(Ji)i=:X*y-^     ' 


hisque  yaloribus  introduiSHs'  et  '  tota'  aequatione    per 
«*j^  diuila  ,  fiet    .  •  :- 

(3  -  a  -t-  x^^f^  («  +  i)  ^  -  («i  H-  1  j  y)  +  X  P  -  k  « 

Hinc  autem  obtinemus 

•    r(3-an>ta-X(3;  IP  («+i)J-(w+i)yizHy-XJ 

cx  priori  fit  (3  (  i  4-^  )  =:  a  ( i  ,,4-  k  )y   ex  .  yoftc-      t 
riori  vero  ^'     ■'•..''       "         "•  |    -      '^.. « 

(    ;^(kM=->r4-X)i=:'Y<r4-»-l^^)  J' fifle 

c|(  i  +  «+2i)=ia,w-Va(  iH-K)^«w+'(3(i+X),        ^ 

erit  igiiar.  •;  ^x--  i  •■''      \  v.  r  ;  -  •.- 

tt(J«- YJw):::((3y-a^(i4X),*  v^de  i  ^Xir^fi^^      1 

Integrale  autem  aequationis    propofitae   nnne   inttc-^ 

'     a'''r  •^^•'-    -• "  •  ^ '  •"  i"  > '  •'  -^  f  M  ' ".  •• 

Pratterea  aatjem  .erit  ^  '      ,    ,.,,/,.,  ^  -^  .  ..-,     _ 
/M/ip^yk^-^^^a^i/H^j^i/Ar+i^yfYJ^^^^+Ji^^/Ar)) 
+/*y(a^r+*^->''fX«r+  i).Y<«^<j|'+«r^j')) 


FORMVLARYM  WFFERENTIALIVM.    1^9 

-^fx^A^dx-^-xf^f^inyxdj-Hn+i^^ydx)) 

18.  Propofica  aequatione  idif&tentiali  faomoge' 
nea  Kdx-^Sdy  ,  pro  qua  R^  et  S  funt  fuo^iones 
hompgeneae  ipfarum  a:  et  ^ ,  inueftigemus  multi> 
plicatorem  ,  qui  eam  integrabilem  reddat.  Si  igitor 
ftatnatur  hic  multiplicator  0,  babebimosi 

.    Vz=(t)(R+S/>),  hinc  . 

M=:(J4)(R4-Sp)-l-<I)((J|)+pC,^)y 
:    N=:(|f)(R-VSp)-+-<J:.(^J|)+pC*y£)) 
ct  P  =  Cp  S  ,  tum  vero  erit 

Dum  igrtur  ex  hac  aequatione  Taloc  litterae  (p.  erai 
debet ,  primum  obferuafle  iuuat,  pro  0  afTumi  pofle 
fiinftionem  homogeneam  ipfarum  x  et>.  Ponamuk 
autem  (^  efie  fundlioaem  bomogeneam  m  dimenficH* 
nis  et  per  ea  qnae  in  Tom.  I.  Calculi  DiSrent. 
Ilia(tris.  Eukri  §.  ft22.  demonflrantur ,  habebimos 

f«(I)=:*(J^)-Hf(ff),  hincque 

Rr(Jf-)  =  «R0-RT(J|) 

hoc  igitur  f alore  in  aeqoatione  fuperiori  introdudo, 
fiei  , 

«R<l)-{R*+Sj)(5|)-$(/(JA  )-.^(  J|)) 

pro- 


.^    :  JPE  CRtTEWIS  mTEGaABIUT. 


\i 


Simili  rattoiie  probatur  efle'> 
Conrequent^r  nunc  erit  ' 

^(i)^4rA-c§i)V<y(^-f)= 

,f^{a:R^i;+fl,S^r+b^5;-*<r)((^y|)-<|f))). 
At  ob  li  ^t  S,  ^utftiones  homogeiieas ,  e(l 

.^(eqvfnterr  •    -  * 

Patet  itaque  fi  ftftBatyr  j(i-*"  us:-^  l,  fow 

Hoc  loco  autem  i>raetereun,dum  non  eft,  demonftra- 
tioaem'^^  ;i^c}ci  :(l^m  ,i  locqiil  hab*re;  non  poflc 
pro  iis  cafibus,  vbi  R  et  S  fiint  fiinaiones  tcI 
"^  '-  nullius 


FORMyiiAKyW  XHFFERENTJALIVJVI.   poi 

nalliiis  dinKnfionis ,  yel  «-  x  dimsnfiQpis  jpraruo) 
X  et  y ,  quum  pro  priori  cafu  ob  « zr  o ,  fit 
w  zr  ~  1,  quo*  cafu  fietl  u6quir,  '♦t  iftac  aeqttaiitatcs 

locum  ^beant,  cuin  autem  po(lertori  cafu  obM;r«, 
iila  aeqaalitas 

m$=rx'(J|)4-j(J|)  piane  cbrrnat.  . 

Videndum  igitjur  «Q  ,  quomodo  demonfiratio  ad  hos 

^uoque   cafus   acconimodari    potlif.,       Atqiii    qunm 

nuUum  dubium  fit,  ooftram  demonnirationem  locum 

habere^  fi  fuerint  R  et  S  fun^ftioncs  Ynius  dimenfio- 

ni« ;,  examinemus  an  inde  dnorum  .  cafou^i  ,    qiiibu« 

fi  ■zz.o  yi\  »  =  —  X,  ratio  rcddi  queat  ?    Sit  itaq<\e 

jrrbpofitd   aequatio   R^</^-HSf^j',    vW    R'  jet.  S' 

flin<f>iohes  funt  nullius  dimenfionis  ij^rum  ;:i:  ec  j  , 

poOco'  aQtem    R'  a;  ±:  R    et    S'^ jf  =  S  \ .  qnaeramMS 

inu'tlplicacorem  fbrnruhie  dilEerenttalis  ^dx-^SJj^, 

<]ui  vci    antdd    deqa0(iiV^im^s\  eric    ^^j^^^-j  ^,  hinc 

crgo  fiet  formyla    m 

Kx-i-Sy    """     K'x'  -i-S^  xy     '"'    R'«H-S'.jr     ..         .  ,,  ,  » 

int^grabilis .,  ex  quq  nttllum  eft  dnbium ,  quin.R^^x 
•-^Sfdy  reddatur  integrabilis  diuiidendo  cam  per 
R' « -1-  S*jf.  Si  R'  et  S'  fiierint  ftinaioiies  ~  x  di- 
sneofionis,  muItipUcetur«vtraque  pet  x)i  et  ftatua- 
tur  K^xy—K  etS;*y,  =  S,  ficdue  m^ItiplicatDr 
forixiulae  diflferencialis  Ri/x-hSi(rf  habelatur..  ^  '  y, 
Int^rabilis  igitur  erit  formuki 

JL*  xyAx^S'xyiy lt'i  jc^-y<ij> 

K'x*y^S'  xy*      —    Vx^V-j*     •  •  "    ♦ 

Toffi.XVLNou.Comm.  Cc  Vtt , 


aoa 
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Per  fe  autem  patet  ciB 

/Al//*  =  ^  R  et /N  ijr  =:  C()  S. 

19.  iSIunc  autem  facile  perfpicitur  ,  quowbdo 
ihueftigatio  idonei  multiplicatoris  pro  tormuh  KdK 
^Sdy  fecilius  inftitui  poflit.  Si  enim  is  multi- 
plicator,  vt  nateafupponatur  =  CP ,  tum  vero  po- 
natur  RCp^T  et  SCj^rrU,  cx  iis  quae  fupta  mo- 
nuinius/fecile  ihtelligiiur,  T  et  U  pro  funaiombus 
homogeneis  eiusdem  dimenfionis  ipfarum  *  et  j'  ha^ 
beri  pofle.     Erit  igitur 

mT^xi^^^rhHi})^  «ec  non  m\J=zx{^^H'4) 
proinde  !•    •  ■  •  -^  j 

t-fix^mt^y^M+ydV^^^^^ 

?et  qttandoqqidem  6b   formulam   Tdx-^Udy  inte- 
.grabi^m.  i..  fiJ  i^^]tzi^)  ,  jerit  nunc 

Introdudis  autem  -pro .  T  et  U   torum    valoribus  , 
confequemur   ,      • 

"«(l){R<ri:^Sd>^:z<fJ(wtf«^>'«fS)4-</4>(R*4-Sj') 

'fi  ergo  ftatiiatiiir  iwiz:—  i ,  fiet 


.     FCMlMVLARyM  DIFEJSRJENTIALiyM.  «.os 

"fdtet  aQtein  .eodgn   negotto   iKiukipUcatorem   Ittias 
qaoque  patentem  iouehiri ,  quia  ^aim  eft 

■^^    R,-+.sj-    — X^w-r»;    ax^^jy     1  Cf« 

ideoqu^  fi  ponatur  ^1^^=:^,  moltipUcator  ido-i 
neus    fbrmulae    propofitae  ,      nuac     quoque    eric 

d>  =  z — :~c-  »  ipftm  autem  integrale  inde  oriua* 
dum  eft  s^Z"^-*-: 

ao.  Confidei^emn»    iam   fbrmulam  ,di£ferentia- 
lcm: 

cuius  fadorem  per  quem  miiltipUcata  integrabilis 
Hat  f  inueftigari  oportec  Prinram  igitur  Uquet ,  fi 
ftatuatur 

a-4-p*-+-Y^=«.et  S-^fX-^-^yrziu 
inde  fieci 

^dx^yiyzzdz,  tdx-\-^iyzz4u 
l&focqne 

qnlbus  valoribus  fubftitutis  noftra  formula  in  li^nc 
transfbrmatur 

(?  «  -:f.»)  </,«  -h  (P  «  -  Y  «)  ^" 

fbi  quum  j^m  quantitates ,  in  quas  dz  et  4u  du- 
cuntur,  fint  fuot^iones  bofnogenete  ifTarum  s  et  «, 

C  c  t  p« 
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per  $  «riteeidcnteni ,   iBottlpttca»!    htoc   fivmshm 

intcgrabileit»  red\)eos  ieiPit 

« t— ^— 

fiuc  haec  forir  ula  fict  intcgrabilfe  diiw&  pcr 

Videamus  vero  nnnc  an  ct  alio  aiodo,  hunc  mot- 
■tipllcatofen»  dctegerc  liceat ,  ftatuanriUS  igitur  euni 
:=:(py  quumque  fit 

N-(gX«t+^/.+  pA-+ex/»+'v/;'+<)'p)f0(Y+?P) 

Hinc  pb  N  .-  It  =  o  ,  fiet 
^^(V-el+CliH^+P^+YJ^^-dlK^+e^+CjrJ^o 

ex  qua  aequatione  Talorera  ipfius  <p  qnaererc  oportet. 
Veruro  cnimuero  quia  infiniti  valores  pro  (p  &ie 
dubio  danturv  qai  h|iic  aequatiooi  ^ti^ciant:,  con- 
gnium  crit  pro  0  aliquem  Yalorem  afliimcrc,  euai> 
quc  examinare,  an  conditioni  noftrae  fati^fiiciat.  Qean» 
doqnidem  vero  cafa  azzo  et  ^  =  o ,  maluplicator 
elOle  dcbeat 

iode  rationcnn  adipifiimur  pro  noflro  afu  fuppoaen^ 

(h—  ^ .r " 

^~"  i»-*-P«-*-TfJ)(«-*.uiH.l»-*-*»-»-OK>-*-*r 

BiflC 
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fiioc  Teio  fit         •^'"  "■'.'•.■;  <•■■.■.■■  ..-,/  :-...:ft 

Tndc 

^Xe^J^+B^C^^  «+?  j^)+P(iVtt)(i+fA:+<7)- V  (^+wXa+^Jf+VfN 

'^-      '^i   f.  u-      .r     .  ,;!■      ,   ;     :  ^4t/+.»X«+P*+YJ'}y 

ficri  igitnr  dfefaet ^-    -  -  >- 

'.-(a+p«+yj['X«(a?+i»}+?(r+»))     ''      ..    "    . 

:  ::'•;  .■•-;  +(3;+ei:+o^vu+»)-+'P(^+«)l=^- 

(J+tt+^j^X  (3«+V  «+]?*+'><;') 

*  ■    . .    . . .  .  T<*+^'*+r>'X^»+^''-+-«*-^4j')=^ 

Qiae  cpa4itio  mani&fl^e  impIetHr ,  fiatueodo 
^  i  ^«»j^^a  =  a  et-f  i»  +  4>»;=:  J^  1 

Tflde  obtinenra» 

Per  le  iitttera.  e^ideos  cft,  Iiubc  niDitipIicitc^in  cvm 
prin»  inu^ntp  prorfus-  coincidere.    .Vlterius  Tcro   ob 

y^*=:/^*(j|)(cH(3;r+v>)+/<,(J|X^ +f  *H 

=/('/*lg)+^^(g)X«+^*+v^)+/<I)(^^*+v<r),  . 

«rit        .•:   -::■■/.-  ■■'  '.'■■'  '•  ■•       ■      .   -^ 

Cc  3  imill 


^-i-i.r 


iiniiii  yero  modo  probatar  cflEb  ,  n.-  .  < "; 

21.  Si  propofita  fiief it  l^quen^T  aeqoatio   di£fe- 
rentiaiis: 

•     X-^A  v-i- — -^  -4-  — !-3"   J- V-Xj1-i  •  •  /'^  L 


i-...^  ^ins  int^ale  quaerendum  fit,  quum  ifta  aeqiiatio 
per  &  non  <fit  integrabiiis ,  inue(li{;apdus  «ft  ;<;niilti- 
plicator  eam  integi;abilein' reddens.  .Quoc  in  fineni , 
^ .ante  omnla,  obfeTuaVe  ricetj,  pdetut  aTiqUi8'eiusmo- 
^"^i  muitipticator ,'  qui  TunSib  fifipfius  x  tantum  , 
isque  flatuatur  'zz.  CP,  totum  negotium  eo  redifb,  vt 
fbrmula  .  •  l-  :  >  ^       '      "  :     . ' ; 

.0  -    K(^  ix^Ky  iH- B f  ^C f  •+•  D  r . . . .  4-  L  «)  * 

fit  integrabins,'(jiiia  tum  formuia  Cj^X/*  pcr  fe 
integrationeirf  ^mittit.  At^rb?fttcffs,iVf,  j!4,  P  etc. 
fequentes  obtinebimus  valores : 

"^^  fiv iiiW^io  ihteferMr^ate''iiiiid^t;^t  •■  "'"■"■ 


('•: -^-i  . 


t  » 


diiHe^'feqtrHkir'^re^ 

ACp-i^^+ei3^-^*  +  etc.  =  o.       Ji.- 

Vt    autem    valbremHdo^*n /pjto^-<|ft''inrtieAiainu»  ^ 
fupponamus  ^zz/zdXy  adeo  vt  fit  «  q&oque    funJ 

■•■•   •'•  -   ■^'^  a:i< 


FORMVIiARVM  lOTFERENTIALIVM.  SLtfj^ 

'  ■    * 

£tio  ipfii»  Xj  et  pro  ^^d  ^  etc,  eorum  Taioribus 
inlEBStii  ,  habebimus 

qnae  aequatio  quum  prorfus*  cbr^gtuat  cnmprius  allata, 
ilacai  omninb  pote^  2;i=:X  0,'  defigname  X  nuroe« 
ram  conftantem,  tum  vero  habebitur  - 

*^  —  \dx,  fcu  0=:«'^*, 

conftantem  enim  adiiciendum  tuto  negligere  lic^t. 
Snbftituto  autem  tioc  valocet  pta  ^  in  atfqiijitione 
ibperiori  niliilo  aequanda  et  tota  aequatione  per  «^* 
dinila ,  prodit 

A-BX-4-CX*-DX' -f-LX-bo 

'e3C  cuius  aequationis  refblatiooe  ,  tot  ioueniri  debept 
yafores  pro  X,  quoti  giradus  fuerit  aeqpatio  dtffereh' 
tialis  propofita.  MuJtiplicator  igitur  quaefitus  na- 
flrae  aequatioois ,  erit  (p  —  e^*  ipfum  autem  ipte- 
grale  habebitur 

jiofito  nimirnm 

,       A     ^,      XB-A    •   ,      X^C-XB4-A 
A'=:  j^  }  B'  =  -^- i  C  ==  .  _';  ^iy^  etc. 

um  Tcro  nunc  integrale  inuentttm  fimiiis  fit  fov- 

ac  aequatio   propofita ,  facile    apparet ,    quomo- 

integrationem  vlte^ius  profequi  lic.^t ,  cni  nego> 

In  praeienti  immorari  'nteefle   nba 'eft ,   quum 

hACC  . 


luec  a^atia>  iain.AOtea[.  "Kfi^m^.  Gtj  p^ra^^  Ij^.^ 
^i  autern  meretur  efle  r. ...... '...i   ,  ri;i:;,,* 

. .  =: />c^*ifjfjC4; -f:  J3^  4- C  ?  Tfr.Drri- €tc.) 

sttqae  :.••-.•••    < ••■  :*■•      , 

/Hd X ^ f A<i> d K ±M e^^  -     •       ^^  ••  ;/ 

'22.  Operiie  autem  pratiom  nunc  -qiioqMc  cft  ^j 
Miucftigare  mttltiplicatareip  hui4]?.  aequaiioniw*  ^iTiflc- 
«entialis"'   ''•'  -  ■ ' 

'4ul  li'  ponatur  ~  0  et  confideretiir  Tjt  feaiai»  fpfius 
:t  taurat^,  liabebimus    •       •     '  '    '        ,        , 

/; ti  :C  .*  Yn^g  l6qtreht«» . jjro^euor  wlpresi  ' 

M=rJ|(Ar4-Bx/»  -f-Cj:*f -i-DjrVr ; , .  -4^  Lar^w^ 
th<W?p  -4r  a^  A'^  -i-  aJ)^*  r--H .. .  -h  »  L *'^'  «0 

.^uum  nclac  icriterittm  integrabilitatis ,  hac  (cxprima^ 
'tur.  fleqnatione  '     .  '    i 
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pro  N,  P^  Q  etc.  corum  Talor^s  Aibftituendo ,  ac- 
quationem  obtinebiraus ,  ex  qua  valor  multiplicator 
ris  CP  determlnari  poterit.  Quo  autem  hoc  ^cilius 
procedat  ,  notafle  iuuabit  ,  H  in  genere  poD{|tuc 
U  rr  (p  A*'",  tum  vero  quoque  x^  zzv\  eflc 

.     w(tn— J(m-0  ^  y   ^-j  0    .     gj^^ 
•         I.    J.    *  •     ' 

atque  •  . 

d''v—m(m—i)ini—2')  . . .  (iw-1-  i-»)*'"'~''</.v", 
quamobrem  nunc  erit 
</^  U  zr  A,'"  <r  Cp  -V  nz'  A'™-'  </jr^^'  (^^''!:^}lx'^*dx*d^'(p 

^.m2n^'(2=!)!A;™*-VA'*<r-'<P  +  etC. 

Hufns  igitur  forniuke  ope ,  criterium  iotegrabilitads 
lequenteni  uobis  praebebit  aequatiooein  :  « 

+  112C       -^^t±D        4-ifi*E     — i!ii?F     4- iliHG 

1,2,3  '      i.  2«  «  i,.^.  s  -^     I.  a.  S  I«2*f» 


E  — 2£iii!i:.*F  +  etc      —  etc.        +  etc 


l«t*S«  4>  I«2.  S«4 

etc         etc 


Tbi  iam  progreflionls  lex  pro  omnibus  terminis  iatit 
eft  manifefia.  Verum  ex  hac  aequatione  nihil  aliud 
condudi  poteft ,  nifi  quod  <P  per  huiusmodi  aeqiM- 
tionem  determioetur : 

Tom.XVI.Nou.Coinm.  Dd        .        A'$ 
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leui  autem  adhibita   a^tentione    liquet ,    ftatui    pqilfi 
CP'  — a:^,  hunc  igitur  valorem  introducendo ,    in  ac- 
quatione  fuperibri  ex  crlterio    integrabilitatis   deda- 
^a  ,  confequemur 
o=:A-B(X+i)+CX(X4-i)4-4XC+aC-DX(X-i)(X-2) 

-9DX(X-i)-i8DX-(JD4-EX(X-i)(X-2XX-3) 
+  i<yEX.X-i  )(X-2H-72EX(X-i)+96EX+24E-etc. 

quae  ad  hanc  reducitur 

0-A-B(X+i)-fC(X4-i)(X+2)-D(X+i^(X+2)(X+3) 

+  EtX+iXX-l-a)(X+3)(X+4).,..^3L(X+i)(X+2)....(X+w). 

Si  igitur  ex  hac  aequatione  finguli  valores  ipfius  X 
inueftigentu^  ,  vhaquaeque  huiusmodi  expreffio  x  , 
jJro  multiplicatore  idoneo  formulae  ndftrae  difieren- 
tiaiis  propofitae:  habenda  eft,  integratiooe  autemad:a 
•,.     jiiftjtuta,  habebimus;'  - 

:^XA>-t;B^-^  +  C^--/+D'^....+L-^;^>MX^ar 

^pofitis  fcilicet 
.        A^(X+i)A'  ■        A'rrr-^  ' 

B4^+i)B'+A^-  B'=,:^.  -  ^^;  ' 

C=(X+3)C+B<     O^z^^-^j^^^^^-^-^^^P^^ 


•  j" 


etc.  etc. 

fj;'-;  .  ■;•••     n.:i  .    ..  .  ■   / 


-^^iartV  iretb-fiunci  iotegrale    emergcns   firaili*    cft 
formae  ,    ac    ipfa    aequatio   diferentialis   propofita  , 

,' . ,.  mox 
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mox  liquet  qiiomodo  'integratjo  \ltetius  contlnuari 
poflic ,  vbi  quidem.  notari  mcretur ,  fi  ex  aequatio« 
ne  vnde  X  determinatur ,  illa  tot  (brtiator  iralores 
diuerfos  ,  quoti  gradu9  aequatio  difierentialis  propo-' 
fita  eft ,  inde  fieri  vt  pro  (ingulis  -valoribus  ipiiusX 
inueniantur  aequationes  dififcrentinles  gradus  proximp 
inferioris ,  per  quarum  igitur  debitam  inter  (e  coni- 
binationem  ,  aequatio  tandem  eruetur ,  qnae  (blas 
quantitatcs  finitas  x  et  y  inuoluit.  Verum  huic  rei 
explicandae  diutius  inhaerere  minus  necefle  ducimus, 
praeprimis  quod  artificia  in  huius  aequationis  inte- 
gratione  adhibenda  ,  iam  accurate  (int  expofita.  Vid. 
llluftr.  Eukri  Calcul.  Integ.  Vol.  11.  p.  4.S3.  et  feqtj. 

23.  Pro  formula  diflferentiali : 
ddj-^Kdydx-^-Lydx* 

"vbi  K  et  L  quascunquc  fundliones  ipfius  .r  defignant,' 
quaeratur  iam  multiplicator  (p  eam  integrabilem  red- 
4ens.    Quum  vcro  fit 

V -:  (t)<^  +  kp  4- L;') ,  erit 

M  =  (5-5  (^  +  K /.+ Lj') -f- <t)  (p  ^  +  j' g) 

Nn^C^  +  Kp+Ljj^^^-CpL 

At  pro  integrabilitate  formulae  propofitae  habetu* 

fubftitutis  igitur  "valoribus  fupra  inu6ntis  ^  haticcon^' 
fequemur  aequatibnem :     ; 

Dd  a  (I>(L 
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-  (^MLj^p-hKpp-p^^-li-l^j^Lj^y+Kp^)  =  o. 

Huic  aetjuationi  quum  variis  modis  fatisfieri  poffit , 
t:afus  nonnullo»  particulares  contemplabimur  pro  Cj) 
idoneos  valorcs  exhibentes ,  horum  vero  fine  dubio 
fimpliciflSmus  eft ,  quo  0  A^pponitur  tantum  effe 
-fiinftio  ipfius  X,  pro  quo  it,itur  habcbimus 

cuias  aequationis  opc  fi  0  dcterminari  poffit ,  inte- 
^rale  formulae  noftrac  propofitae  inuenictur : 

quae  fbrmula  nunc  fecile  quoquc  vlterlorem  intcgra- 
tionem  admittit.  Si  autem  denuo  quaeratur  multi- 
'plicator  aequationem 

integrabilem  reddens,  mox  patebit  eum  hac  aequt- 
tioae  contineri 

vnde  fi  formula  noftra  propofita  fuerit  r=  o ,  oullutn 
cft  dubium ,  quin  vti  (p  fit  multifdicator  integrabi- 
lem  reddens  fbrmulam 

jtz  vicifljm  quoque  fi)rmula 

rfrfCl)-K</(l)i^*4-(L-||)<t)rfjr'  =  # 

inte- 
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integrabilis  reddatur  multiplicatore  y.  Si  prior  m\A* 
tipHcetur  per  4^  et  poflerior  per  j,  fumta  difieren- 
tia  prodiiMt   .  . 

^  ddy  -yddC^ + K(<|i</y+j'  d^)dx\y  <^  dK  dxzzo^  fea 
d.  i<Pdy-jrd(P)-^dxd,  K<pjzzo,  fincque  integrando 

^dyyd^p^K^pydxzrCdx 
quod  efi  ipfutn  integrale  mod6  inuentum. 

a4.  Staluatur  nunc  ^=iSy+Tp,  \bi  S  ctT 
fuDt  fundiones  ipfius  x  tantum  ,  erit  vera 

/dd$\  —  yddS     .     >j  ddT  .    (dd  ^  —  d  s  .    /d  d  (N  —  dT 
AdxW — /^i^ci  '^rj^^  \ixdy  —  dx'   ^d«d^-^"^d» 

His  autem  yaloribus  in  aequatione  ^  noflra  criterium 
integrabilitatis  exprimente  fubfiitutis ,  fequens  orie- 
tur  aequatio :         ' 

(Sj'+T/>)(L.fJ)-KC^JH-pJI)+S(L/+a,)    . 
-TUS+^L+l|)+2K?)+^fg+p5|I+a/>4J+J|(^^K^.L/) 


=  o 


Tbi  fi  tei;nunl  litteris  j^,  P  ^^  9  afl^di  feorfim  nihi- 
h  aequentUr ,  hae  tres  habebuntur  aequationes :' 

I.   (L-JSjS-KH+LS-Tj|+H^-!^=o 

n;  (t-1§)T-Kfr-(L+H)T+|il+^»-£f=o 

lU.  iS-»KT-Hpi  =  o 

Dd  3  quae 


quae  in.  fequentes- contrahuDti^r :    > 
.     II.  ^-*i:IKi_s)_     III.  Jl-2KT4-5d:o. 

■•     ■  ■  ■  ■  >  •  V  —  ■   ,    ■ 

*  Spbnte  autemt  liquet , '  Binas'  pofteriords  prorfus  coTi- 
gruere  ,  adeo  Tt  totum  negt)tiam  nun'c'eo  r^aeaf, 
Tt  ex  pripia  et  tenia  aequatione  talores  Ittterdrum 
S  et  T  iriueftigentur.  At  quum  eliminando  S,  vel 
T  ad  aequationeni  diflerentialem  perueniatur  tertii 
gradus ,  quae  quam  i|>(a  propofita  multo.  difficilius 
foluitur ,  tenendum  eft-  liuiusmodi  multiplicatorem 
Sj^-f-Tp  non  nifi  pro  certis  valoribus  litterarum 
K  et  L  adhibendum  efle.     Primum  vert)  erit 

hinc  autem  fiet 

ddS_«SdS,,SSdT_  SddT  _  dSdf      i       SdT»    _LdT— TiL 
,dX»       Td*7^TTax    .aTdK»       iT.dx*"*    *i"TU**  A» 

....    ■  .....  -H-jsLS^o, 

quae  commodius  ita  exprimitur :         .     .. 

^.  L  T  -  a  L  T, ll4=r l^- d.  ^^  ^  ^). 

—  j/5i^       -  .  , 
Si  haec  aequatio  iilultiplicetur  per  ^*      •    "^    ,  intc-^ 

grale  inde  orietur :         "<  "■'■ 

The     •  ^  ^  =  e';^^. . •r  (|:^.- ,%-^  +  C,  hincqvic 

^  rSdx 

^  J    —  C^'''^-^.^—      SdT 
^  —  T  "*~T4«        «TTdx» 

cSi  igitur  propofita  fuerit  huiusfnodiaequatip:' 

•  ddy  ,  ,S     ,,    dT     vdy_L«/C^    /    T    4..IL-.IAJ  W< 

certun 


0 

certum 


FORMVLARVM  DIFFERENTIALIVM.  aij 

ceicuiii  eft  eam  integrabilem  leddi  per  huac  mulci< 
plicatorem  Sy-^^Tp  et  ipfum .  quidem  iotegrak 
tum  crit :  ....  . 

qaod  pofito  C  z=:  o  ,  in  hanc  fatls  concinnam  abiC 
fbrmam : 

TT  df-hzTSjdydx+jySSdx^z^BTdx*, 

Sts.  Tribuaraus  iam   multiplicaiori  Xp.  huins- 
modi  formam : 

(p=:Kyy-^Syp-^Tpp,  ^ritquc 

{if)  =  2jK-i-pSi{'^)  =  2pT^yS        ' 

(Ji?)=2R;  (^,)=Sj  (-A$)=iT. 

His  valoribus  in  aequatione  pro  criterio  integrabili- 
tatis  allata  fubftitutis,  iisque  terminis  feorfim  nifailo 
aequatis ,  quae  pro^uais  /  ,jpt  p* ,  f  .^;,  p  f ;  afi- 
ciuotur  ,  fequentcs  confequemur  aequationes : 

L   3.  R  L  -^  </,  ('^'^^/,^).-^.yj  cr  o  ... 

II.  4||-a^.csj£^iu^-^s^^       .• 

in.  4R-^S.K-i-TL)  +  ^r=o.     -< 

IV.  aR-(SK4-TL)+|^^-ifP+^^=o: 

V.  3S-<?XK-i-z*5  =  o"  •••■  ^     • 

Harum 
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Hariim  II  et  HI  (latim  plane  coioddentes  habentur,  > 
dmdc  vero.fi.  ex  2.  I.V  ifubtrahaoiF ; III  j  prodibit.   ; 

quae  iam  manifefto    praebet   diflerentiale    acquationis 
quintae ,  quocirca  dcterminatio  quantitatum  R,  ,S,  T, 
ex  his  tribus  aequationibus  pctenda  eft : 

■II.     4-.R-a(SK-i-TL)-hJ4z:o  ' 


dT   — 


O. 


III.  3  S-<JTK4-ajJ- 
Si  fun<ftiones  R»'S,'  T  pro  datis  habentur  ,  tum 
-vero  quaeratur,  quales  K  ecLnnt  fuu^Aioncs  ipfia»  x 
vt  formuU 

d  dy  -i-  K  djf  d  X  -{-  Lj  d  x\  pcr 
fiat  Inccgrabirs  ,  (ktim  obtinebimu» 

f     2  R  -^  S  K    .      ^_S^  a  R  _     S  S    _    S  d  T       •      dS 

•     .  T  "•    Tdx — T         »TT         jTTd«*^Td« 

praetcrtaxautem  rcquiritijr  ^    vt    huic  quoquc    fatis 
fiat  aequationi  ; 


a  d  R 


„^(RI^SL,^3RLzrO 


adeo  vt  ipfa  quantitas  R  ,  iam  per  -  5  et  T  certs 
ratione  determiaetur.  Plures  cafUs  isultijiiicatorvm 
foripulae    . 

d  dj  -^Kdjf  dx  '+-Ly  d  X* 

tdferrc 
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adferrc  (bperaacaneufn  e(i  ,  pro  quacunqiie  enim 
inultiplicatorrs  fbrma^  ope  aequationis  §.  23.  alla* 
tae ,  tot  aequationesiuueniire  ticet,  quot  requiruntat 
ad  ipfum    multiplicatorem   perfedle    determioandum. 

25«  Tranieamus  nunc  ad  fbrmulas  dilferentiales 
V dx  ita  comparatas,  vt  fundio  V  praeter  *,  binas 
jilias  -variabiles  ^  et  z  rum  earum  diSreotialibus 
quibuscunque  inuoluat,  pofito  di£&rentiali  dx  con- 
Aante.  Sit  vero  ex  huiusmodi  ^jnularum  munero 
propofita  iequens 

quam  examinare  oponet^  'vtrum  integrabUis  fit  neo 
De?  Si  igitur  fttatuamus  jj- rr^j  J^^^»  *^9'' 
fi-fiii  =  l"  nec  non 

dVzzMiix-i-l^dy^Fdp 

habebimus  pro  noftro  cafu  , 

■"*  -—     »■  «»         '  s         »«   ' 

Quocirca  quum  pro  integrabilitatc  formulac  propofi- 
tac,  biois  fequcntibus  acquationibus  latisfacieudum  fit: 

N-J|.  =  o;  01-11  =  0 

Taloribus  (ubftitutis ,  omnino    patet    has   conditioncs 
peife^e  impleri ,    Tnde  certo  indicio  conftat  fotmu-. 
lam  noftram  integrabilem  ^VS&.     Erit  fcilicet 
ir--2--</.5.=oeti---2--<^.|-=zo' 

X        XX  '  X   — ^  X  XX  X 

Toin.XVI.Nou.Comai.  £q  Ipfum 
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Ipfttm  aulBm  wtcgrale.  formulae  propofitac  Tti  cui- 
vis.  conftat  erit  *— ^■~.  Praetcrca  etiam  liquet  has 
fbrmulaj  fM.dx^fHdx,f'Stdx  cflc  iategrabiles', 
eorum  int>egralibus  exifleutibus 

-^  »  I-  et  ^x 

27.  Fropofita  duqc  e(!o  haec  formnla  di£fereii> 
tisdi» 

.    dx^zypf+zzp+axpp^+xzq  +  xjq^yzzYdx 
pro  qua  igitur  erit 

V^^zz-^-zxp^i  ^zz^y-^ixp-y  Qrrara  et  flL=:*A 

Vt  hacc  formuta  bis  fic  integrabilis,  ftu -^t  fdxfV  dx 
terum  condituat  ijitegrale  ,  fequentibus  quatudr 
acqaatioiiibus  fatis&cicndum  e(l : 

L  N-J|4-^^=:o,'II.    P-«^  =  o 

«  Qttum  ▼eit>  fit 

P-jf=:«-f-*p'verit 

tnm  vero  P  —  '-^zz  o.    Porro  a«tcm  ob 


^-^^=zy-\-xp,^tt 


g>--4#=o. 
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Ex^ibusigitur  inftrri  debet  formulam  noftram 
bi.  eOe  integrabilem ,  ct  ipfum  integrale  rcperietur 
efle  jfjfs:  dmiffis  cooftantibus  adiiciendis.  Conftat 
£Utem  nunc  non  folum  formuhs 

fmx ;  fHdx ;  fStdx ;  r?4'x-f^*^S<idx ;  f^dx-f(*Wx 
/(Idx-f^^iPdx+f^^Ndx ;  fS:idx^f^^)^4x^-f^^)^dx 
fore  intcgrabiles  fed  ctiam  has  fequentcs : 

j^mdx  ;  j^^mdx ;  f^^mdx ;  /  Vdx ;  f^dx 

r*'fdx^2ji^dxetf^'^^dx^!,JCXdx. 
Erit  cnim 

fMdxzHzp-^yjf-^f^^^Udx^zy 
fi^dx—z-^x^i  f^'^^dx±:.xz  '^  J?dx=LZZX 

/Qi/j;-/<'>Pflrjr4-/»JJSl4':e^o  ;  ^'^Pdx-^afQdxziio 
fPiifx=:j~i-  xp ;  f'^ndxz=xy ;  f^dxi-nxy 

fddx-f^^^^^dx-^f^^^mdx-o;  f^^^^dx-^/i^Xdxz^o. 

aB.  Quum  excmpla  modo  allata  quam  maximc 
fint  obuia  nonnuHa  adiungerc  placet  eiosmodi  fof'* 
mularum  difi&reoiialium ,  quac  iion  qnidem  per  Ib 
inccgrabiles  (unc ,  ope  mttltiplicatorura  tamcn  ad  in-  • 
tcgrabilitatcm  perduci  poterunt  Ponamus  it^qae 
propofitam  eCTe  iftam  formulam  difierenUalem : 

d X  {x  z  -^-  X  y*  —  X*  z  p'  —  X  yf) 

pro  qua  moltiplicatorem  (^  inueftigari  oportet ,   ita 
comparatnm ,  vt 

£c  ft  .  inte- 
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iategraiionem  admittat  At  ex  its  qnae  tiipra  mooidK 
xnus  ^  aanc  deducitur  eile : 

N-(J|)(«2*+Ar/-x*«p*-j'>/r)+(D(2arj'-x» 

Hinc  ob  conditiones  integrabilitatis  t 

fe^ueotes  duae  deducuntur  aequationes  t 
.    (5|:)(«*4-y-*«/-W)-h4'(I>)'-harrJ|  =  0 

(§1 )(« -t-y-««i>'- W)-i-4$«-t^*«t|-= ov 

Vnd«  obtinenitts 

a^ue  f»  (Uf  ponotur  (f^  e0e   liindiooenv   ipfosiun-  jji 
U  z-  tantum  prodibit 

s^  -^x'  —  xzpf^—xyp 
cx  quo  coingrtur 

hincque  integrandb 

£oiden] 


FORMVLAKVM  DIFFERENTIALIVM.   ««x 

Evidens  -vero  eft  bunc  mttltiplicfttorem  quaeftioni 
£itis&cere ,  quum  integrale  noftrae  formulae  inde 
F^^t  zi!ty*'  QP^  reUquas  fermulas  iategrabile» 
attioec ,  obferuare  licet  elle : 

Siquidem  multiplicator  iam  inuentw  fit  ^-cjri^.^r 

iotegrati  exffteote  ^^     y  inde  quidem   mox   patet  r 

gentraiem  formam  multiplicatorirai    hae    exprelfione 

comineri  ^-^^^^7^55  ^•(yT^-J^)'-  Pcriculum  fgi- 

tur  faciamus    hunc    multiplicatorem    iminediate    ez 

noflris  formnlis  ernendi.    £t  quia  4>  nunc  condde-' 

rari  debeat    \t    funAio   trium    'vatiabilittm  x  ^y  ^  z 

p<3namus  C])=:(^v{/,  Ybi  ^  binas  taAtnnT  Tariabiles 

/  et  z-  inuohiere  coBcipicur ,    ^  autem  omnies    trel 

X  ^J  t  ^'     Tum  vero  erit 

d,  (ff  t:  yi^dj  (J|H-  Cp^^j'  (J|) 
i^^flf)  =  vp  ^«(-:|^  4-.cP^,^;8^(f|)  proinde 

jnde  autem  con&quinuir 

=-4<P'y\/{  fdy-^xdz)-Q(\fdP+^d\l/)(xj^fh\-xzp%  fiue 

E  e  9  qoam 
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quam  aequatioaem  in  blnas  fequentes    difpertite  li« 
cebit : 

Ex  priori  ftatim  habetur  (J)'  =:  ^g«^yj,  vt  aniea  > 
poderior  vero  praebet 

Tentetur  iam  pro  vj/  hniosmodi  forma  vi/rzF:  XV, 
Tbi  X  fundioaem  incognitam  ipfius  x ,  V  autem 
ipforum  y  tt  z  defignat  et  dififerenciatione  infiituta  , 
habebitur 

-v*«(l¥^^)=X''Wjp+x-/*0=xrfv 

cui  aequationi  manifefto  latisfit,    poncndo  i£^i^^ 
(eu  X  =:  JT  et 

a_v  —  _  jzdz^ydi)     feu  V  — L - 

y  zz^yy      ^    *^"/    —  ^Cyy-^zz)^ 

ex  qao  fbrma  generalis  multiplicatoris  nunc  erlt 

Fraeterea  etiam  obferuaQe  iuuaf ,   qaantitatem  v)/  ex 
liflc  fbrmula  determinari 

\bi    fi    ponatur    x^zir^XCty,   hanc  tonfequemui 
aequationem : 

s 
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et  multiplicator  inucntus^  omnino  ad  priorem  rediit 
29.  Propofita  nunc  fit  formula  diflferentialis : 

«t  quia  conflat  eam  non  effe  intcgwbilem ,  ©peram 
darc  oportet,  vt  inHcniatur  muJtiplicator ,  cuiusopo 
mtegrabilis  fiat.  Sit  liic  multiplicaior  =  i  qua- 
propter,  Q  breuitatis  gratia  ponatur  ' 

yy  -Vj  ^+zz+pizz+ xz+xx)+piixx+x^  +j'j'>=>i' 
erit 

W  =  ^  (^H-(t>(pz+  ixp^ypf^ s xp^ 
jj  -,  ^  (J-f  )+(t)(2Ki4^H-y+«)5  V=(^xx+zz+xz} 
^  =  ^  (5|)+*(2«(i+p)+a3()+>);  ^=^<P^xx+xy+yy), 
Criteria  igitur  integrafailitatis  qiium  auoc  praebeantr 

N-J|=o    et  0?~^»--o 
has  bina»  adipi(cemar  aeqnattones : 

I.  ^(r?)-J-!(*W*+«a)+ii(|>(jy-jr4-/»ifjr-^))iO 

II.  x|.  (J^  -  Jl  (xx+xj+jj}+r,<tiQz-x^p{z^j)):,o 
fiarain  diflEerentia  dac 

K(i|>-l^))--^-|((«+^)(^-J')-f-r^r->» 

A-i^^yali+f+p^^r, 

coofe* 
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coofequenter 

Hioc  mox  ()uidem  innotefcit ,  llatui  poflfe 

^uum  co  ipfo  quoque  fiat  (J^)  =:  (J|)  ,  nec  noa 
ytraque  conditio  fupra  praefcripta  impleatur.  IntC' 
grale  autem  formulae  ppopoiitfte  hunc  adhiiieadG  mul* 
tiplicatorem  prodibit: 

30.  Qaamuls  mtiltiplicator  iam  inuentns  qaae- 
Hionl  fati»fiiciat ,  quum  tamen  et  alii  dentur  ,  qui* 
bus  idem  perficere  licet ,  inueftigationem  huius  mul- 
tiplicatoris  ita  inftruamus,  Tt  ad  reliquos  quoque 
perduxiflle  ,  ce<iferi  queat.  £s  natura  igitur  quae- 
il^onis  quuni  ^cile  perfpiciatur  pro  multiplicatore  ({> 
commode  adhilseri  poflib  fundionem  bomogeneaia 
ij^rura  or,  Vi  z,  inde  haoc  eiicimus  aequationem : 

Fer  aequationes  Tero  ooftras  I  et  11  conieqoJmur 

-^^[yy+zz-^ey-xz-^-pizz-ayyi-p^iyjh-zy)) 
iimilique  modo  ■ 

-^zcpXiy-Kp  V{z-x)p>) 

quac 
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qnae  aa  haac  transformatar. 

VDde  ounc  deducitur 

'-^(^jfy^zy+jy^p^zz+xx-zy-xyH-p*  {xx-^-jy-xz-yz)), 
Si  Dunc  vtrinque  addantur  3  04».,  prodibit :  . 

4-<l>H(**+«*+3J^«+ajKy+2J'«)+CpJ^.tV+3^+a*»+V«> 

Leui  atitem  adhibita  attentione ,  quum   deprehenda- 
tur  e0e 

^/dx^d^ix+j+z^ixj-hxz+^zj^ilxj^xz-^jzjQix^^j^d^ 
coefficiens  autem  ipfius  ^  fit 

ooftra    aequatio    aonc   concinnam    banc   coD(eqaetiit 
formam : 

(«-V-ay.  (x~\-f-+z)(xy-+xz-\-yz) 
-i(B-tzUy-\^xz+yz)(,dx-\-4y+tiz^^^x-\j+z^jy+xz^t) 

ti  qoo  denique  deducimus : 

L.  ^(h+2)U  ix+j+zXxj+xZ'\-yz)'2{n+z)Ux+j+z)f 

fiue 


<!>  = 


(XV-+XZ-+fZf 


-••• 


ix^j-+z)*-*-*     ' 
Tom.XVLNoii.Corom,  Ff  Hinc 
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Hinc  quidem  mox  appaset,  fbrmas  fimpHciflimas 
multipllcatorumf  obtineri,  fi  ftatuatur  n  vel  =— 2j 
Vel  «:=  — 4,  priori  cafu  fit 

pofteriori  autem 


Practereft  etiam.cafus  notari  meretilr  quo  «——3, 
'  quum  tonc  ihulti^icator  fiat 

^  T"  (*  -t^y  4-8)  {xy  4.  ie  a  ^y  z) 

^l  ex  aatura.  ftin^i^DMm  fiomc^^ieariim    immedia* 
te  dedudtur  ^  \ti  infra  oftendendi  dabitur  locus. ,  No- 

.tandum  autem  eft  Imnc  .  vltimum  .multiplicatorem  ,  :; 

integrate'  praclbere    Logaritlilnicum ,    quum    fit   pro  1 

ifto  cafu  -      •  I 

M*  z:  '''\*-^y-h»)(*y-*-*'»-*-y»)  __  *(dx^dy^iz}  hincant  ' 

/•4'd*__T     xy-i-xz^y  z 

Denique  etiam  notari  meretur ,  efle  ob  1 

'     1W^*— vt/rfii'(J|)-i-(|)^ar((2.v+5^>+(2*4-j')^ 
i6eoquJe     - '  j 

Simili  ratione  tiabebitup     ....      -  i 

/N</.i:z=  CI)(a*^+««+ji:«)  et fildx— ^{xx-\-jy-{:xy), 

'>■'■'  \  ...-.■ 
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31«  Confideremus  nunc   fofmQlflm    difierentia« 
kin  homogeneam 

pro  qua  multiplicator  idoneus  eam  integrabilem  red- 
dens.  cxquiri  debeat ,  adeo  Tt  fi  is  ponatur  C)>,  fit 
formula 

Jotegrabilis.      £x   naturaautem  quaeflionis  inteliigi'-' 
tur    pro    0   afiiimi    poflb  fUndionem  homogeneam 
ipfarom  x,  y^  z^  tunc  vero  fi  ponatur 
•CpRriX,  <IiS=:Y,  (liTcrZ 

eruiit  quoqUe  X,  Y,  Z  fun£tione8  homogeneae  eius- 
de\^   dimerifiouis  ipfarum  .x^y^  su     Per  naturamau- 
tem   fundioniim  homogenearum  iam  habebimus: 
mXzzxCjf)-\-y(tf)^z(}l) 

fnY^zxi^^^^ye-p^zC^^) 

fnZ-x(^^)-\-y{^)  +  z{^).    ■ 

Atqui  ob  integrabilitatem  formulae 
X.dx  -^Y  dy  -hZdz  effe  debet 

bis  igitur  aequalitatibus  in  Yfnin  Yocatis  aeqtrationei' 
fuperiores  in  fequentes  trani^ormantur.: 

»2  =  i(J|)-+-^(^)-t-«(l-^>       .  '■■ 

F  f  a  ez 


2&&      PE  CRITERIIS  INTEGRABILIT. 
ez  quibns  dedudtur 

cuius  acquationis  integrale  poGto  «rrr—  i,  manifefto 

\bi  pro  A  tuto  ponere  licet  1.  Pro  formuliS  igi- 
tur  diflferentialibus  homogeneis  tres  Tariabiles  inuol- 
Tentibus ,  (imilem  iam  nadi  fumns  proprietatem , 
ac  pro  huiusmodi  fbrmulis ,  binas  tantum  variabiles 
inuoluentibus ,  ex  indole  autem  demonftrationis  no- 
ftrae  haud  obfcure  cognoXcitur ,  eam  ad  formulas 
d  ff^rentiales  fun<ftiones  homogeneas  eiusdem  dimen- 
fionis ,  quotcuqque  variabilium  jf,  >,«,«,  «;  etc. 
inuoluentes ,  paterc.  Si  fcilicet  proponatur  huiu»- 
modi  fbrmula  diSferentialis  ^ 

\idu-{-Vdv-\-^dx=^Ydy^Zdz 

•vbi  D,  V,  X  etc.  funt  fonftfoncs  homogcncae  ipfi- 
rum  tf,  V,  X  ctc.  ccrto  conftat  hanc  formulam  inte- 
grabilem  reddi ,  fi  diuidatur  per 

3a.  Ex  iis  qjiae  iam  iu  mediom  addttZtmns 
excmplis  formularum  diflferentiaKum  trcs  quantitatcs 
variabiks  Inuoluentium ,  ficile  perfpicitur  quomodo 
traftari  dcbeant  formulae  diffcrentialcs  in  quibus  fnn- 
aiones  quatuor  adeo  vel  adhuc  plurium  variabilinra 
occurrunt  Pro  formulis  autem  huiusmodi  compli- 
catioribus  exempfci  hefc  adferre  eo  minus  e  rc  erit , 
quod  rariores  fi^t  cafus,  quibus  Aaalyfis  ad  rcfolu- 

tioaem 
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tionem  huiusmodi  formularam  perducat.  Praeterea 
Tcro  aui^no  quidem  nobis  proponebamus  ,  alus  atque 
aliis  exemplis  ea  breuiter.illuftrare  ,  quae  de  crite-» 
riis  integrabilitatis  formularum  dif&rentialium  dupii* 
atarum  diflfcruimus ;  quum  yero  praeter  cogitatio* 
nem  opella  noftra  iam  dum  nimium  excreuerit  y 
quae  hac  de  re  monenda  reftant^  in  commodiorem 
diftrre  cogimur  occafionem. 


Ff»  DE* 
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A  CELEB.  LA  GRANGE  INVENTI. 

Auctore 
AND.    lOH.    LEXELL 


Theorema  hoc  elegantifljmum  ct  attentione  quam 
maxime  dignum  ,  a  Cel.  la  Grange  in  Tomo 
XXIV.  Adlorum  Academiae  Scienriarum  Beroii- 
henfis  p.  275  propofitum  eft.  Occafio  autem  qua 
in  eius.  cognitionem  pcruenit,  inde  Ipfi  fubminiftrata 
eflfe  videtur,  quod  in  modum  inquifiturus,  quocuius- 
cunque  aequationis  radiccs  per  ieries  exprimi  pofiint, 
iniienerit ,  fi  pro  aequatione  gfenerali : 

o  z:z  a  -  b  X  -\-  c  X*  ^  d  x'  -^-  ttc,  ponatur 

^  =:  '--^i*-^'^  «  etc. , 

tum  aequationis  propofitae  radicem    p   hac   ezprimi 
formula : 

P-^^^^^^rrrrx-^TT^^Ts^-^TTur:!^^  etc.  , 
quin  etiam  effe : 

fubfti- 
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fabftltuto  nimirum  poft  perato  differentiationes  ^ 
loco  X,  Hinc  autem  iioc  in  genere  deduxit  Theo- 
rema :  propofita  aequatbne  generali 

/  P  Mponatur  ejje  vaior  quictmque  ipjius    x  praefenti 
aequationi  fatisfaciens  ,  Jemper  erit 

^p-\l,X'^<pxyl^'x^^^tE+i'.^Lp^i.i^ 

defignantibu»  y\f^p  et  \I>  x  fondiones  quascunque 
limiles  ipforum  p  ct  x  ^,  \bi  autem  differentiationi- 
bus  abfolutis  pro  x  debet  faijftitut  «.  Quum  igitur 
Ceieb..  h.aiusi  Theocematts  Audroc  nullaip-  locoallato 
eius  attulerit  demonftrationemi ,  taato*  inagis>  operae 
pretium  erat  m  eam  inquirere ,  quanto  certius.  eft 
hoc  Theorema  noa  folum  foa  elegantia ,  fed  etiam 
vfu,  quem  per  totam  Analyiin  habet  fingulari,  fe 
commeadare.  Veritate  etenim  huius  Theorematis. 
demonftcata,  non  folum  ea  quae  a  Cel.  Ja  Grangei 
in  diflertatione  modo  laudata ,  allata  funt  de  radici- 
bus  aequatlonum'  pec  fetie&  ^^tprimendis  „  Iponte  le.- 
quuntur ;;  fed.  etiam  plurimorum<  aliorum  FrdjlecDa.'* 
tum.  i0iuttQa,es>  io:  pote0at&  erunt.. 

II.  Priusqujim  Tcro  nunc  Theorematii  propoi- 
fiti  dcmonftrationem  adgrediamur ,.   fequens  pi^emit- 
tece  necefium  eft  Lemma ,.  quippe  cui  demonfliaitia; 
aoftfa,  prai^cipo^  inoltitut.  . 

Lemma;. 
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L  e  m  m  a. 

Si  propojitif    duabus    ^mbusfunque  ^uantitatibus 
variabHibits  y  et  z  jueris : 

erit  quoqwe 

Demonftratio. 

Si  quantitatis    propofitae    (A)    per   hypotbena 
Djhilo  aeqnalis ,    fumatur  dificrentiale  illudque    iu  / 
ducatur  prodibit: 
(C)  f-^^d^^z-mf^if^.yz-^-^^^l^f^ir.jz 

-^-mdy  (>*  ^/"•--•«-(i»—  i)>*-'<^*->«) 

+»drj'({2l:iiH2::l>'"-' </«-*./«.  .».^yd^\y^*zy=S>. 

Deinde  qanm  aequatio  propofita  (A)  generalrcer 
▼cra  fupponatur  quicquid  fignificet  Zy  veritati  quo- 
que  erit  confentanea,  fi  in  locum  ipfius  z  lUbfiitua- 
tur  yz,  adeo  vt  iam  fit: 

(B)  ^"•i/'»— .  yx  -  «y«—  rf"^' ./«+ 5llrJ.y-V"^'.  yx 


___in(m — i)cw — t). 


Si 


THEOREMATIS  ANALYTICL        233 

Si  vero  nunc  huius  aequaiionis  fumatur    differentiale 
oriecur 

"^^^^^rr^V-V^./a -f-^^j.™-*-'^ 

'Vfndy\i^]]^y^*d^-\yz.,.^d'"-\y''z)-=zo 

Fada  nunc  tali  combinaticnc  aequationis  (D)  cum 
fiiperiori  (C) ,  vt  mcmbrum  prius  aequationis  (D) 
a  priori  ipfius  (C),  potterius  vero  a  pofteriori  lub- 
trahatur ,  prodibit : 

4-  W^( >'".  <^"'.  «-«7>'"-'<r->«+!:^j2Lr:i>'»-'i/"-'.j' a) 
+  OT///(-!2L'»J:Jl^-)j,«»-»^-^/g...j-^^^^ 

pofterius  autem  aequationis  inuentae  membrum  eflc 
r:  o  ,  iam  fponte  liquet ,  quum  id  nthil  aliud 
/it ,  quam  ipla  formula  (A)  in  m  dy  dufta ,  confe- 
quenter  erit  quoquc 

y^-^'  d""  z-{m-{-  i^y^"  d"^.  yz-^^^^^^^y''-'  d^^.y  z 

-l^i^^i^^*"- V^./^;.. .  H^V./-^';Sz=o. 

III.  Simili  ratione  demonttrari  potefl:  efle : 
jw+t^m-n^  y-(CT-]->>)j.ffl+V"+'  j>  ■■;  -f  <"*  -^  '^^"  ■*• '  ^^d^^^^yz 

Tom.  XVI.  Nou.  Comm.  G  g  atque 
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atque  adeo  ia  genere 

.  (m-f.it)Cm-f.n— i)j,m-t.»— i^mH-»— »    y*^ CtC.  —  O 

Si  igitur  formula  (A)  pro  valore  quocunque  litterae 
m  Yeritati  fuerit  coafentanea ,  nullum  eft  dubium , 
quin  Tcra  quoque-  fit ,  fi  in  locura  ipfius  m  fubfti- 
tuatur  f»  H-  « ,  defignante  n  numerum  quemcunque 
ihtegrum  pofitiuum.  Qimm  autem  pofito  w  —  i 
oriatur  aequatio  identica  ytT.z  —  it.y  2  p  o ,  liquet 
quoque  hinc  in  genere  efie  pro  numero  quocunque 
m  integro  et  pofitiuo : 

_mfm-.)fm_-^)ym-i  ^«-'.y  ^g  . , . .  4-  </"*.  r™  2 = O 

fbi  vltimum  membrum    figno  H-  afficietur ,   fi  m 
(uerit  numerus  par,  contra  Tero  fi  impar. 

IV.  Loco  Lemmatis  allati ,    aliud  mnlto   ge- 
neralius  proponi  potuiflct  ita  expreifum  :  Si  fuerit 
y^  d\  «  -  X>'^  -  » </^  ^  «  4-  MAz:  jJ>'^-»  <r.  /  z 

_X(X-.)(X-»)   X-»^m     «g^  gt  Q 

erit  quoque 

_(X-t-.)(XMX-^^X-,^m-K../g,|.  etc.  =zo. 

Patet  Tero  demonfirationem  huius  Lemmatis ,  flmill 
ratione  adornari  debere  ac  pro  Lemmate  praecedente, 
Tt  vero  in  genere  liqueat  efie: 
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neceflum  eft ,  vt  pofito  w  =  o  (it 

/if.  «-«/-'.  <f.  yg-4~»f1~o^»  —  *.  d*,  y*  z 

fea  diuifa  tota  aeqaatione  per  >* ;;; 

«•   *  «•   1.    »  I.   t.   «•   'V  "" 

(fe  quo  iam  nullum  eft  dubinm,  qnum  haec  expreffio 
fit  zi;  ( 1  —  I )"  z=  o.     Quum  itaque  fit 

-»^H!t--2)y-.^.,»aj^_  etc.  =o 

pofito  X  rr « -H  >w,  inde  iam  tuto  inferri  poteft  cfle: 
/  </"*.  « - X/  ~  '  </".  j' «  -{-  \j[^_i_)/- » </»  / z 
- M^a(^=i)/-»</^/«-^  etc.  =o    . 

-vbi  obiernanduat  ell,  qnodquum  pro  unumernsqni- 
cunque  accipi  queat,  Lemma  hoc  pofierius  Tenim  fit, 
qujcunque  demum  fuerit  valor  numeri  X.  , 

V.  Hifce  praemonitis  ad  demondrationem  Theo- 
rematis  laudati  progrediamur. 

Theorema. 

•S*}  defignarAe  (^  x  fun^ionem  quamcmque   datam 
i(fius  X,  fuerit  i  —  x  -h  <J)  x  =  o,  tum  fi  ^-x.  et  \|/t 

QZ  2,  defignem 
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dsfignent  funStiones  'guauunque  fmiks  i^forum  x  ^/  t , 
atque  ponalur  vj^'  c  —  ^^  ^rit : 

Demonftratio. 

Quum  fit  tzzx-<px,  fi  v^f  fignificet  funftio- 
ncm  quamcunque  ipfius  t,  erit  vj/  f  =:  vK*  -  (p  a), 
ett  vcro 

hinc  ergo  habetur 

x).;=ip*-<p*  Vx+'!^%^-^-^f--^^+  etc. 

Tum  vcro  fi  loco  ipfius  vj/  /  fuccefllue  fubftituantur 
babebimus  quoque 

I,  ,  df     "^      1.  1  dx         -      1.  2  dx>  j.  2.  !•  j  d  «•  ■• 

T^Trrd  I*  — ^i.a.  td«*       "i.  2.»d«'    ~    i.  1.  i.  2,»d** 

ctc. 

Fnnftiohibiis    autem  his  ipllus  t  iii  vnam  fummann 
colUftis  obtinebimus: 
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•4-d^j:\L^;^:— $^Ji$.?jf^_»-i-  $»Md.(Pjt>t;'x_  £*»i».4)x»|;'x  1 
V  ^  ««  *        ~      I.  »d  *»  irTTrd*» — r  etc. 

T^     I.  a. » da»  rrr:  r5*  ""r  ^'''* 

^  I.  u  u  nnp      *'*'• 
etc 
Si  iam  in  Lemmate  noflro  f  11.  loco  j'    fubftitua- 
tur  (J>.r  ct  Ioco.«,  vp'r.fatet  fore  generatim 

adeoqne  a  pnrre  dexfni  aeqiintfonis  imientae  ,  termi- 
noi  qiii  ii]  "isdein  •Jfueis  vcnical  lius  coliocantttr . '  fc 
n  utuo  deftruere  ,  adeo  vt  foJus  remaneat  terminu». 
ptimus  vp  a:,  ex  quo  iam  confequitur  eflc 

'•  i  d  t  <.  :.  }  d  1* 

^  I.  ].  3. «  d  /'     '  * 

VI.  S\  ftatnatur  \|;.Ar-=:ar,    ideoqae    \p/=:* 
«  \l>*r~  I,  liabebitur 

i(Je3que. 

Gg  3  qnod 
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quod  etiam  ex  Th^oremate  nodro ,  ftatim  deducitnr, 
ponendo  y^fx=z.(px  atque  \(/^::=C|>f,  habebjtur 
enim  * 

aequatio  quae  priori  ^rfeAe  congruit. 

Vn.  Quamuis  nuUum  quidem  fuperfit  du- 
bium ,  quin  demonfiratione  iam  allata ,  veritas 
Theorematis  plane  flt  euida ,  quum  tamen  Tideri 
poflet  hanc  demonilrationem  ita  efle  comparatam , 
Tt  in  eam  vix  quisquam  incideret,  nifi  ipfum 
.  Theorema  iam  prius  fibi  haberet  cognitum ,  haud 
inutile  igitur  erit  oftendere ,  quali  adhibito  ratio- 
cinio ,  ad  ioueniendum  valorem  funtStionis  v)/  x  per- 
dudi  fimus.     Quum  fcilicet  fit 

^iq:;vPx-<I):r vp^A-^^-i^p  -  ^^^«  +  etc 

ft  hinc  inueniatur  valor  ipfius  \|/a',  in  eo  elabo- 
randum  eft ,  vt  membri  pofterioris  ad  hanc  aequa- 
tionem  pertinentis ,  finguli  termini  .praeter  primum 
dedruantur  ,  quo  autem  —  (|>  *  vj/'  *  dedruatur  ,  pa- 
tet  neceflarium  efle ,  Tt  ad  \|/  /  addatur  eiusmodi 
fun(9;io  ipfius  f,  cuius  per  x  exprefiae  primus  ter- 
minus  fit  4-  (J)  *•  vp'  j:,  qualis  igitur  crit  Cj) ;  4»'  *  , 
hoc  autem  ^do  habebimus : 

y^t^(Pty\>'$=:y\;x^^%^^^^^^ttc. 

,       '  d»  ^       U2dl?      *       "C^ 

i 

Qaam. 
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Qunm    vcro   nunc   ex   fupra  allatis  §.  III.,  conflet 

effe 

t'*  dx  dx  — '  I.»  ia     ' 

euidens  eft  terminos 

i.s  d X  ^  dx 

ex  aequatione  modo  allata  eliminari  pofle,  (i  ad 
\l/ ; -H  0  /  vj;' /  addatar  talis  funftio  ipfius  /,  cuius 
per  X  expreflae  primus  terminns  fit  *^Jfc«,  quae 
proprietas  manlfefto  competit  ipfi  ^^^- ,  tum  aa- 
tem  fiet 

T  -777355-    "777r5ii-+etc. 
lam  autem  liquet  ad  terminos 

i.s.jdx»'*^       I.  id«»  i.>  dx*       — ***    i.a>idx^' 

eliminandos  requiri,  vt  addatur  ^jfli^Ji^,  atque  fi- 
mili  ratione  hoc  ratiocinium  \lterius  profequendo, 
etiam  termini  difi&rentialia  altlorum  graduum  inuol- 
ventes  eliminari  poflunt ,  adeo  vt  temaneat  iblas 
primus  terminus 

VIII.  Si  T  defignet  fundionem    quamcunque 
ipfias   t ,    ope   Theorematis  huius    valor    fun&io* 

nis 
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nis  x|/  (:«:  -t-  T)  facile  dctermioari    p6teriL       Quum 

enim  lit  ^ 

vK^-^T)rr  vl.A;+Tvl.'^^-IlMy  ^-T^y  +  etc. 

fi  feorfim  quaerantur  valores  fundionum  v|/ji:,  T\i/'x, 
^~j-^  etc,  per  /  exprefli  ,  conlequemur : 

,•    +Tvb'r4-TCp/vp''/+I±^^-::'  +  Ill^tl£2  +  etc. 

^r.r'j  +r.f' t-n  ^ctc. 

•  !•  2«  X  ».2. 

1«  2«  3*  4« 

vbi  fappbnimus 

Valprem  autem  hunc  ipfius  .v|/  (:»;  -}-  T)  inaentam  , 
vd  leut  adliibita  attentione ,  fecile  quisque  inueniet 
fic  repraefentari  pofle  :  • 

T  fcilicet  in  fiugulis  di£ferentiationibus  pro  conflaote 
Iiabita ,  nam  fi  liaec  expreflio  euoluatur ,  prodibit 

tK?+T)=vi.f+Tvjy/+  .ifjfe^' '  +21^*'  +  r;^;^'+«^^- 

0/vP'(/+T)  =      .  ^.ty\^'t+T(pt.  l|."/+T'i±l'  +  1!$??^  +  etc 

«>A^/"xi/(>-t-T)  —  1.  ddAN»7   ,    TUd^V!  J-  etc. 

— rT.3T7^~"'  •        ..■:■:    .      j.j;>a/»       i.i.jdfs  ^ 

<f(Pf^4^_t.4-T}  —     .  +  4Lil-JfelI  +  etc. 

"T,a.i.*di»7  «.,.j.«at» 

quorum 
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^oornm  terminoruin  famma  -ft  modo  Tidimnt  erat 
svKjr-hT). 

IX.  Hinc  Tero  patet,  quomodo  pracfens  Theo- 

rema  ad  cafum  mn\m  latius  patcntem  adpliclari-  dc- 

beac  ,  quo  nimirum  quoeritur  Talor  fun&ionis  cuiua- 

cynque  ambaruip  variabilium  a?  et  /.     Si.igitur  pro- 

pofita  foirit  fundio  4*  (^^  0  «  quantitatibus  x  et  t, 

Ttcunque    compofita ,    confideremus    ^rimum    /    Tt 

co.iftamem ,    (eu  ib  hac  fuudiooe  loco  ipfius  x  fub- 

ftitnan  us   ct,    tum   autera   per  Theorema  noftrum , 

quaeramus  Tulorem  ipfius  \|/  (a,  x)  ,  qui  erit 

=  vl/(ct,0+(p^>l/'(«,0-f  i$il^*'i?a)  +  i^*;i«^  +  etc 

poft  pera^s  rtto  '  differentiationes  tocb  '«  iterUtn 
i/itroducatur  /,  atque  iam  expreflio  fainc  oriuoda  de- 
fin:et  quantitatem  fuo^ionis  xf/vA*,/).  Quam  enlm 
^  {X.  t)  fit  fimilis  fundio  ipfuruu)  xet#,ac  yp  (a,<Y) 
fit  ipforum.  c^  et  x,  liquet  omi>ino ,'  fi  ia  valove 
pofterioris  furdiooia  .loco  a  iotro  iucatur  #,  esm  in 
priorem  abire ,  ratio  autem  cur  demum  poft  per- 
a£tas  differeetiationes  t  loco  o  introduximuft,  haec 
cfl ,  quodin  valoribus  dificrential  bus  .occurrat  quao- 
titas  y\^  {a^$) ,  quae  loco  a  introduAo  t  migrat  in 
i)!'^/, /),  in  qua  fundione  quun>  prius  f,  vt  con- 
fians  haberi  debeat ,  pofierios  Tero  pro  \ariabili  fpe- 
&iti  ,  -vt  omnis  euitetur  coofufio ,  donec  omnes  dif^ 
ferentiationes  abfolutae  fuerint  praeftabit  a  io,  locum 
ipfius  t  lubfiituere.  Vt  vero  huius  alTtrti  Tcrita- 
tem  eo  melius  ob  ocnlos  poncre  iiceat  ,  facili 
qaodam  exemplo  id  illuftr^re  pUcet.  Sit  igittfr 
Tom.XVl.Noa.Comm.  Hh  /=:x 
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t-^rix  —  nx^   atque   fupjXHiami»   hinc  qifacri  ▼alo» 
rem  ipfius  /  *  per  folum  t  cxprcffum.    •Quam  ita- 

tdeoque 

hinc  habebitur :  . 

ctJi:=:a/-t-«<t;-4-»*«/W^«r  «;+ etc,  =  ,4^-- 

^ttidtf  fubftitutd  iaqd  /  m  locum  iptius  tt,  brietur 


t 


f*-—^t 


Tti  per  le  qiioque  perfpicaum  e^.    ^ 

X.  Dein^e  vero  et  id  pracpWrafc  «otari  «le- 
ftm ,  Th^orema  praefens  multo  gefiierillitis  q«oqoe 
^&^imi  pofie.  >yi  mm  JUpponatur  t  ==  x  —  P ,  vW 
-P  d<ffi^t'fun£ti^em  qttamcunqiie  dikbarm  variiibiBm 
1  et  t,  I**  wfw  denotet  eam  Juninoiiem  ipfius  t,  ^»4? 
•prodit  fi  ih  P  /x^o  x  fubfiitmtur  t,*  fl/^  tantisper  H 
^  ^'  -rfiirM  7j5^  P  /a^f*«r  ^  t'  defi^ntur ,  erit 

\|/  jir  =  -vi//+f'xL'/+*?^^-I  +  «i^i^li''  +  p^A  +  etc. 

•48  qmhus.  /ijferentiattmbuf ,  pro  Jun&ione  P',  jf&Ai  t 
^v^igfH&s  baberi  debet^  tf  autem  pro  otmftdnte  jfpc&arit 

tum  vero  captit  differentiaHbtts  bco  tf  fubftitm  poterit 
-vbique,  t.  Faciie  autem  patet ,  demoDHratioDem 
•fupra  ($,  5.)  ailatam  paucis  tantum    iromutatifr  hac 

iipidicari  poffe.  Primum  enim  quod  «d  Lemma  no- 
■^iftrum  Bia4ameati  loco  pdlkucn  'attiafet  t  H  j  defigoet 

:ftiodio- 


AmfiMinepi  duarum  vark^ilittfn  ,  <di^r^atia^ .  ftu* 
tem.ttntuin  retffnd:ii  tQtQS  learun)  in(lituf||;ur  ^,.<Qtii- 
4ea&^  hoc  Lonima  etia^i  pCQ  eo  ^sfu  cum  veri-' 
tate  perfede  confentireit  -^lam  i^ifur  Qwl^m  ^t  . 

ioco  >^/  fybftitMtiS;  ..,;..  , 

cotflequeAiur -'     -      '  ''  -       .••.  j 

P'4.'«=P4^*-P(^^')-H^.:(^')-^  c?ir')-t-e«c. 

Omnibnsi  igltur    his  *  Talonb«i&    in  WttaTn  fnmmamo 
e611e£tis-,  bbtiiifebimus?         '       -  .      •    ;      ;    ; 

:i-  V.^'x-'?{^^  ^f-  ,^^  ^li^>)^_^  (-?Fj;,f,i+  etc 
+  ^.(4^f4l£.- JU(4lf:;&f>f  etc. 

-..■',..  .  .     +_i_(±:pi4i£)-etc. 

•■     •'       .      '■    .    .      ••  •:  :   :   '•:  ■..  ..  •■'  ,'•'     '•      ^^^* 

(^ijgfi  v»u|fjra  |)er  Lemnia  poftrum  Iji    genere    cqni/    . 
ftet  efle 

^^.^^^'^-'(^J^  +  etc  . 
H  h  ft  neces- 


.•>;. 
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neccflum  ef! ,  vt  a  parte  dextra  aeqtrfttionis »  oronei 
terrmai- ,  t\vA  'in  iisdem  liDeift  YSrticalibiis  difpcfits 
fuAt/fett  qnt  difierenti^lia  eiii«dem  giadfi» iduohiuaty 
fponte  euatteftttW  ;  vnde  httbebitor  : 

,fc  x^  4.,+?'*'.+'^'  +  '^^  +  .^f +«^ 

perafiis  autenv  differentiationibBS  loco  l*  iternro  feri- 

bi  poteft  ;.     Nunc  'vero  rperfpicaa  ei^idit  lat^o  >  cur 

difflTcntiationibas    iaftttutb,   **   ia    P*   prQ.coaaaati 

haberi  dobeat ,  quam  cnim  fit 

r  .  ^  i  ^      P  vL'  1?  ^'fJJtt±  ^  *JI±t*  -4-  ctc' 
^ff  t  zq.AtX  —  r  \|/  X  -ir  777^1"      .TirrTx»  -t-  ci»» 

confhitn»aloreiD/ipfitus-j4/;;?  '^m   definirt.,  pofle^  fi 
ad  ^p/   addantur  eiusmodi  fundidne^ipfii»   ti  ^- 
bufr  per  *  expreffifc,   ni»   folui»   qnantits»    P^^'*» 
fed  etiam  termioi  qni  differentialia    ipfms    >|('  x   in- 
•tolauot ,  eJimii^i  poflnnt »  at  pro  -  P  >^'*  climir 
•  Bando  liatim  liquet.i  ad  >P>,  addi    debeie  tquanuta- 
tem^  qiiae  fimilis  eft  .fanaio  ipfius  t  ac'P>P'*   cft 
ipfius  *,  idcoque  dmn  in   P  ioco  t  fcribitiit  *',  pa- 
tet  ad  4>  ^-add%  dcbere  terminum  P'>J^'/,  vbi  P*  eft 
fimiUs  funftio  ipfoium  i*  et  #,  ac  P  eft  ipforum    t 
et  *,  tum  vero  etiam    pcrfpicuum    eft    virinque    ** 
vt  conftantem  fpieaari  debeic.     Siraitis  autem  rca  eft 
cum   reliquis   tetrtiltii»    difiereaiialia  ipfius  i'*'  iil- 
voluentyHis. 

•Xr  Perpenfis^risqttae  fiipra  ^;  9)attuKmns,. 
i;im  euidens  ,quoque  eft ,  qua  rationc  fiin^io  quac- 
cunqBc  ipforu)ii  *  et  y  v|>  (*,#>, -pro  hypothefi  qua 
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'=  '  —  P,  per  fobm  Tariabikm  t  determiMfi qiieat, 
primum  enim  patet  eflc 

^(«,  X)-  x|>(<«,  />+ P' vl;*(a,  I) + th!!f!j.«tG  +  1*1^^^ 

deinde  Tcro '  intelflgitur  qmini  ^(/>:r)  ffmili»  fit 
fondio  ipforum  /  et  «»  ac  \^(a,  *)  eft  ipforum  a 
ct  Xy  pofleriorem  fiioftioais  Tatorem  m  priorem 
abire  ,  fi  vbique  •  loco  a  introducatur  t ,  praeterea 
vero  fcmper  notandum  eft ,  poft  peraiflas  difierenti»- 
tiones  -vbiqoe  loco  t*  fcrtbi  debeie  l.  Sie  ezempti 
cauflSk  fl  fuerit  t-zzx  —  t x^  attqttc    hiac    hiueiligari 

debe-;^  -valor  ipfius  rt  x  per  t  expreflosy  flatimfiet 

P-r  »,P*r:t*/,  >iA(f,  j:)=ifcr,  %l/(a,*}=aa;  et  vi>'(a,/)=:a«> 

•%ndc  prodibit 

.    aa.Ar=a«r-h*tf''^-:f-aai''/-t-aa;''/4-etc. 

ideoque 

*  f  j:  =:  l^  + /* -t- 1' +  ;* -f- etc.  =r  j^^ ; 

qui  \itI6r  CMDDtno  veritati  efl;  confentsmea»* 

XII.  Vt  isMW  der  feigubrl  ftwios  Theorcmatr» 
vlh ',  breuiter  quacdam  adfcramirs  ,  examincmii»> 
frifnty^  quomoda  cins  opc  radiccm  cuiUscunqttr  ac*- 
quationfs  algebrakaie  per  fericm-  exprimcre  liceat» 
ki  quem>  Yfuni,.  ipfum  Theorema  %  Celeb.  la  Grangi 
«lueatum  /efle  conflat!.  Si-  igitqr  propofita  foerit 
luec.aequatto  arlgebnuca  fwi  rationalitatem  pecdu<%a; 

xzz  a: -V  b X  -^ ex' -\r  d X* -^- e X* -^- ctc^ 

Bh  %  flP»»- 
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<}oa«fritnr  vt  ct  hic  aequatkwc ,  viilor  ipfiu«  x  :per 
feriem  mcras  quantitates  confiantes  iuuoluentecn  ex- 
^rifhatu^r.  Gbrtipataita:  '»uteio  ^ajc  fcquationc  ciud 
ilia  generali : 

X±:t-{-^X 

cuidens  eft ,  Iietc  ftatui  debei^e  ^=:a  et 

(^xtz^b^^-Jh  f:X  -+-  rf^*  ri-  ex*-{-  .etc. 

id^oque 

^t  —  b  ^* -f-  c  t'  -\- d  t*  '^- e  t*  -\-  etc. 

tum  flutem  vi  Tbeorematis  habebitnr 

Vbi  tiimirum  poft  peraftas  difierentiationes  loco  I 
fcribi  debet  .a.  Non  vero  folum  iralor'ipfius  radicis 
;r,  fed  etiam  pote(iatts  ipfius  ycl  alius  fundtonis 
cuiuscunque  ,  hinc  aiCgnari  poterit ,  fic  enim  babe? 
bitur 

«    «      /^    «       fl'.(J>/'/'"-'      /«/^(J)/'./'"—      /.*^;*./"— 

i.  a  t  2.  3  af  3.3.4a< 

XII.  Dum  vero  has  expre(riones  a<Au  euolue* 
tt  c^abimur ,  ante  omnia  neceifum  eft ,  vt  valor 
ipfius,  (P  t*^  per  (eriem  expreflus  inueftigetnr ,  quum 
igitur  (it 

0/  =://(^*4-tf  ;4-<//*  +  i?*'-:Hctc.),   erit 

'$  J'=:  ;«*(^4- r;  H-i/^* -i-^f' -4- etc.)* 


ex 
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ex  quo  totum  oegotiuiA  eb  reducituir ,   vt   polynO'   , 

miuni 

ad'  poteftatem  »  cuehatur ,  quum  vero  conftet  po« 
teflatem  pdynomii  n  huiusmodi  habere  debere  for- 
mam : 

iam  quaeftio  in  eo  verfatur ,  vt  valores  coefficien- 
tium  l^  f  c'  f  a'  etc.  determinentur.  '  At  quum  fit 

ih'i'fft+fit''{'et''h^tc.T=:l>'-{-e't'+ditt+e't''\-  etc; 

erit  quoque 

t^et-hdt'-t'*f-t'jt*-i'«te.'^l)'-t.e't^d'f'i-e't'-^J'$*~t.«tu. 

tnde  iam  Bicile  deducuntur  fequentee  valores  ipforum 
6*,  i-*,  i^etc 

O 


I*  a*    ••   « 

etc. 


XIV. 


84«      DEMONSTRA.TIO   SINGVLARIS    . 

XI V«  InucDta  agitur  espreifliooe    ipTtus  ^t*, 
'    Mm  fupered,    vt    euoluamr  quoque  ii"-' (})/".<*"', 
qHcm  m  finem  not«tur  e0e 

Tode  pofito  breuitatifi  gratia   28H-«—x=X,iii- 
venietur 

+  (X+2)(X+i)X..(X+a-xy<'^*»-''+(X+3XX+a)..(X+3-Hyi^«+etfr 

ideoque  fi  x zzn  —  z  ,  hai>ebitur  X—fizzn-^m  et 
proinde 

^'.(pi^/^-iiXCX-i).  .(«+»)*'/'"'^+(X+i)X.  .(»f+«+i  V/"-***' 

+(X+ 2)(X+ 1;. ..(«+.»  + a)fr /*-****+ etc 

fbi  obreruari  deibet  efle  Xm8+-«  —  i. 

XV.  Hinc  pro  jr*  iam  (eqaeiifi  dedocttur  ez- 
preffio: 

jK*=:«*+»(fl"-^' ^+fl"^V+fl*-»-«</+ fl"-^V+ ctt) 

4-  T(fw+3)a'"-^'iF'+a(fl»++)a"^'^f+(«+5  Ifl^^^irtf+ftiiC+etc) 

+^/'(»-i-5)(«-4-4)«'"-*-'*'-4-3(«» +•«)(«+- 5)«"^  ^'A 
V    •  +(«+7)(««+-<5)a'^'(3*'</+-3*<'0-i-ctc.>/ 

+.T7:;  /^(»»  -^  7)  («  H-  <J)  ( w  -H  5)  fl*-^*^A 
V.      ++(«+8)v«+7X«-l-<^K'*''^'^-i-c'^-^ 
+  etc 


qoa* 
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quae  etiam  fequcnti  ratione  repraefentari  poteft 

^nur^*d  (i4-(«+5>*i-'^^^=*^-±iV^V'-^2^  etc.) 

+  etc 

+  T  a""*^ri'^«+  5)+  tm_H-ry(ia^«)^  j.^   f«H-»Xin  .4-»y«n^  7)^^*  ^»  ^  gfg  ) 

+?fl"+V</^<g+7)+(w+pX<H-8>^+^t"-^''f"'-^;;?^"'-^'P>tf'^*+etc.) 

+  etc. 
+i«tf"-»-V</««+<S)+(i»  4.  8X'»+7)g^+'^"'-*-°^"-^»^"-^-'>tf*^*+etc.') 
'\rm'^'(!  tf(C»i+S)-t-  (w+ 1  o)  (w+p)  fl  |>  -jJ^*»-*-  "^ff  i- '  'X^-«-  '0^4'  ^^  4.  etc.) 
+  etc.  etc. 
Pofito  igitur  «  r:  1  habebinms 

jf=fl+a*^(i  +  2.«^+   5.tfV+i4B'^'+ctc.) 
+^V(  I  +5.-^  ^+  21.^'^'+  84«'^'  +  ctc. ) 

+«V(  I +  d.<7^+ 28.a*^'+ ctc. ) 
-+  etc  . 

-f- flV  r  (3  4- 14  fl  ^  4- tf-Q  a*  6' +- etc.) 
4-tfVi(4  4-45a^4-etc  ' 

-f-etc 

.      -h  11"  tf  </  (  7  4-    7tt  tf  3  4-  etc. ) 
4-  «•  <•  f  <  p  4-  X 10  tf  i  -+  etc. ) 

4-etc.  • 

^ac  feries  iam  olim  a  Newtm  inocota  eft» 
Tom.XVLNou.Comm.  li  XVL 
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XVI.  Si  aequatio  propofita  diuidatur  fcr  bXy 
tum  ea  ita  habebitur  exprefla  : 

*  — S b.x. 

quae  cum  hypotbefi  Theorematis  xz^zt-^^x  com- 
parata  ,  praebet  ^  =  ^  et 

ideoque 

hinc  autem  x  per  fequeotem  feriem  exprimetur 

\bl  pod  diffeieadatiQnem  in  locum  iplius  t  Tbique 
iubdituatur  g.  Simitt  ratione »  ii  aequatio  fub  hac 
xepraefentetur  forma: 

V  —  — b     i_  X  —  a  .„.  dx*  —  «««  __  ete, 
*—     c    ^  Ti* ^ > 

erit  *  =  t=i  ct 

c 

aec  noQ 

^  •  —  TP » 

ez  quo  fit 

differentiationibus  abfolutis,  pro  /  fubftituto  z^.  Hioc 
fi  aequatio  flierit  gradus  m  aique  omnes  plaM  eius 
adfint  termini ,  tum  hoc  modo ,.  feries  numero  m 
inuenientur  pro  valoribus  radicum  aequatioois  propo- 
fitae ,   totidem   fcilicet   quot  radicibus  ipfa  aequatio 

prae- 
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praedita  ett ,  Ytrum  Tero  hifcc  feriebus  iftae  radicet 
reuera  cxprimantur ,  quacftio  eft  quac  per  ratiociriia 
Aoalytica  yix  dirimi  poffc  Tidctur.  Tutiflima  igi- 
ttir  Tia ,  hoc  dubium  dilui  poflc  Tidctur ,  fi  pro 
fpecialibus  cxcmpHs  tentamcn  inftituatur,  an  diuer- 
fac  hac  fcries,  diuerfo»  quoque  cxhibcant  radicum 
Talores ,  et  an  dum^  acquationis  radices  omnes  fint 
rcales,  etiam  omncs  feries  fiant  conuergcntes  ?  Hunc 
in  fincm  hanc  mihi  prqpofui  acquationcm  cubicam  t 

**  —  3  *'  —  4 * -i-  12  r:  o, 
cuius  radices  Tti  conftat  funt 

xzz  tiy  x=z  et  a:  —  — a, 

cxaminaturus  Ttrum  lerics  ad  praefcriptum  Thcore» 
matis  inuentae  hos  Talores  radicum  reucra  exhibeant. 
Quum  igitur  hacc  acquatio ,  iam  triplici  modo  ad 
Ibrmam  :»?  —  /  —  <J)*=o  rcduci  queat ,  has  fbrmas 
fimul  cum  refpondentibus  Taloribus  ipforum  f  et(Pt 
Tnica  tabella  heic  compIcAcmur: 


^    —  t      tt 
0 1  =:  *1^'J* 


II.    *+i-^-  A''  =  0    /  =  -♦ 

III.*-3-*!Jj^=o  /  =  3 

Pro  1"*"  et.III*  forma  liquet,  fi  in  (J)*  loco  f  eius 
Talor  -H  3  fubftituatur,  (^  f  cuanefcere,  pro  1""  fci- 
licet  eft  Cl)/-$-'/z:o,  pro  lU"  vero  (p/=:'i^'z:o.. 
Quum  itaquc  in  exprefllone  ipfius  x,  omnes  termi- 
ni  prin^um  cxcipientes  ^dorem  habeant  (j)/,  fequi- 
tur  pro  Ttraque  forma  fore  x  —  f  ~  3  ,  ex  quibus 
apparet  fieri  omnino  pofle ,    Tt  diueifae   feries  ean- 

I  i  A  dem 
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dem.plane  exhibeant  radicem.  Porro  pro  noftro 
quidem  exemplo ,  nullum  eft  dubium  ,  quin  feries 
formae  mediae  refpondens  fiat  diuergens  ,  vnde  ipfi 
nulla  plane  refpondet  radix.  Peinde  in  genere  oo* 
tare  iuuat,  huiusmodi  aequationem  cubicam 

ii  fub  his  repraefentetur  fbrmis. 

*+«-4-^-4-^  =  o  et  jr-i-«-f-"*'^-  =  Q 

id  praefcriptum  Tlieorematis  refolutam  ,  Ttroque 
cafu  praebere  ,»:  —  /——»,  nam  pro  priori  habetur 
<P/— -tl  - 'JJ? ,  pro  pofteriori  autem  (p/^-ill^  , 

vtraque  expreftjone  in  o  abeunte,  fi  pro  t  fubftituatur 
— 1>.  Plurimis  de  caetero  exemplis  oftendipoteft,  pro 
aequatione  cubica. 

x'=zax*~{-bx+c,  ferfem  ex  fbtma  ^ma+^^ 

dedudam  ,  faepius  fieri  diuergentem.  Tantum  igi- 
tur  abeft,  yt  per  adplicationem  Theorematis  Cel. 
La  Grange ,  omnes  aequationum  radices  aftignari 
queant,  vt  plane  non  conftet,  an  quouis  cafu,  prae- 
ter  vnicam  hoc  modo  determinare  liceat  ? 

XVII.  Si  in  expreflione  tzzx—^Px^  fiin<aio 
(J)  X  quascunque  quantitates  tranfcendentes  inuoluat , 
valor  tamen  ipfius  x  aequationi  fatisfeciens ,  Theore- 
ihate  praefenti  in  vfum  vocato  facile  definiri  poteft, ' 
fic  fi  fuerit  t:=:x-\-n{in.Xy  quo  cafu  <Px=z-nixn.x 
habebitur 
\l/Afi=\b  /  —  «  fin. ;  vL»' ;  -4-  **'^M.t*^t  _  ««"d<i.iw.f^xt^t 

•  I.  .»    dr  I.  I.  j  dt' 

,     n*  dKfin.  I*  «J/'  f  _  -^_ 
~    I.  2.  j.  4  dt*"       '^'*** 

Notum 
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Notuni  autem  eft  refokitionem  memorabills  illtus  Pn> 
blema  ds  Kepkriani^  qoo  quaeFinir,  Tt  pro'  data  (pia» 
eunque  aaom4lia.  media.  pkoetae  y  inueaiatui 
anomaliar  Tera  ^  ad  huiusmodi  redud  aequatioaem 
I  =  jf  -f  »  fia.  X.  Si  enitn  anomatia=  media^dicatur  /, 
anomalia  iresa  »  et  anomali»  excentrica  jp,  excearri^ 
eftas  autem  per  »  defignetur ,.  ia  Alliioaomieis  de> 
monftrari  folet  efle  ^ 

Tangi5»=Tang:iArJ^,  tum  Terafrjr+frfin.jf:, 

Ponamus   igitar    primun:i^    efle    \p  x r=  fin^x ,.  Tnde 
\j>r3ifitt./  et  vj/^^/z^cof.r  etitque  iam 

fin.:i:=fin.f^nfin./.cof.r+!i^^l^-^ -  «liMlr^+etc. 

qaae  aequatio  etiam  ita  exprimi  poteft 

Quum  itaque  fir 

3«    3**  3«-  4»-**m  s»  3«  4  •  •  •  (m»i) 

+  »jn(2!l-0:^')  oof.4/+'J=^Ha+licof.<Jr.. .  -h  COf-aw# 

-vbi  '-rliimus  teFminu»  figno  -^  afficietuv ,  ^  m  i\t 
numertis  par,  negatiu»  autem  fi  impaK  Deinde  babebl- 
ttir  queqne 

S-    uu»^'  _^  j.  i.4..«-»i»  *  i.i.*  ...(m-i)  *"* 

.    (_»n,H>.)»m(,n.-.)...(m-w)fip^^  /  ^  ^  •+-  fiU.  (ft  1« ^V  l)  V 

Tbi  iterum  Tltima' teroiino  fignum  -+•  tribui  dtbet;' 
fi  m  fit  numerus^  par,- contra  fi  impar.      Hifce  ita» 
que  notatis  fi:  iam  difl&rendadO' aftU  inHituatui:  pro^ 
dibit  : 

li  ar  fin* 
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(*-^  fin.  r-5.3*fm.  3f  4-5*.fin.  5  O 


l6«S.I.  4.  5 

nf  _ 

32«  3*  S*  4«  5.  6 


2!_(«i_*.  a*fin.2i-5.4'fin.4l+5'fin.<J/) 
__!^_r^*  fin.f-'-«3*fiu.  3/-i-7. 5*.fin'  st--j\ fin.70 


«4< 

etc. 


XVtll.  Snpponamus  iterum  eflc  vi^jrrrcof.A:, 
ideoqtie  v|y  /  =  coli  /  et  vp'  f  r  —  fin.  /,  eritque  iam : 

cof  :»r=:cof.  /-f-»fin.  f*-«!:^-;!+»J!!^-#-!il^^+etc. 

qpae  euoluta  praebet : 

cof.*=cof ;+  ?(i-coC!U)-^(3coC;-3.cof:30+  ^^^•^Vii,'at'j^x^'i  4  0 

+  ,-r^(^*con  /  -  5.  3'cof.  3  ^  +  5'cof.  5  t) 

-^ — 2L_  («ij,  ft*coC  a/-d.  ^^coC^f+fi'-  cof  5/) 

ctc 

Simrli  ratione ,  aliae  qnaeQis  ftin^tiones  aoguli  x  per 
t  exprimi  poffunt,  quin  et  ad^  fun<fliones  vtcunque 
ex  ;r  et  /  compofitae.  In  geaere  auteiri  notafle 
meretur ,  has  feries  non  fieri  conuergentes  nifi  ex- 
centricitas  n  fit  fatis  parua,  atque  pro  iis  etiam  ca- 
fibus  adeo  lente  conuergunt,  Tt  vix  vllo  cum  frudtu 
ad  quaerendas  aequationes  centrorum  in  Afironomia 
adhiberi  poffint. 


PHYSr- 


PHYSICa 

MATHEMATICA. 


DE 
VIBRATIONIBVS    CHORDARVM, 

EX  DVABVS  PARTIBVS,  TAM  LONGITVDIr 
NE  QVAM-  CRASSITIE  ,    AB  INVICEM 
DIVERSIS ,  COMPOSITARVM. 

A  uc  tore 
DANIELE    BEKNOFLLI. 

§.    I. 

Poft  ftrtiliiTimam ,  quam  Tarii  prlmi  ordinis 
Geometrae  mefluerant  fegetem  de  minimis 
motibus  tremulis  ifocbronis  a  quibus  iutegra 
acuftica  ,  fortaflis  et  ipfa  optica ,  pendet,  noa 
TereOT  pro  fpicilegio  intada  aliqua ,  vt  \t  leuiora 
Tideri  poffint ,  fuperaddere.  Cupidus  in  perrpicicn» 
da  \ibrationum  natura ,  quas  chorda  ,  ex  duabus  par* 
tibos,  longitudine  aeque  ac  craflitie  inaequilibus , 
compofita  atque  tenfa  affedaret ,  in  varias  incidi 
formulas,  quae  aliqua  indigere  interpretatione  atque 
commentatione  ylfze  funt>  \t  omnes  et  fingulae  \i- 
bratioDum  fpecies  inde  determinentur ,  fimul  ac  va- 
kres  (bnoi^ain  fingulis  vibrationum  fpeciebus  debito- 
rum  :  Huiusmodi  foni ,  quod  fateor ,  fi  ambae  chor- 
dae  partes  nodo  aliquo  alioue  modo  fimili  inter  fe 
elTent  connexae,  ob  nimiam  fuam  raucedinem  inter 
Tom.XVI.Nou.Comm,  K  k  fonos 
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ibaos  muficos  referri  non  poiTent  at  alius  fingi  pot- 
eft  modus  obiefto  noftro  magis  accommodatus :  cum 
oempe  fidibus  faepe  vtantur  mufici ,  filo  metallico 
circumdudo  inuoluti?,  eo  fine  vt  quantum  con- 
Tenit  ,  fufHcienter  tenfae  fonum  tanto  grauiorem 
edant :  quidni  liceat  fides  fupponere  pro  parte  taa« 
tum  filo  metallico .  inuolutas ,  nuda  manente  parte 
reliqua :  nec  enim  hic  video  qntd  fbnum  obtuudere 
pofiit :  huiusmodi  autem  fides  dato  pondere  ten(ae 
dabunt  vtique  (bnum  acutiorcm  quam  fi  totae  efient 
fuo  filo  mctallico  circumuolutae  ,  grauiorem  vero 
quam  fi  tota  fua  longitadine  eflfent  nudae.  Igitur 
haud  abs  re  erit ,  ia  verum  foni  valorem  ioquirere 
fimulque  reli^ua  huc  pertfnentia  explorare.     ^ 

§.  2.    Ante    omnia    ad    analyfin    quaeftionum 
noftrarum  conducit  theoria    communis ,    de    chordis 
Tlbrantibus  tota  fua  loogitudine  vniformibus,    paflim 
demonftrata ,  cuius  praecipua  theoremata  haec  fuat. 
Tab  IIL  Sit  abc    chorda    tenfa    tota    fua.  longitadine 

Fig.  z.  -vniformis  eaque  inter  vibrandnm  ad  momentum  as- 
fumere  ponatur  curuatUMm  cda;  cadet  vtiqae  ma- 
xima  amplitudo  bd  in  pundtum  chordaemedinm  3; 
fit  femilongitudo  chordae  cbzzL,  maxima  ampli- 
tudo  bd  —  a;  fumto  quocunque  alio  pundo  g^  po« 
natur  cg-i:Xj  paruula  applicata  ge-=zj;  pondus 
chordam  tendens  =  P:  fumatnr  longitudo  quaeuis 
chordae  a  atquc  pondu(cuIum  eius  longitudinis  po- 
natur  zzp.  *  Sit  denique  quadrans  circuli  vnitatetn 
pro  radio  habcntis  zz  q.  His  faAis  denominationibu» 
fequentes  habentur  valores  atque  exprefiiones. 

A.  Pro 
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A.  Prp  aequatione  ad  curuam  cia  obtitietur 
/=:ei  (in.  Aic.j|.  ^,  quae  aequatio  Mit  curuam  fi- 
fluam  ,  ita  vt  pofito  femicirculo  =:  longitudtni  c  a 
€t  arcu  quocunque  —  rg  fit  vbique  ge  proportionar 
lis  finui  huius  arcus.  Haec  curuatura  coQueiiit  tro- 
choidi  veluti  infinite  elongatae. 

B.  Pro    quonis   punfto   e   fit    fubtangens  gf 

rrLx  LJ[    fine  *f— «• 

'      cofArcl-^ 


fiue  ^/=  L  tang.  Arc.  f-  ? :   nec 


ab  hoc  dififerre  cenfenda  eft  \alore  ipfii  tangens  ef, 
quoniam  appHcata  g  e  veluti  infinite  parua  cenfetur. 
Notetur  autem  banc  tangentem  modo  aiHrmatiue 
modo  negatiue  fumendam  efie ,  prouti  punCtum  g 
ad  Tnam  vel  alteram  partem  pnndi  b  fumtnm  fue- 
rit :  fi  itaquie  afiirmatiue  accipiatur  pro  ramo  c  </, 
erit   negatiue  fumenda  pro  ramo  ad  ct  .ricifiim.     '^ 

C  LoDgltudo  penduli  fimplicis  ifochronl  cum 
Tibratiohibus  chordae  zz^~y  vnde  tempufculum 
vnius  vibrationis  definitur:  ied  et  idem  tempuicu- 
lum  absque  fuppofita  circuli  ad  radium  proportione 
indicatur  hac  formula  ^^^  ~  fiue  fimplicius ,  pofita 
longitudine  arbitraria  a  =;:  2  L  ,  formula  |-  L  ,  quae 
defignat  minimam  aUitudinem  quam  corpus  libere 
cadendo  defcribit  tempufculo  vnius  vibrjtionis.  Igi- 
tur  pofito  tz^  tempori  quo  corpus  delabitur  per 
ahitudinem  L  fit  tempulcuium  vnius  vibrationis 
=  /  *^  7^  »  vbi  nunc  per  p  iatelligitur  pondus  intes^ 
grae  chordae  ac. 

K  k  a  D.  Si 
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D.  Si  longitudo  ac  diuidatur  in  quotcunque 
partes  aequales  »,  vibrationes  barmonicae  ficri  pos- 
fui.t  fimul  fuper  quauis  p:trte  i  fa&is  alternis  cbor'- 
dae  in  partes  contranas  incurnationibu&  Teluti  fer- 
-pentini&  atque  tunc  £rit  tempulculum  4ingularunn 
vibrationum  —  1  V  JL.  Hinc  oriuntur  foni  acceflb- 
jrii ,  qui  dicuntur  hartifonfci  in  progreiTione  numero- 
xdm  naturalium  dum  pro  integra  longitudine  chor- 
dae  forniatur  {cmui  fimiamentaHs ^  qui  vnitati  refpon- 
det.  Imo  omncs  et  fiogulas  diuerfi  generis  vibra- 
tiones  fimul  coexiftere  in  vna  eademquc  chorda  pos- 
fe  j  demonftraui  in  Commentariis  Academicis  Bero- 
linenfibas. 

Caeterum  defignabo  ^  pro  vibrationibus  fanda' 
mentalibus,  curuam  ade  nomine  curuae  vibratoriae 
primitiuae, 

$.  3.  Notetur  iam  quod  fi  pars  chordae  quae- 
Tis  ag  ^  chprda  integra  a c  refecetqr    pundumque 
g  coiinexum  fnpponatur  cum   filo   omnis   grauitatis 
cxperte  ,    cuius    longitudo  fg  fuerit  aequalis  fubtan- 
genrf  pro  pundo  ^,  nulla    plane    inde    oriri    pbflit 
mutatio  nec  in  curuaturam  edc  nec_in   vibrationes 
chordae'  reCduae  g^;  filo/g  omni  grauitate  exptfrti 
connexae ,  figura  fecunda  hanc  integram  mutationem 
rcpraefentat  nec  diffcrt  a  figura  prima,  nifi  quod  ar- 
cus  curuae  ae  pundis  fit  notatus  vt  inde    appareat 
quod  nullo  modo  ad    fyftema   propofitum   pertineat 
atque  vnicc  pro  fupplemento  ideali    curuae    vibrato- 
riae  truncatae  fumendus  fit :    fic    in   Ttraque    figura. 

'  .  cnrua* 
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curnatora  aedc  prorfus  erit  cadem.  Tiinc  autem 
requiritur  vt  longitudo  a  t;  vcl  femilongitudo  bt 
defiaiatar  ex  daiis  longitudinibus  fg  et  gc^.  quo 
Mo  omnia  innotefceni  {  hocque  modo  facilis  trit 
foluiio  fequentis  quaefticni». 

§.  4.  Sit  fg  filum  grauitatis  expers  fixum  in  Tab.  m 
pundo   /  aique  connexum  cum  chorda  vniformiter  Fig.  a. 
graui  g  e  :  ponatur  potentia  tendens  zr:  ponderi  P  dun^ 
chordae  longitudo    a    pondufculum    habere   ponitur , 
quod  fit  —  p,  tum  vtiquc  fiet  pro  vibrationibus  fim' 
pliciflimis  "vel  fundamentalibus  ,    vt  filum  fe  perpe- 
tuo    pofitum    fit   in  diredum  dum  chorda  edc  in-. 
curuatur  ,    prorlus   \t  in  figura  prima ,  fimulque  vt 
tangeos  curuae  in  exrremitate  e  fit  ipfa  fe.  Ponatur 
porro    Jongitudo  fg  —  l;    fongitudo   gcz^^;    his 
omnibus  pofitis  quaeritur  natura   vibrationum. 

Ex  praemiflis  puet ,  nil  aliud  hic  requiri 
quam  vt  deterniinetur  h>ngitudo  ac^  quia.  hac  co- 
gnita  chorda  gc  vibrationes  fuas  prorfus  eodem  mo- 
do  faciet ,  ac  fi  lon^itudinem  haberet  a  c  efletque 
fixa  ia  pundis  a  tt  c  remoto  filo/^,  fit  igitur 
lon^itudo  a  m:  2  L  fiue  femilongitudo  bc  —  hy 
habebitiir  vi  §.  2.  art.  B.  haec  aequatio  /=— ^xtang. 
Arc.i^,  vbi  fignum  ponitur  negatiuum  ,  quia  hic 
pundum  d  femper  cadit  intra  punfta  d  tt  c  {$.  a, 
art.  B):  atque  haec  aequatio  inferuit  ad  detcrminan- 
dum  valt»rem  longitudinis  a  c  pro  curua  vibratoria 
pritaitiua  y  quam  per  aL  indicauimus :  hanc  nunC 
aequationem  paulo  accuratius  profequemur. 

Kk  3  f.  5. 


g6t        DE    VIBRATIONIBVS 

f.  5.  Cum  quantitas  Arc.  ^-^  indicct  quadraO' 
tcm  circuli ,  vnitatem  pro  radio  habentis ,  multi- 
plicatum  per  ratiouem  ^  ,  ponemus  breuitatis  caufa 
r-  ^  —  «  ,  "vbi  z  denotat  arcum  circularem  radio  vni- 
tate  defcriptum,  atque  iic  aequatio  noflra  abit  in  hanc 
alteram  ^  =—  ^^^^—1  i"  <!»*  fignum  negatiuum 
indicat  ede  arcum  ^q,  (iue  :s  femper  quadrante  cir» 
culi  maiorem  ^  mox  autem  videbimus  huic  aequa- 
tioni  infinitas  conuenire  radices:  cum  arcus  z  inter 
omnes  poflibiles  minimus  efl  inferuit  vibrationibus 
fundamentalibus  explicandis:  De  hoc  cafu  ante  omnia 
dicemus. 

I.  Sit  longitudo  /  jfiuc  longitudo  fili  fg  in- 
finita ,  erit  tangcns  in  e  parallela  cum  linca  fc  at- 
quc  fic  cadet  punAum  e  in  ipfum  pundum  d  fic 
Ttfiat^r=:^^  fiucLzzX  atque  adeo  Ztzq: 
Cafus.  iftc  pcr  fe  obuius  imn.ediate  acquatione  nofira 
indicatur,    ideo  quod  tangcns  quadrantis  efi  infinita. 

II.  Si ,  e  contrario,  ponatur  /cn  o  ita  vf  fi- 
lum  fg  euanefcat ,  crit  pundum  e  fixum  in  g  et 
chorda  gc  vibratioocs  fuas  pro  theoria  comrouni 
facict  ct  pundum  d  cadct  in  mcdium  chordae  gc  ; 
fic  igitur  oportet  vt  fiat  Li=:|X,  quod  iterum  ae- 
quatio  noftra  indicat  ,  quandoquidem  oritur  r9 
=z  2  =  a  ^ ,  cuius  tangcns  —  o. 

III.  Sic  igitur,  mancntibuscacterisomnibus,  fola 
Tariante  longitudinc  fili,  fubfiftcnt  omncs  curuae  vibra- 
ionae  primtiuae  intra  Umitcs  L=:X  ct  Lz:iX,  atque 

adeo 
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adeo  omnes  (bni,  qui  a  diuerfa  longrtudine  fili  oriri 
poffttnt,  fubfitlent  iatra  o&auam  funt  enim  foni  lon- 
gitudinibus  L  reciproce  proportionales. 

§.  6.  Facile  nuoc  erit  longitudinem  fili  ea 
conditione  determinare ,  vt  (bnus  intermedius  pro- 
veniat  qualiscunque  datus:  etenim  hoc  dato  inno- 
tefcit  ratio  ^;  hinc  valor  2  atque  valor  -*5^^^p  , 
qui  pofterior  multiplicatus  per  longitudinem  chordae. 
dabit  defideratam  longitudinem  fiJi ;  totum  procefiiim 
vnico  illttfirabo  exempla 

Ftterit  longitndo  fili  fg  determinanda  ea  con- 

ditione  vt  (bnus  a  vibrationibus  fedc    refultans  in- 

teruallo  vnius  quintae  fiue  diapentos  dcprimatur    iu'* 

ftik   fonum  y  qnem  chorda  g  c  fbla  edit  cum  e(l  fixa 

in     pundo  g  ,    pro    quo   rcilicet   cafu    inuenimus 

Pro  hoc  exemplo  oportet  vt  fiat 
6f  —  Lir|xJXrr|X;  vnde 
2,z=:\-qzz.\qzz  Arc.  i ao'. 

cuius  valor  proxime  =  li  fiiK  s.  095  et  cuins  tan- 
geos  =— i.-73a;  vnde /^ ::  Az:  J15J|  X  fiue  zio.Sa^X 
atqae  fic  fiicillime  determinatur  longitudo  fili  ex 
data  longitudine  chordae  pro  dato  fono  producendo; 
at  taediofior  fit  calculus ,  quando  ex  datis  longitu- 
diaibus  fili  atque  chordae  determiuanda  eft  longitudo 
L  ;  quod  nunc  &ciam. 

§.  7    Redeimus  igitur  ad    aequationem    para- 
graphi    quarii   fciiicet    /=  — J- tang.  Arc.  ^  y  ,    in 

qua 
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qua  fi  longitudines  /  et  X  datae  fiierint,  poterit  Un- 
gitudo  quaefita  L  proxJiDe  ioueniri  tentando ,  quo 
&do  variae  funt  mechodif  quibu»  longitudo  haec  ea 
qualibet  accuratione  determinatur.  Cognita  longitu- 
dine  L,  babetur  ^sr^rraL,  quod  indicat,  chordam 
g  c  filo  f  g  conoexam  vibrationes  £icere  Ifochronas 
cum  vibrationibus  chordae  eiusdem  fpeciei  eodemque 
pondere  tenfae ,  quae  longitudinem  habeat  a  c  tt 
quae  fixa  fit  in  pun(ftis  ^  et  ^ ,  fimiles  olim  ob- 
tinui  aequationes,  cum  inquirerem  in  fonos  tibiarum 
diuerfimode  condrudarum,  de  quibus  tradatum  con- 
fcripfi  ,  qui  extat ,  dans  ks  memires  de  fAcademie 
K.  des  fciences  de  Paris  pour  fann^  1J62.  pag.  431, 
Prae&tam  aequationem  exempio  aliquo  illnfirabo. 

Fuerlnt  longitudines  fili  fg  et  chordae  g  c  io- 
tcr  fe  aequales  atque  fic  habebitur  Xz:--tang.  Arc^  ^ 

fiue  ?^=rtang.Arc.L^:  fiue  fimpliciter  ^'z:-tang.^; 
»am  expreflio  Arc.  ^  nil  aliud  indicat,  quam  quod 
quantitas  ?L3  fit  tanquam  ^rcus  circularis,  radio  vni- 
tate  defcriptus  ,  confiderandus ;  fgitur  exemplum  -no- 
(irum   poftulat    vt    quaeratur    arcus   circuli,    cnius 
tangens  negatiue  fumta  fit  ipfi  arcui  aequalis :   hunc 
arcum  inuenio  ii(S*.  15',  cuius  magnitudo  rza.oaS 
et  cuius  tangens  rr:— a.oaS.    Eft  igitur  ij?=a.o28 
atque  pofito  fnVfitL-Hr/jX;  hinc  ac-2\.-\'^\\ 
Ergo    tandem    cft    fonus    chordae    fimplicis   gc    ad 
fonum  eiusdem  chordae  aequali  filo  fg    iunftae    vt 
iiooo  ad  7098;  fi  prior  indicetor  per  c  eritalier' 

xnedius 
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medias  ioter  ^..et  /^  iiiteruaUiim  eft    Toius   qoioMe 
ctm  dimidiot  feoiiitooio.  .  i     ;    ..        f      .  .t 

Si  'ponatut  gcneniliter  /=/X,  fit/  «^-^tirig.l^^ 
quae  aequatio  nos  docet  arcutn  fnueniendum  efle  , 
qui  fit  ad  tangentem  fuam  riegatiue  funatam  vc 
vnitas  ad  numerum  /  fiue  vt  longitudo  chordae  ad 
Jongtcttdinen^  filiai.d&i  arcus  ifie^  :,qnocuiH}ue  modo 
inuentus ,  ponatnr  ■■:iu  A  eric  ^  ^  JV^-  atque  ..adeo 
L  =:  ^  X.  Intelltgimus  ex  jMQplicitHte  .harpm  -  for- 
nmlarum,  huiusmodi  quaeftiooes  optlme  definiri  quod 
feciniQS,  ex  loogitudioe  nanuui  iHbtatfiriae.prim^$iuae, 

.    §..8.  Quae  ladhuc  diximus,    pe^^  a.d  t^- 

bratlbnes  pfimarias  Cohcs^nt  fuh^dmenta^f  inde'  ftff- 
matbs,  hae  vibrationes' dlcuntur  primi  ordinis;  nb- 
tum  autem  eft  geometris ,  dari  llmol ,  in  vnb 
ccKiemque  fjrftemate,  iafiaiias  alias  vit>ratioDam  fpeciet 
qu^  perttocttt  ad  4>rdii)em  recundiam,  MDtiiun,  quac- 
tom  etc.{  bo^  omoe^  ovdines  deraonftrani  in  diuer^s 
fcihed^asmatibas  de  chordis  .io&eqHaliier  ctafiis,-.do 
laininis  elafti€is,>  quae  innonKriat  modi»r<lo  vftim 
«liitl)eri  pol^iat ,  de  itibiia  fen  fiftofis  mHftcis  ■  etc 
qpibqa  lUuftris  EuletUS  ,  noOer  .  addidit  Tibrationes 
ia  tympaois  ^tqu<|  campanis.  :.    ;  . 

Iri  <Jhordis  te&fis  fimplicibds.  atque  Tnifbrml- 
bos  amDev  hi  ,'Tafli  ordidis ,  foni  progrediuntur  vt 
nameri  oaturalefr,,  quod.  idem;  yilEK  demonftraai 
pro  tibiis  cjtliodricisiTtraqoe  extremita^ie .  apertis;:  pio 
tibiis  antem  alterutra  eztremitate  claufis.fonaB  pro- 
Xom.XVLNou.Comm.  LI  gredi 
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^gf edt .  oftendi  v t  nu  mer i  nfltti  rales .  i  m  paits;  cacciufb 
numeris  paribus;  in  aliis  lyftemstii»isi  slia  icge,  .qaae 
faepilB/ne  «raofi:^ndeotaiis  ,e(l»  (oni  progrc^iumur ; 
'ttqta  curh  m  hac  de  re  Yarietas',  non  ^bs'  re  erit 
'etiam  vibrafiones ,  de  (jiiibus  iiic  fermo  ttty  e^uimiai 
;no(tro  fiibiicerc."         '  '  '  , 

:  :  $;  9. '  Hutic  in  finetn  notcimBS  aeqaacmaein  nd- 
ifiram  /.==— 'l:-{ang.  Are^£-f  infinios  lK|bere  radices, 
-qti^e  TuctKUu^  Ibngitudtnetn  L  diminnunt.  In  prinia 
-.radicev  vM>  L  .maxin»  eft  ,  Arc^a..^^  femper.rnaior 
.«ft.  qnad^te  cireuli  et '.  minor:  Teraicirculo ;  ,  pro  £b- 
cunda  nidice  Arcus  idem  continetur  inter  .  limites 
^3'^  ct  4fi  pro*  teTtia^radice' inter  tinMteS  s'^  ^  ^0 
"it  fic  porroi  erit  nerape  iiiccefliueArcas  |-^z:^-i-«i 

'  :<  Id  his  tatoribus   aiieuHi  roper&ddendi  aif-^j  y 
-ttc.:  coDtinue   decreretint  ,  -iiji  'Vt  tandeid  'ipegligl 
fiolTmt  ^-  pr^feiiinfi  ii  longim  filotti'  cltbniae   toerit 
annexitm^    itnt    6  iltos  iiegl*gere'--nii)imQ9 ,   JMifint 
'^ltcm  ine  tUo  negocio  proxime  detcrminari  iecim- 
idDm..legc«  ae<i«acfoni»t  cognlto  autem,  Y^rbr  gratio. 
^fnoitertio  Mdine  afcolw  yV  tt^t'^  4'tz.  5J^-4- y, 
Tndc  L  =:  j-^^  X  ,  hittt  fcqtfirut'  fyt^  '  p^'^  prirtio 
ordine  JL  =:  r-^-  >.J  pro  fccuQdo  ordtne  L  sj-^i. X s 
yro  tertio  ordiae  Lc:;j<jSj4;^X  .isttqHe.fic  porrorc  Tbl, 
iqiK»d  ianiri-monuii  aatculii  d^  ^  ,.^''«0.  .:exi<teqaa«> 
cct^nei:  YioOra ::  paragrapiit    feptimi  '■  imw  )ddterfnihjindp  . 
Pro  fauc :-|>r)9tedeA4i:auido  idein ,  qdod  .  afionifiEKvas. 
.' .   ;  1  vl.  ..  ,    .  \\    '\ .] ,'.' !       .  parst^ 
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pawgi^pKcl^-icptfmd ,  cxemplum  proftquemur ,  ih 
quo  fuppofuimui  longitudinera  fili  /  aequalem  !on- 
^tndini  ohordae.       .: 

§.  lo.ln  ifto  exemplo  iam  vidimus   rumen-. 
^""?  f^^*  P""^  vibrationibus  ftindamentalibus  fcu  primi 
ordlnis  ,.arcuin  i^KS^i,  CBJus  nempe    Talor   aequalis 
eil  fuae  'taogcnti  jnegatiue  fiimtae  Iiic  igitur  cft    a^- 
cfalus  a=a5^  gfadibus  at^ue  fit 

Pfo  Tibratienibus  fccundl  ordinis  fit  tfd»  fuae   tan- 
genti  «e<)uaiis  fi  fnniatul:  a8x°i  atqtie' iKte6  ponatuir' 
^  rz£i  t  i^gradibiis  j  Vnde  ,  ;     ) 

"■'■•      ..  ••     ■■  ••      '    :    .•      ■     .  i  .1 

Pro  «eriioordiiie  iccnim  aeqoalita»  Jdrkvr  iotir  st^^: 
cani  iet  xangpntem^  fi  funutur..  arcvs  457^  snuL- 
at()«e  alco  yas.ti  gra«Hbtts,  viidc  ounc  i       r: 

"     "       ■    "90        ■ 

-  §...4^  Caetecuin,  cnii^j  quae^lo  cft,^  ^wculi»^ 
ttfS,  Y  ^^^'^  .▼9^oreif>,  fttum,,  pro:|Ei(^e  affigt^re  dc-,, 
fiaira  fbrniula  algebraica ,  ^kg  fore  proxime    . 

I   j  ■••■',  ifi I  r  ,      ,  .      . 

qoi  T^albres  In .  gradiis  circuU  coiiuerfi  parum  a    vi- , 
lorlbu« ,  indlcatis  difieriiiJi:    hbc   tnodo'  absx^nt  vlla'  . 

Ll  a  itdu- 
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redudione  prteuia  fit  -proxiine   pro   primo-  ordine 
L  — |^^;X,;   pro  fccuodo  ordipe.  L.z^r.f^fj^X  : 
pro  tertio'ordine  L=:';i^2j^X    atque    pco  i  rf^. 
ordine    L  =: , — iiJ^u^Iiirtii — .X    atque    hae  fbr- 
mulae    vix  a  Vero  aberrant,  inferuiunt  autem.quam. 
iraxime  ad  legem   variationum  infpiciendam.    Atta- 
men  hacc  methodus  non  foftt    ineunda    fi    longita- 
do  fili  eflbt  admodum  parua,  intelligimus  binc  fodos, 
qui  in  variis  ordinibus  oriuntur;'  minime^dici  pofle 
harmonicos,   etiamfi  a  vibrationibus  cbordae  vnifor- 
mis  proprie  edantur;  admitto  qu^idem  principia  mu- 
ilca  a  D.  Rameau  ^adhibita  ;>  di&plicet  autem    fiuu}a- 
roentum  cui  principia  fua  fuperfisait  ^t^quod  a  na- 
tura  fonorum  accefibriorum  petitt  p^O;  tamen  cafus 
funt ,    quibus    foni    progreffionem    harmonicam  for- 
xnant.     Primus  eft  quandp  longitudo<*fili  /  tota  cua- 
nefcit  i  fccundus  quando  haec  longitudo  ponitur  infi- 
nita.  '.Primufrcafiis  fiftit  theoriamichordarimt  com- 
nhmem  V.  "pto  qua  finguli.  arcus  «^  I»,  y  etc..  jfinnt 
aequales  quadranti  circuli  At<\ut  lo()gitQdiiies  L.  fuc- 
cefiiue  fiunt  aequales  iX,  fXjiX  etc  vnde  Ibnipro- 
grediuntur  in  ratione  numerorum  naturalium.    .  Se* 
cundus  cafus  poftulat  vt  finguli  arcus    a,  t^  y  etc. 
euanelcanr:  hod  modo  lohgitudines  L  fuccefiiue  fiunt 
sequales' X,  ^  X,  1%  i]p6qu&  fbai  prpgrediuniur  in  «a- 
tione  nuinerorum  naturalium  imparium.      In  vtro- 
que  cafu  foni  funt  harmonici.     Haec  omnia  quidem. 
non  aliter  quam  in  abJira£io   funt   accipienda ,    quia 
fila  grauitatis  iexpertia  vtiqiie  non   daotur ;  attamen. 
:;,.,■  '/    -,  ••  aliquid 
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aliqoid  «otiferre  pofliuit  ad;  ple»iorem  tibratiotiam 
BOtioQem  fibi  comparandam,  .quiGquid  fitv  non  omit- 
t((Kia  putaui ,.  quia  pro  fuDdameitto  inferuiuat  iis 
quae:  imitu!  dicenda  >  fupeiifunt ,  ''<^um  de  Yibrationifous 
dwrdae,'  ex.dilabus  partibtts  compoiitae,  a^rus, 
filo /^  ■  grauitatis  expertt  fnbAituam  aliuschordae 
portionem  cuin  altera  chorda  gc  connexae  ambas* 
qoe  datS' quauis  grauitate  donatas  rfDppoiiam. 

•1   •  ■  • 

§.  12^  Siot,.nHnc  daae  diaerfie  chordae  Bg  etTab.  m, 
I    ge ,     quae    inter    vibrandum    aifumant   iitum   h  e  F>S'  3« 
t\  e  e   f^tque   propofitum   fueric    naturam  et    pro- 
j|rietates  harum  -vibratioaum  inqpiiere,    Hunc  in  fi* 
ncm  ..optabimus,  ante   omnia   fi^v^ .  npi>    po^  quia; 
imbae^.  qhoriiae   in,.-ptm(9o   r,   .vbi   funt  connexae,; 
communem    habeant   tangentem  f  c    patet   quoque 
Tfrarnque   chordam    he    et    e  c  arcum  f<)re  alici^ius  . 
i\Lruae  vibratmae  primitiuae  ,  a  cuius  determinatione 
omnia:  pendent  phacnpmena r^ ambae , vero  haecuruae,. 
/    qaamuis  ad  idem    pertineant   genus ,    fpecie    tamea. 
difierent    pro    ratione   diuerfarum    longitudinum    et 
craflitierum  qiiae  jo    ambabus   (Iu>rdis   fupponuntur. 
Sit  itaque  pro  chorda    leuiori    he    curua   vibratoria 
primtitUi  be  d  atqde  adeo  sfrcus  ed   pnntflis    notati» 
indicet  coittpleftientum  chordae  hCy  pariterque  >?^r 
repraei^atet  curuaHi  vibratoriam  primitiutifn  pro  alteri 
chorda  grauiore  c  e ,   cuius    iic    complementuM  .eft 
aitas  a  e  ^  haec  ita'  funt  intelligenda ,    quod    chorda: 
be  fuas  fbrnnet  vibratibhes  eadein    plane  le^e  cbnrK 
diorda  fimfdici  hed  fixa  in  pun<^s   h  et  'd  e6dent ' 

LI  3  ponde* 
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^ndere  «etvfa  cc  (oa  Tua '  fongitodine  dmdeoi  cm* 
fitiei  cum  chbrda  /r^.iMnulque  aiteca  chorda  ^e 
vobratioaes^  fiias  faciat  easdem  *  quas  &cei«t  intiegn 
chorda  r  «^  fiza  ini.puo&i«  ^  et  a  aeqnaliter  tenfa. 
Cieterum  integra  -  figura  ooftra  ita  cft  deU neaM  ,  vt 
diorda  i^r  minoris  cralfitieii  fuppofita  fiierit  ,quani 
chacda.altera  r^f  binc  ,i  pro  priori ,'  longitudo  hd 
inaior  repraeientsttur  qoaiH  longitudo  ^tf,  Tt  fya-, 
chionismo  fatisfiat.  His  ita  praeparatis  quaefiionem 
iiaftt«(ii  £0 ,  qni  l^uitur  modo  taggredSoi;. 

§.  13.  Sit  longitudo  chordae  f^rrX  atquc 
longitudo  <^<ir=ftL»  fiet  tangens  curuae  cea  pro 
cStremitate  e  ^ue  fezz  —  ^  tang,  Arc.  ^  y.  Eodem 
niodo,  pofita  longitddine  bgzt.V  a^tque  longittidine 
bd^  ft  L*  fict  eadem  tangens  fezz  ^  tang.  Arc.p  ^, 
qtiae  faic  afiirmatine  |>onenda  eft ,  quohiam  haec 
taogens,  Ttriqne  chordae  commuhis,  niyodb  contiario 
poGta  eft  pro  cnrua  ce  ct  procurua^^:  Hincoritur 
tsAis  aequatio  funpdameotalis^  ^ 

^  L  taiig.  Acc^  f  =  L' tang.  Arc.  ^  y. 

^  ,  Nunc  TeroMdi^crfamgrauitatero  vtfluskiueiiio^' 
^^e  Tnice  tribuamus^  diuerfee  carum  crafljtiei  fitque 
c^affi^es  chordae  r^=:/>,atqiic  craffitiies.  chordae 
^£^4^  ita  vt  aequales  longinidincs  cbordarjitn  c£ 
^Kf^.^  poBdera  habeant  quae  fint;  yt  p  ^d  ff^  tunc 
«rit,  vt  ^aotu^n  cll,  (ob  fyn^hronismifm  viforationum 
*^4  ct  fied)fhhz:p(VU  avit^  adco  L'r:LV«-  ; 

:      '  hoc 
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hoc  ainero  fubftitqto.T»lorc,  mutafcitur  praefa6i  noftra 
acquatjo  fundarfi?msai>  itt  hanc  aheeam 
-  mg.  Arc  \q_  tang.  Arc.  )dJi  q 

yp "~-      vjr'^* 

Ad  normam  huius  accjuationis  "vnlca ',  quae 
fupereft^«:ogoita  L  det^rrrtiinanda  reftat ,  quo  fadtd 
^'"/'^K®  lor^iimio  «<,'  aequalis  fon^ittfdini  cho^ 
dae  fitopllcis  eiusdcm  craiTitiei  cum  chorda  fg~  quae 
codem  pbnderi;  tcnfe.  vibratione*  ifochronasftcletcbat 
fyflem^te  propofita  chordarutT^^g^  et^g*        ..    ... 

f'  14.  Qiiqd  fi  iao»  in  aeqnatione  noftrd  $.  igj^T^b  ni. 
ponatur  grauitas    chordae    b  g   fiue  p*  —  o  ,   orittor  ^'^*  ** 
Jterum  problema  f  4.    pro   filo   grauitatis    expcrte 
longitDdinis  /  jtl  X' :  yiditans  autcttt  in  eodem  pa- 
ragrapho   qnarto  »  ellc   tonc  /-  vcl   nunc   X*  =  -  5l 
tang.  Arc.  ^^  :  quaerkdr  itaqnc  ^   quod    non   flatira. 
apparet,  quomodo  haec  aequatio  ex  nQflra  aequatib* 
ne  f  13.  dedoci  poffit  i  hunc  iri  finen»  confideremnSr 
grauitetem  p^  tanquam  infinite  paruam  atqtie  fic  cri<: 
^^^  £Tp  9  Jnfioite  paruus  et  proinde  arcns  ifte  non  dif^ 
ftf t  ab  fiia  tangentc.  Eflf  itaque  tang.  Arc.^^tf --^'  4 
^      tang.Arc.JJ^'9      ,;:,     .  wj.y-Lvp» 

pro  pofleriori  membra  acqoatfonis  hacqnc '  multipli- 
caca  per  V  ^  oritwr  ^^  tn^  taiig.  Arc.  i  q  fiue  tan- 
dem  X^iz:  -  L  tang.  Ak.  ^.q.  Sic  itaque  problemar 
paragraphi  iqwrti»  opUnfCK  <4e<|tt«ituiL  :ex  problemate 
paragraphi  deciipi  tertM,...  j      .. 
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§.  15.  Si    porro   pooator   lonRiCHdo   b  g   Tel 

'X'  =:  o  ,  oportct  vt  fit  -  tang.  Arc.  ^  ^  ==  O  V    vnde 

oritur    -  ^  =r  2  j'  vcl  r:  4  iy   vel  —  <?  y  ctc    atque 

L  =  i  X  vel  =  i  X  vcl  =: ;  X,  quac  proprietas   con- 

venit  vtique  chordae  flmplici  cg  longitudini»  X  fixae 

in  pondis  g  et  c.     Sed  fi  ponatur  X:^o    oportec 

^    tang.Arc. ^^^  _  :    fBk/; 

vt  fit  >^f     =0,  fiue  tang.  Jir=,^=o, 

,  .      '      t^  *  "'       >  ' 

Tnde.nuoc  ^^  =:  ay,  vel  =14?^  vcl  =2  5y  ctc.  at- 
que  L'=:iX(  vel  rriX'  vei  =:iX',  quae  proprieta* 
cpmpetit  nunc  chordae  .fin^plici  ^^  ioogitudinis  X' 
fi^Ki^  in  pundis  g  tt  b.  ,  .    >    > 

4>  i^.:  Qaod  fi  praeterea  podatur  p^p'  tuoc 
imbae  chordae  b.g,  ct  fg   vnam   eandemqoe   con*- 
fiituent  chordaip  b  c  atque   erit   etiam   L  ^  L' :  ae^ 
quatio  autem  nof^ra  fimpliciter    mutM>itur.  in    han^ 
r-  tan^.  Arc.  c-^  ;^  tang.  Arc.;^  q  ^  quae  nunc  indicat 
eflie   fummam   arcuum   \q-\-  j^  ^  —  a  f  vcl  =r  4  g 
5rel  =:.tf  f,  etc,      Ergo  L  fiue  L'  crit  =^-7=^'  tcI 
if:^^'  "vel   =^^  ctc.   liaec   autciii    proprieta» 
comipetit  ctiordae  bc  vnifbrmiter  craQae:  atque  fixa^ 
ito  ptrndiis  b  et  c.     Omnia  haec  corollaria    per    fe 
obuia  '  ipfi .  rei  naturae   perfede  cooueniont ;    fimul 
autem  ab  aequatiooe  nofira,  fi  debito  modo  traAe* 
tor ,  obtime  iodicantur.     ,  .  .'     -    . 

c.  •     f.  17.   Progredior-  adcafts,   qni   ititdgruni 

pofiuknt  calculum  numericum  a^aatione  iiojdra  in-> 

j  -    '?  dica- 
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dicatBm ; .  bi  y^to  ab  initio  non  pollhnt  aliter  quam 
congruis  pofitionitms  pro  arcu  ^  q  iuccefliue  corri- 
geodis  euolui ,  quo  &Ao  Terus  vak>r  huius  afcut 
mox  proxime  ioooccicet ,  quod  cx  iequeDti  appai^- 
bit  exemplo.  • 

Exfmphm-    Fonantur  ambae  cbordae  cg  tyhg 

longitudine  inter  ie  aequales ,    fiierit  autem  crafllties 

ieu  grauitas  chordae  bg  quadrupla    alterius    chordae 

eg.    Sic  fiet  X'— X  et  p^zzi^p  atque  aequatio  nofira 

§.  13.    erit   —  a  tang.  Arc.  ^  ?  =  tang.  Arc.  '-^q.  Si 

ponatur    Arc.  ^9  =  5$    graduum ,    oportet    -vt   fit 

—  atang.  55°  =  tang.  xio*.    fiue    2.  85^  =  *  747. 

Si  vero  idem  arcus  ponatar  =  54**.  prodibit  2752 

=  3  077  •  vnde  iam  liquet  ibre  proxime    Arc.^^ 

:;=  54°  +5'  V  pro  q"o   obtinetur    2.  829—  s.  824 , 

quod  meodaciuxQ  cutp  negiigitur.  £rgo  erit  proxime 

r=:-^=:|i?;   Tnde    L  =  i1?X   atquc   L'=S,'|X; 

fiue  a  L  =  riB  ^  atqoe  a  L'  zz  It^  X  Ergo  vibratio* 
ses  ambarum  chotdarum  concexacum  iiochronae  erunC 
puoi  vibtationibjifs  chordae  fimpjicis  eiusdem  craifitiei 
cum  chorda  eg  atqu«  eodCfni  pondere  tentae ,  cuius 
longitodo  iit  =  S^  A  fiue  etiam  cum  vibrationibus 
chordae  fimplicifc  eiusdeo)  craiTitiei  cum  cborda  bg 
codemqiie  ponder^  tcnrae  cuiiis  lo^itudo  foret=ii|\ 
Si  porro  fumatur  loans  chordae  fimpliqii»  longitudinif 
hc  ieu  aX,  eio6dem  cFtiTitiei  cum  chorda  bg  ,  pro 
fisDO  fundamentali ,  erit  Ibnus  chordae  eiubdem  lon* 
Tojii.XVLNou,Comm.  JA  m  gitu- 
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gitudinis  fed  aequaliter  ctaffac  cum  chorda  £g  prioris 
odaua :  fonus  aurera  fyttematis  propofiti  eacprimetur 
per  ^l  atque  erit  mcdiu»  intcr  tcrtiam  miDorcm  et 
ttrtiam  maiorem  foni  fandamentali& 

f.  i8.  Apparet  ex  allato  exemplo  anteomnfa, 
repetitis  tentaminibus ,  explorandum  effe  arcum  fiue 
angulum  -  q  fundameotalem  ,  qui  aequationi  para- 
graphi  dccimi  tertii  &tisfaciat.  Fucrit  angolHsifte 
=:^  habcbitur 

^  q  —  (p  atc^ne  L  =:  |  X. 

At  rurfus  patet  acqaationem  paragraphi  decimi^ 
tertii  infinitas  habere  radices ,    quae  longitudinem  L 
fuccefiiue  minorcm  atque  minorem   ticiunt   fonoque 
acutiori  refpoodcnt ,    dum  indicant  vtramque    chor- 
dam  pluries  pofle  axem  interlecare  atque   infiezfones 
4:ontraria$  aflumere  prouti  figura  qointa   et   feqoen- 
tes  indicant.     Sic  omnes  configurationes ,  quas  chor— 
dae  inter  vibrandum  afiumere  pofltint,  obcinebtiotur^ 
ii  nulla  radix  pfaeterraittatur.     De  his  configuratfo-^ 
nibns  atque  inficxiooibus,  quae  ambas  chcH^das  fn  plu^ 
re»  ramos   fiue  concamieratioi^cs'  difpefcont , '  notaa-^ 
duinett,    quod  Voica  concameratio    irregukrts   ff t , 
illa  fcilicer  qnae  puniftnm  ambas  chordas  connedens 
cootKiet ;   ReliqQai^  concamerati6ne&  omoes  in  -vtrsL^ 
que  chorda  erurtt  regulare»  infhr  chordarom  fiiriplr- 
Cium  tota  fna  fongitadine   ▼mformhim    vibranttum  t 
quae  in  ma  cademique  thorda  fijrmantur  frtnt  oinne& 

inter 
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ioter  <e  aequales ,  longiores  autem  fiunt  in  chorda 
tenulori ,  breuiores  in  crafliori ;  eritque  longicudo 
coQcamenitionuin  in  Tna  chorda  praecile  =:  2  L  in. 
altera  =- 2  L' =:  ^  L:  haec  omnia  ez  ipfa  rei  na- 
tara  absque  calculo  per  le  patent. 

Similes  fbrent  Tibrationes  aereae  in  fiftulis,  fi 

«olumna  aerea  fidulae  inclulla  in  duas  diUerfas  partes 

difpe(ceretur  diuerfa  denfitate  praeditas  aut  etiam    in 

aere  libero ,  in  quo  fonus  propagatur ,    fi  aer  a  fu- 

bita  mutatione  caloris  denfitatem  fuam  aliquo  in  lo- 

€0  confieftm  mutare  putetur^    annon.iufpicari  licet , 

fimile   aliquid    contingere ,    quoties    radius    luininis 

ex  vno  me<tio  in  aliud  mcidit.     Qiiicquid  fit ,  ope-^ 

rae  pretium  erit  accuradus.  in    vibrationes    altiorum 

ordinum    inquirere  ,    quod    exemplo    aliquo    nunc 

ficiam. 

§.  19  Sit  iterum ,  \t  §.  13.  X'z=X  atque 
^=r  4p,  quibus  fuppofitionibus  conuenit*  aequatio 
—  a  tang.  Arc.  ^  ^  —  tang.  Arc,  ^  17  ,  pro  qno  vidi- 
mus  §.  17.  efle  arcum  fundaa[Leatal'.im  ^  f  :=  54^  45': 

jL 

ttque  arcum 

i^y  =  jdp*.  30*  fit  $  =  ang.  S4^  45'» 

atque  fumantur  fuccefiiue  anguli 

(|),  2f-(J),  zq  +  (p,  +^-Cl>,  49-i0,  <r^-^,  tf^+$»etc; 

patet  fingulos  hos  arcus  communem  l^abere   tangen- 
tem    led    alternatim    affirmatiuam  ^ut    negatiuitms 

M  m  2'  Dein- 
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Deinde  rttmancur  horum  angutorum  duplt  atqoe 
obtlnebitur 

X2^-f-2<|>etC, 

quorum  iterum  iinguli  communi  gaudent  tangente 
alternatim  affirmatiue  et  negatiue .  fumta :  Igitur  &- 
tisfjciente  angulo  (p,  fatisfacient  omnes  reliqui 

tnde  obtinentur  fucceifiue  pro  \-q  (equentes  valores 
<I>,a^-(I),ay+Cp,+?-~(I>,4y+Ct),tf^-(]>,<F^+(^ete. 
atque  adeo 

L=;5i^?^,-  L^j^Xj  L=^-^^X,-etG 

Subnituantur  pro  q  ct  (^  valores  po*.  et  54"! ,  ac- 
que  fic  pro  longitudine  L  prpdibunt  fucceffiue  fe- 
quentes  valores 

l?|X:  fex:  IfSX:  ///,X:   «U:  i^U:  «I^Xetc 

Ita  quoque  pro  altera  chforda  longitudo  L',  dlmidia- 
lis  terminis,  fit  fucceffiue  aequalts 

1?|X':  »?V;  ^IX':  ,V^,X':  ,'^^X':  ^^,h'r^,>}:ttc. 

foni  autem  progrediuntur  in  ratione  dcnominatorum 
a*p:50i:p39:i22ietc. 

Configurationes ,  quas  ambae  chordae  inter  vi- 
brandum  affuinunt ,   fiftuntur    pro   quatuor    cafibus 

fimpU* 
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fiinpliciffimis  figuris  4.  $.  6.  7.  quarum   a£(c£tiones  Tab.  UL 

quisqne  propria  fua  coQtemplatione  confpicief.      De- 

terminatis    longitudioibus    L   et   L'    hat>etur  2  L  =t: 

longitudini  cuiusuis  concamerationis  in    cborda    tefl- 

Tiori   et    2  V  =:   longitudini    concamerationam    in 

chorda    craffiore:    Erunt    autem    in   Ttraque  chorda 

concameilationes  replicandae  donec  proxime  ad    pua- 

dum  b,  in  quo    chordae    vnitae    funt  ^    peruentum 

fuerit  j  tunc  concameratio  intermedia  vtrobique  ^eliqua 

cx  daabus  ponionibus  vtrinsqiie  chordae  erit  compofita, 

£mul    tamen   cum   reliquis   coocamerationibus  iytt' 

chrona. 

Intcrfe(^iones ,  quas  curuae  cum  toto  axe  for- 
mant ,  fient  omnes  pro  eadem  chorda  fub  angulis 
perfeifle  aequaHbus :  at  vero  maximae  amplitudines 
concamerationum  in  chorda  tenuiori  ,  pro  noAro 
exemplo  fiunt  maiores  quam  in  chorda  crafllori  , 
quamuis  axem  fub  angulo  minori  interlecent ,  ex- 
ceptis  cafibus ,  qui  figuris  8,  9  etc.  refpondent ,  de 
quibus  Qunc  ^icam. 

f  20.  Notablle  eft ,  quod  praeaiemofatae  Vk 
braftenum  fpecies  ditfctfae  ,  quamuis  infinitae  fint , 
nondum  tamen  omnes ,  quae  oriri  pofiunt,  expleant. 
Id  quidem  non  potui  non  animadnertere ,  pofiquam 
Tidi  tranfitum  a  configuratione  figurae  quintae  ad 
fcxtam  ,  in  qua  pofteriori  tres  funt  nodi ,  cum  id 
praecedente  vnicus  eflet ;  vnde  intellexi ,  configura- 
tioiiein  dari  mediam  duobus  nodis  donatam ,  qualem 

Mm  3  fiftic 
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fiftit  fisura  odaua.  Ita  quoque  deficerc  •?ideo  ooft- 
figurationeffl  figurae  nooae,  quae  quinque  fiftit  no- 
idos.  In  genere  roethodus  praemifla  praetermtttit 
€onfiguratione&  pro  quibus  pun^um  coaoextoaib  b 
incidit  in  nodum  et  in  quibus  numerus  nodorum  fit 
~3«  — i,  fi  per  »  intelligatur  numerus  qualis- 
cunque  integer.  Alteram  hanc  vibrationum  ciafiem 
ica  defitiire  iicet. 

In  paragrapho    praccedcnte    monoi ,   quod   fi 
arcus  £-fr:C|)  fatisfaciat  aequationi  —  ataog.  Arc.  ^? 
~  tang.  Atc.—q^     fiiturum     fit    vt    fimul    arcus 
2^_(J),2^-i-$>,4f-<I>,4?+0,<5y-<J>,<J?+4>,etc. 
latisfaciant.      lam  vero  patet  prae&tam  aequationem 
^idmittere  quoque  fiipofitionem  4)r=o,  iodeque    de« 
duci  arcus  2^—0,  ay-v-o,  4(J-o,  4^4-0,  6y—o, 
69+oetc.  quorum  finguli  bini ,    a    fe   non    difife- 
runt    ita    vt    fimpliciter.  ennmerari    debeant    arcua 
29,  49,  6q  etc.      Igitur  pro  hac  vibrationum  claf> 
-ie  ,   faciendum  fnccefliue  erit  ^^zizay;  f-y  =  4^; 
^  ^  rr  5  ^  etc    vndc  pro  L  fucceftiue  proueniunt  va- 
lores  sX,  ^X,  ;Xetc  atque  pro  V  valores  ^X,  ^X, 
nX  etc.  <iui  nunc  valores  figuris    8    ec    5^    perfe^e 
conueniunt;    hae   itaque  nouae  configurationes  prio- 
ribus  erunt  ordine  (uo  intercalandae,  quo  (a(flo  omnes 
ordioes  obtinentur  et  numerus  nodorum  cuiuis     nu- 
mero  naturali  poterit  efie  aequalia. 


2X. 
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I  8 1*  Ad  jdudam  praemiffi  exempli ,  finguh 
alia  pcrtradari  atque  computari  pqterunt ;  Conducec 
aucem;  praeuio  vti  examine  fynthetico  de  proportio- 
ne,  quae  intercedit  inter  V/»  et  Vp',  quae  infcr- 
"vkt  ad  proportioDem  inter  tangentes  indicandum  ; 
tum  et  de  proportione,    quae  ipfis  arcubus  compe<* 

I  tere  debet  ^  etenim  fi  akerutra  tangens  multo  ma* 
ior  debeat  efie  fua  focia  ,    indicium    babemus    angu- 

'     lum  .  noa    multum    a    redo  deficere  atque  fi  fimul 

I  ipfe  angulus  multum  excedere  debeat  angulum  fo^ 
cium ,  indicinm  quoque  habcbimus  de  paruitate   po- 

'    iterioris  anguli. 

i 

$.  22.  Plurima  forent  fuperaddenda ,  Telnti 
quaeftiones  de  abbreuiatione  alterntrius  chordae  requi- 
I  £ta ,  \t  ibnus  fundamentalis  emergens  datum  inde 
i  fbrniet  interuallum  muficum  cnm  fono  fundamentali 
qui  editur  absque  ifiia  abbreuiatione.  In  huiusmodi 
quae(!ionibQS  ante  omnia  y  longitudo  L  vel  L^  per- 
aeqoationem  $.  13.  eft  determinanda  ,  quo  &€to  ex 
interaallo  mufico  dato  innotefcit  iralor  nooae  lon- 
gitudiais  L  vel  L',  vnde  determinatur  longitndo 
chordae  aU)reuiandae»  Sic  pra  cxemplo  $.  17.  fi 
chorda  craifior  appofito  digito  reducatur  ad  longitii- 
dioem  ^f^  longitudinis  fuae  naturalts ,  inde  obtinebi* 
tor  odaua  foni  qni  editur  remoto  digito» 

Poteft  etiam  alins  confiderari  modns ,   quo  lez 
coQtinaitatis  in  chorda  vibiante  interrnmpitnr  ,  geo* 

roetra- 


<8Q    DE  VIBRATIONIBVS  CHORDARVM. 

metrarutn  attentiooe  noD  indignus,  fi  fcilicet  chor* 
da  ,  tota  fiia  longitudine  vnifarnfiis ,  in  pundo  ali* 
quo  annexum  habere  ponatur  pondufculum  :  Hic 
cquidem  ambo  (egmenta  chordae  in  punAo ,  irbi 
pondufculum  fuperadditum  habent ,  neutiquam  com* 
inunem  habenc  tangentem ;  ambae  Tero  tangentei 
iunt  tanquam  fila  grauitatis  expertia  atque  pondulcu* 
lo  aliigata  confiderahda ,  (imulque  efficiendum^  vt 
vibrationes  pondufeuli  fiant  ifochroiiae,  cum  vibn-* 
tionibus  vtriusque  chordae  fegmenci 


SEcnoj 


SECTIO  GLVARTA 

M  O  T  V    AE  RIS 

IN   TVBIS. 

Auc  tore 
L    E  P"  L  E  R  0. 


CAPVT    L 

DE 

AERIS  AGITATIONIBVS  MINBflS  IN 
TVBIS  AEQyAUTER  AMPUS. 

Froblema    6/. 
I. 

Dam  fler  in  tubo  «equalitcr  amplo    horizontaliter  Tab.  IV. 
pofito  (lue  fit  redus  -fiue  curuus  -vtcunque  agi*  Fig*  70* 
tatur,    aequatioaes  inuenijre ,  quibus  eius  motus  de* 
terminatur* 

S  Ol  U  1 1  O. 

Sit  A  B  tubus  propofitns ,   qui  fiue  fit  redni 

fioe  curuus,    tanquam  redns  in  figuia    repraefenta- 

Toin.XVI.Nou.ComDa.  Nn'  tur. 
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tur     quooiam    ¥idimiis   ab  cios  curuamine  motum 
non'  perturbari.      Sit   crgo  eius  amplitudo  conftaas 

—  jf,  Ad  hoc  autem  problema  reiolacndttm  Tti 
^nueaiet  mcthodo  pofteriori ,  qua  ftatus  aeris  ia 
tubo  quicunque  cum  ftatu  initiali  comparatur.  So- 
lutionem  ergo  ex  problemate  45  petamns  quem  ta 
finem  confideremus  agris  particulani,  qoac  initio,. 
vbi  crat  tempus  /  =  0,  fuerit  in  S,  ac  ponamus 
fpatium    A  S  =  S,   cius    particulae    ^er»  dettfitatcm 

—  O ;  at  aroplitudo  tubi ,  quae  ibi  pofita  crat  =:ft 
hic  nobis  eft  =J.  lam  clapfo  temporc  =:t  cadcm 
particula  pcrucnerit  in  r  »  ftatuaturque  fpatiani 
Ar=:*.  eius  denfitas  =:^,  preflio  -rp,  ct  celeri- 
tas  iccundBm  direftionein  iB==a=iCr3  «°»P^'"*" 
dine  tnbi  cxiftente  a  zzff.  His  pofitis  prima  aeqoa- 
tio  ibi  inuenta  praebet  ^Cfs)  =  Q.»  ^*^"*  *J""  * 
tubam  horiw)ntalitcr  pofitum  grauitaa  momm  uoa 
afficit,.  altcra  aequatio  ibi  inuenta  hanc  indnet  for- 
roam  •J^=:-i/C^'),  qwe  cum  tcmpus  hic 
vt  conftans  fpe^tur ,  ita  repraefcntafi  potcft 

fbi  meminiflEb  iuuabit  quantitates  p^  f,  /  fiindione» 
efle  duarum  YariabiKum  S  ct  s  quantttatdm  Q  Tcro 
tantum  fi}n<ltionem  tpfii»  S.  Aeris  autem  natuca  hic 
prftetere»  introdaeatur ,  qtia  nouttmis  preffioDcm  p 
'pcrpetuo  dcnfitati  f  eftb  proportionakm ;  vnde  fi 
denfiati  datae  k  concieniat:  preffio  =:  a>  crit  p=^  » 
•X  qno  pofterior  acquatio  fifc 
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fnm  exifieate  q  (J-J)  =  Q.     Hinc  igitnr  deofitatcm 
q  elidere  licet  cum  fit 

ideoqne 

Qttocirca  faabebimus  hanc  aequationem ,  qua  mo* 
m  determioatio  continetur 

qnam  aeqnationem  ita  refolui  oportet,  ft  pofito 
<=:o  fiat  x  =  S,  tum  antem  fiet  (fj)  =:  x  9  ideo- 
qne  qzzQ^rt  rei  natura  pofiulat. 

C  o  r  o  1 1.    I. 

2.  Si  ergo  hanc  aequationem  ita  refolaere  U- 
cecet ,  Yt  qualis  fiitura  fit  fiindio  quantitas  s  bina- 
lum  variabilium  S  et  #  aflignari  poflet,  tumomnet 
motus ,  qui  quidem  in  «erem  tubo  contentum  ca* 
dere  queant,  definiri  poflent,  Sicque  totum  nego* 
tium  ad  refi>lutionem  littitts  aequationis  eft  per- 
dadmn. 

C  o  r  o  1 1    2* 

3.  Cum  illa  aequatio  dififerentlalia  lecuodl 
gradns   inuoluat ,    eius   integrale  completum    duas 

N  n  ft  fiindio- 


ftmAionM  ifldefioit»  continere  dcbet ,  ijttts  ^eiiKepl 
cx  ftatu  initiali  determinari  oportet ,  ct  qoonianj 
non  rolum  cuiusque  partkulae  locus  initto  fumitur 
datus  fed  etiam  morus ,  ad  hoc  efiiciendum  vtiqtte 
binis  fondtionibus  indeterminatis  opus  eft. 

Scholion     I. 

4.  Determinatio  ergo  motus  aeris  opns  e(l 
iMge  difficilimnm  cum  cafns  fimpliciffimus  quo 
aerem  eodem  caloris  gradn  praeditum  in  tubo  ae— 
qualiter  ampto ,  et  grauiiatis  effedu  TCmoto  moueri 
ponimus ,  ad  eiusmodi  aequationem  iit  perdudus, 
cuius  re(b!utio  nullo  adhuc  artificio  cognito  expedirt 
puteft:  qnod  eo  minns  e(l  mirandum  quod  ea  Ana* 
lyfis  infinitorum  pars,  quorfum  haec  aequatio  eft 
referenda  nuper  demum  «xcoli  eft  coepta  ,  neque  ia 
ea  \ltra  prima  dementa  Tix  quicquam  adhuc  eft 
ff-acftitum.  Maxime  ergo  ardnae  funt  iudicandae 
omnes  quaeftiones,  qua  circa  motum  aeris  inftitnnB*> 
lur,  otiamfi  forte  prioio  intuitn  fitcillimae  Tideanoir 
vdutt  fi  atfr  in  tubo  ope  embdi .  tcI  condenfetar 
vel  rarefiat ,  cutns  mte  motus  determinatio  frnftm 
(afciperetur.  Qiiando  enim  ck  vi  aefi&  condeoiati 
Yulgo  motus  globuli  in  fdopeto  pneumatico  definiri 
folet ,  nuJo  modo  ad  motum  ipfius  aSris  xefpicitur 
fed  is  potius  quouis  itiomento^  qnafi  eflet  in  qaiete 
Ipedatur,  ex  quo  negledu  etiamfi  in  motu  globuli 
Yix  vl'us  error  gigni  videatur ,  minime  -tamen  hoc 
ezemplum  pro&rre  licet,  in  quo  ctrca  motuiti  ab'ris 

quic- 
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qoicqaam  fuerit  definitam :  qum  potiiis  confitert  «q- 
gimur ,  nos  circa  hsmc  Theociae  motus  fluidorum 
partem  etiamnuac  in  mazima  ignoratione  Yerfari. 

Sch  olidil    2. 

5.  Quoniam    folutbQem   probkmatis   methodo 

pofteriori  fupra  cxpofita  Tum  aggreflus,  ne  quis  lufpi- 

cetur  methodum  priorem  feliciori  fucceflii  forte    acf*^ 

hiberi  ,  (oJutionem  inde  petitam  hic  apponam.     Se- 

cundum  problema  44  igitur  fine  rerpf>£lu  84  fiatuip 

ioicu^em  habito  ad  tempus  =:  t    confideremus   aerii 

particulamin   s    TeFfantem    Yocato   fpatio    Asdzt 

firqtie  ibi  de&ritis.  =r^>  preffio  =rp  cfc  cekritas  nv 

in   dif«^ioae  <rB:s  et.qiKxiiatii   ampljtiido   tubi    eft 

condan»  fta.  «  ^Jf  et  nullae  «dmittuntur  vifes  (oll»> 

citantes ,  habebuntnr  hae  ^nfie  au^ationes  r  : 

Cum  autem  eK  nacata  vitii  At  p  ^'-^  ppfierior  a«* 
gnatio  fiet 

ijriis  ^  9  dv  -^  ds  iji!fA  ^  ^' 

^nae  cum.  tempus  t  ponatur    confians   rediidtnr  ad 
hanc    fbrrram : 

Qoia    igitur  prior  euciiiita  piraebet. 

Na  3  f^ 
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ponsnnas  ^dfy  incte  fiet': 

«X  &ltefa  Tero 

•-F(jf )-+-.«( jf)i-(Jf)=o 

Hinc  elicitur 

«X  i}la  yexo 

^rf)  =  -(Jr-)  +  !i?(Jr")+M(JT) 
'Qwrt  ciitn  fit  (^l!^)rr (Ji^,)  concludimus. 

(««-*i-")(jlr^if?«(f:r+a(Bxg)+"(f-^j+(l^^^^^ 

iTQde  auac  inneftigari  oportet  qualis  fic  »  fiindio 
Jbinarafn  Tariabtiium  t.  et  s,  Haec. .  aufiem  aequatio 
«a,iquatat  in  folatioQe  problcmatis  dedimus,  uod 
folum  non  eftltradatu  fiicilior,  Ted-  illa  etiam  hoc 
commodo  eft  praedita  ,  Yt  felici .  fucceflu  .  ad  aeiis 
ag'^tationes  minimas  accommodari  poflit  quemadmo* 
Anm  in  feqQepte  ivoUemate  docefoimos. 

Prob  lema   ^68. . 

6.  Iq  ca{u  praecedentis  pipblematis  fi  motum 
aerfs  ita  comparatum  efle  nouerimus  vc  fingulae 
particulae  non  Qifl  quam  minime  a  loco  initiali  lece' 
dant ,  iilas  acris  agitationes  minimjfe  iteterminare. 

Solutia 

Tab.  IV.  Pnecedenti^  problcmatts  folutiQ  aii  tafic  caftin 

^'  70*  accommodatMCur  fi  fpaaum  S  /  >  quo  acris  particu 
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bm  1  a;fitu  Sjo  iniciaH  S  remotam  ponimns ,  id 
caiculo  ^nquam  ;minimum  trademuSa  lo  huoc  finem 
pooamu&  x=S-4-«  ita  rt  ;e  ipeAanda  fit  vt  quaur 
titas  mininia  ,  atque  aequatio  ^  motnm  determinans 
haac  induetrfbrmam : 

quae  cum  forniula  (^)  grae  vnitate  quafi  ej^aoe(pat 
coatrahttur  in  banc ;. 

cuius  fi  iQodo  primu»  terminu»  abefiet ,  .infcegialB  ex. 
iis,  quae  ianv  in  hoc  nouo  ca|l(cuU  genece  fnnt  coa»« 
perta ,  daii  poflet^  foret  enim  .    , 

«=:r;CS+/y4-")4-As(S-/yif») 

Cttm  aocem  primas  terminus  folam  variabilem  S  eon^ 
tineat  cuiu»  Q  eft  fundio  idata ,    integratio  eo    ooa> 
tarbatur ,  eritque  aequationis  noftrae  imegrak  ccho^ 
ptetum  r 

«  =/,;S/g+r:  (S-^/ yii£>-t.  A:(S-/yiff)' 

qao  inuento  -n  reliqaae  motus  cooditiooe»  eliciamory 
cb  xi=S-|-a  erit 

(fi)=  1  +/J+r*  f  S+  *y '-tq+  A':  (S-iy  •[?  j  et 

iz  quarum  fiunDaruiD  itla  colligtttir  ^Biitss  aSris  la 
/  elapfb  tempoie  t  cpa/t  cft  qzz  -^ $  iuncgiie por^ 

10 
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ro  prefTio  p  r:  ^ ,  ez  hoc  Teco  cekritas  ia  toAetk 
loco  »  =  (i^},  ficque  id  quodttU  tcn^pas  (latus  ia 
quo  aer  verfabitur  , .  perfedle  alfignari  poterrt ,  fi 
irtodo  binae  fundiones.  iiidefinttae  r  et  A  ex  ftata 
initiali  dato  debite  determincntoi'  :  id  qiiod  fequenti 
modo  fiferi  debet.  Status  initiaiis  duab^s  condidoni- 
bus  continetur  quarum  altera  pro ,  iingulis  locis  S 
datur  tcri»  dienfitas  Q,  altera.  vero  motus  ci  ia 
initio  impreflus,  ponamus  ergo'tum  particulae  in  S 
exiftentis  celeritatem  k  plagani  Sfi  iiiiflb  =:  T , 
ita  vt  Q^et  T  fint  fundiones  ipfius  S  datae.  Hinc 
in  Ibrmulis  generalibus  inuentis  jionendo  tempus 
t  =x)-,  primo  ■&u  tteeeflb  cft  snS  ftu  srr<0 , 
vnde  habetur  '  l  .        .  i 

o.zzfdSrf+TAS^AiS 

hoc<ine  modo  fimul  illi  cooditioni  fiirsfit,  qvti 
pofito,/-:;Q  prodirc  debet  ^=:q.  -  I^am  genettitim 
fi  «  eiusmodi  foerit .  fitoiftio  ipforam  Sctt,  vt 
pofito  t  —  o  fiat  zzzo  tum  etiam  iSeri  (^)=Lo, 
ideoque  ( f^ )  z=  i  necefle  eft.  Deinde  p?"  motu  ] 
qui  aeri  ab  initio  fiierit  imprefliis,  haec  obtiaebituc 
aequatio 

,      ^=^HVr!:$^^x^A':S 

ex  quibus  duabus  ergo  conditionibns  indoles  vtrius- 
que  fiindionis  r  et  A  detcrminatur.  Quo  fefto 
^inceps  ad  qUoduis  tempufc  ftatus  motusque  acris 
m  tubo  definiri  poteiit. 

Corolt 
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Oordll    u  ' 

.  7.  Qtiooiam  .|)cs  ii7{»othefin  iju^titrtas  «  mini- 
ma  efle  debet,  vt  ilatus  initialis  ad  hunc  cafum  fit 
accommtxlatus  denfitas  fleris  Q  ^bi^e  K\wta  nVinitfw 
a  deoiitate  ad  aequilibrium  requifita ,  quam  pofui  B 
difcrepare  debet;  fi  enim  denfitas  nimium  alteraretur, 
qtiantitas  z  •  inde  tantunt  valorem  accipfcre  pofltt , 
qui  hypothefi  aduer/^retur.   ...•. 

Cor  oIL     2v         ' 

S.  Deindc  ne  fundiones  T  et  A  ipfi  z  nimis 
magnuni  \aloreip  in^uc^ttt;  eas  :per  Iradtionem  quan- 
dam  minimam  a  m)|||lpiican  con^^  flatuatur 

hoc  modp  nil  impedic  quo    minus    ipfae   fundionei 
valore»  qUji^tumuis,  iragiios  .adipifcantux':     .. 

,    :       CorQll.    5. 

9.^oc  mviitipiicatore  minltnb  imtoduiJto  i>tb 
ftatu  imtiali'hl^'<luabus'aequatitinibus'&tisfiert  «po^* 

>eblt:\*      ';■"  '     •   '-  •    ■;•'.'••  '•' 

oW^.i/i=-trftr':S4-;<t;A:;S€t  '        '    , 

•t-iD:"-i^r':S-2L^A<vS.  '  .  -   •■■' 

Tnde  patet  emm  jii  fiatu  Initiali "iipn;  irfficcleritatte 
minipai,admitti  pqfle. '    '   '.    '      .      '',\'"' 

'iPdm.XVI.Nou.Comm.         Op  Coroil. 
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Coroll.    4. 

xo.  QjDod  fi  tum  ad  qaodois  tempiu  t  Iktas 

•  •I'-  Q^ 

fteris  definiri  debeat ,  primo  pro  denfitate  q  :=  TnTt 

habebitur : 

(|i)=:i+/|+«r';  (S+/V4-*)+*A':  (S-iy-f!) 

tum  vero  pro  celeritJite  «  =  ( jj)  erit 

»:=«^r':(S+rV2pJ-t^A':(S-^y4?) 

Tnde  et  haec  celeritas  femper  erit  minima. 

Scholion     i. 

XX.  Si  rem  accnratii^^rpendamns  promotos 
determinatione  non  abfolute  neceflarium  eft  y  yt  ipia 
quantitai  z  pofito  x=S+«  iit  minima ,  dummodo 
ea  ita  fit  comparata ,  irt  formula  inde  orta  ( J~)  fi>t 
Talde  parua ,  id  quod  enenit  fi  ad  Yalorem  ipfins  z 
Ante  datum  infuper  adiiciamus  terminum  6/,  exiften- 
te  6  quantitate  quancumuis  magna.     Quooiam  enim 
.binc  neque  formulae  (ii-)  neque  huius  (jl*)  valor 
immutatur,  aequationi  propofitae  perinde  fatisfit  Inde 
autem  tantum  celeritates  T  et  »  quantitate  confiante 
6  augebuntur ,  totumque  negotium  eo  redibit ,  ac  fi 
totus  tubus  cum  aere  inclufo  motu  Tnifbrmi  deferre- 
.retur  yei  fi  toti  mailae  aereae  in  tubo  motus  quidam 
fnifbrmis  ab  initio  efiet  imprefliis,  qui  deinceps  per- 
pettto  conferuaretur.    Cum  autem  pbaenomena  hiac 
^  ;  (munda 
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oriooda  per  le  fint  pefTpiciui,   operaa  non  eft  prC' 
tium  huiusmodi  cafiis  feorfioA  pertradare.       . 

S  c  h  o  1  i  o  n    2. 

12  Qjiod  fi  ratio  fundionum  r  et  A  pro 
labitu  aflumatur,  inde  fiatus  initialis  facile  definietnr 
difficilius  autem  erit  ^icilfim  ex  fiatu  initiali  dato 
iodolem  earum  funAionum  elicere.  Quoniam  auteai 
fatisfieri  oportet  huic  conditioni 

O  =:/rfS/^-+- tt  r:  S -f- a  A:  S 

fiatim  atqne  altera  fiitidio  TiS  fuerit  aflumta  hinc 
fimul  altera  definitur  ,  id  quod  ex  illa  ratione  qiu 
fondiones  per  applicatas  curuarnm  repraefentari  folent: 
dariflime  hoc  mpdo  oftenditur.  Referat  reda  AB  p*^'J?'* 
tobi  Jongitudinem  in  qua  capiatur  abfciflk  A  S  =  S ,  '^  '  * 
fuper  ea  confiruatur  linea  curua  D  Q^  E ,  cnius  fit 
applicata  SQ^z=:fdSl^ ,    tum  vero  pro  lubitu  alia 

«unia  FTG,  cuius  applicata  fit  Sr=zttr:S.  lam 
infra  axem  A  B  conftruatur  noua  curua  H  A  I  hac  - 
legc  yt  vbique  fit  eius  applicata SA  —  SQ-hSr, 
eritque  S  A  =:  —  a  A :  S ;  ficqoe  hoc  modo  ex  binis 
prioribos  curuis  haec  tertia  fundionem  A:Sreferena 
confiruetur.  Hinc  autem  porro  celeritas  aeris  in 
ftata  initiali  pro  quouis  loco  S  facile  innotefcet  ex 
hac  aequatione ; 

Ty-5.=:ttr':S-ttA':S 

quandoquidem  efi 

*  *  •  ^  -  srn  «  «  ^  •  ^  — 5ukT 

Oo  a  ita 
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♦•  >       #»  r  ^ 


fiairt  l$t ^    ...... 

*   '  jgi STas         —  d-  A  s  » 

ficque  tangeatibyf  ducjQndisl  ^cU^*aiJipatnr,  Quando 
Wt^nj  wiflim  cel^ritas  T  in  ^nguhs  locis  S  pro 
^tu  ittitiali  datur  ,  qujomodo  indc  \ietffiiti  ainba^ 
f  iruas;  F  F  G  ct  ^!  A  T  definiri  'pbtttit ,  rn  fcqa«;pte 
jjgg^lgmate  in^eftigabitnus.  ^ 

Problema    69; 

.    13.  Patis  in   fiatu    iniiiali    pro   quouis    tobi 

Ipco  S  um  aerrs  deaGtate  Q^  quam    c«lei1tate  T  ia 

plaga^n  S  B.  direAa  ,   cbpfo  tnde  tempore  t  defieire 

ilatMtn  et  motum  acri»  in  tubo,  (iqn^eto  ftatus  ioi-. 

.2-     ,;tisUi&  Valde  parum  a  ftattt  acquilibrii  futrit  diuerfos. 

Solutio. 

Tab.  IV:  Totum  negotinm  iam  eo  cft   pcrdn^um ,  Tt 

Ttz-n'  fPdoI*!»  fun<fliounro  T  et  A  ex  his.  duabus   aequa- 
ti^iibus  determinetur : 

o  t=/dS  lf-\-  «  r ;  S  -^  ct  A:  S  et 

Ty^  =  c?r';S-aA*:S 

Ijim  prioar  differentiata  praebet 

-/g^— .ar':SHhttA*:S  . 

cx  qu3  cum  altera  coinhinats  dcductmus^s 

«r':s=   :TV.A_-;/|.ct 

«A^S  =  iri.tV^,-5/^  ... 

t«ot 


AERIS  IN  T.VBIS:  Z9^ 

qnos  vjiTorc^  ftquenti  modo  conflraere  licebftr     Ex 

data  in  j)undo  S  denfitaie  Q^  vaI4e  parum  a  denfi- 

tatc  B  quac  in  aequ?)ibrio  (ubfifltt,  difcrepamfe,  colli- 

gatur  /:2i  pro  qub  ;  toCfle   fnfficiet-  ^"^   bidcqne 

defcriljator!  fiipcr  sptq  ^  B.  line^  eurva    C<iP ,   ct 

cuique  abfciflie  AS=:S  conueniat  applicata  SQ.:;:/^; 

^^^"^-     Deinde  cam  ctiam*  detur  celerita»   in  S^ 

qua  fno  rainuto  fecnndo  conficiatur  fpatium    :=  T^ 

cwiftitMtur   io  5   appHcata    S.T  —  T  V  ^    ficqu(^ 

defcribatur  carda  E  T  F.  Hi&  iarii  duabu^  ifnei»  con-  T*fc  IV, 

flruais   CQD  ec  E  T^  faper  eodifm  axc  AB  dnatf  ^'8-  7if 

ncuae  Kneae  formectnr  primo  fcilicet    fiijea   GTH 

fupr*  a^em  A  B  .fumendp   applicatas  SrrijiSX 

—  4SQ,  tam  Tcro  linea  I  A,K  infra  axem  lumcndcr 

applicatas!  SA=|ST  +  iSQ.,-  quo  foflo  erit  aThS 

zr  S  r  ec  «  A^:  S  =  —  S  A  f  liiflqoc  inte^ralia   pcf 

areas  exhibendo : 

ttr:S=:AGSr  et  aA:S  =  — AISA 

Pcr  binas  autcm  foIa$   foperiorcs;.  cvrq^»  (figr  74  J 
babetKmu^ :  ,      . .  ^ 

«r':S;=^(ST-.'SQ);  « AVS=:^J(ST-f-SQ)'     , 

«r:  S^i(AEST-ACSQ)iaA;S=^(AEST+ACSQl 

lam  elapftr  teffiporc  qaQcpaqne.  r/miantorum  fecan^  xab.  tr^ 
dorom  in  axe  A  B  -vtrinqae   a    pnndo    S    capiatnr  Ttg.  79^ 
fpatinm    ST=zSf^tT^'^- ^  rt   fc  AT=S+/rfif 
«i   -A';=S— ^y^  hincqac  cnideiti  eft  forc 

Oo  »         •  ■    '  ■         ^Th^ 
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.    «r':(S-h*V45)  — ;(TN-TM) 

«  A':  (  S  -  ^  V  •-£?)  =  -  J  (;  «  4-  / 1») 

«r:(S-f.;y*-|?)=:UAE.TN-ACTM) 

«  A :  (S -  rV  '-1^!)  =:  - 1  ( A  E  /  «  +  A  C  ^w) 

His  inuenti^  poft  hoc  tempus  =^  particula  aeris, 
^uae  initio  erat  in  S  nunc  erit  translata  in  tubi 
tocura  t  vt  fit 

.     S/:::ACSq+iAEtN:'|ACTM~jAE/«-JAC/w 

.  .    ^  .  quae  fpatia  rediguntur  ad  haoc  formam : 

.      Sx  =  iTN/»-iSQTM4-iSQ/» 
Seiode    a^ris    particulae,    qnae  nuAC  in  s  Terfatnr 

qep^tas  inuenta  q  zr  -^,  formuli?  autem  fupra  erutis 

ild  figuram  relatis  fit 

.  ( ^* )  =  X  +  S  Q  + -i  T  N  -  i  T  M  - 1  /  «  -  W  w 

cuius  e^^prefiionis  membra  pofteriora  cum  prae  Tni- 
tate  fint  minfma  erit  proxime 

y  =  Q  ( I  -  ?  Q.  -  J  T  N  +  i  T  M^  W  »  +  i  ^  »). 
peniqiTe  prb  motu  quo  haec  particula  iam    agitabi- 
tut ,  ehis  xeleritas  fecundum  diredionem  x  B  eric 
Ml  .  !.T  -.     ^^ r  (T  N  -  T  M  H-  ^ «  4-  ^  «)  V  '|f. 

CoroH    I. 

14.  Data  ergo  agitatione ,    qua  ab*^    in    tabo 
<^ntentu6  ab  kiitio  de  ftatu  aequilibrii  fueric  pertnr- 

baciis  , 
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batns ,  et  qnae  per  binis  lineas  C  Q^D  et  E  T  P 
lepraeieDtatar ,  deinceps  ad  quoduis  tempus  transla« 
tio ,  denfitas  et  motus  cuinsque  aiSris  particulae  in 
tttbo  aflignari  poterit 

Coroll.     2.     ' 

1  $.  Si  initio  aeris  aequilibrium  prorfus  noa 
fberit  turbatum  ,  Tt  ybiqne  fuerit  Q  =  B  et  motut 
noUus  feu  T:=:o,  tum  binae  lineae  CQD  etETF 
fient  redae  et  in  ipfum  axem  A  B  incident.  Cum 
igitur  tam  omnes  areae  quam  applicatae  euanefcant 
nulla  mutatio  neque  in  loco  neqne  denfitate  fingu- 
larum  particularum  orietur ,  ideoque  aequilibrlum 
perfeueiabit. 

C  o  r  o  1 1    5. 

16,  Si  initio  denfitati  naturali  tantnm  mnta* 
tio  qnaedam  fine  vllo  motu  fiierit  induAa ,  linea 
£  T  F  in  reAam  A  6  incidet,  indeque  fiet : 

Sx=:-iSQTM+5SQ*«i  tum  Tero 

j=q(i-SQ.+iTM+;/a)et»=i(m-TM)Vif. 

C  o  r  o  1 1.    4. 

17.:  Si  initio  aeii  in  tubo  motus  quicunqne 
/nerit  imprefliis  neque  fimul  denfitas  primo  faltem 
inftanti  Yllam  mutationem  fuerit  pafla  ,  linea  CQD 
cnm  .axe  congruet,  et  pro  agitatione  feqnente  ad 
qnoduis  tempus  t  habebitur :  . 

SxrlTN^;  ^(x-;TN+lr«)«t«=i<TN+w)V^. 

Scho- 


Scholioti.    r. 

cornaruiQ  C  Q,D  «t  E  T  F  ^p^dkatas  non  4]tun^ia* 
tibus  liaearibus  fed  numeris  abfolutis  exponi  ^  ex 
quo  «arum  cooftrti&io.poQulat .,  vt  linea  ^uaedam 
f e^a  ;ad  Ubitum  afluaita  pro  vnjtate  accipiatyr^  €x 
4)ua  deiflceps  quaptitas  0agular.um,  ap{dicatarum-.de.7 
kfilf  ,4&tef mipe^uf  ^  «am  €rgo.,re&.am  uot^^i  /^cuj 
l^ont^uict^  yt  miitationes  «tiaai'  mitilmae.-aeri,  iur 
■«duAae  fatis  feo^iliter .  in  6gura  re^r^utur.  .t)[inc 
jmeminifle .  fuuabit;,  quaenam  literae  in  calcufuni  in- 
;|i;Ql4u^e,^un)e£9S  abfolutos^  et  ^i^uae^m  ,q,ua^^^tat<^ 
lineares  '{i^ificcut.  'Primum  auiiem  tem^ip.f 't|;- 
f)0tB  in  fniiratts  fectradls  exprimendum  numeruiii 
denocat  a^bfolutnm^tum!  teHo.eCiai]^  iittcrae  B,  B,  Q^ 
•«t'1^^  ^Uifaiis.<det]fifaies.  iodicamus  ^.^jq^of^n^,  fc&run- 
.ttttiac}  cmani  quandami  dciiirit^tem  jvwcate  4^tam, 
^ua  in  .-pKefliQrttbits  id^fiuieQi^s- v|pT,,,  jfoj^t  uametfab^ 
foluti.  Kel^a^  mtecae ,  in  .<jalcu^cLm.,inj:redJeptes 
funt  ^mitates  lineaTc^^  fitimo  naini|ue  iittera  g 
dtnotit  aititndioem'  ^tia  ^uia  tno-  minacb..fectfndo 
delabuntur.,  <]uae  aeflimatur  iJr.^J^S  ped.  Rheo.' 
litterae  ircTo  T  tit  v  pro  «eklti^tiftus  irfurpa^e  fpa- 
^a'dc!m!Jifant' lineark;,'qu<6  hir^dtrfttatllhisvTno  ml- 
>tttq' £&cnn6t>  p^titVe^^Hih.  TmmG^iaf^^at^HA- 
^iohHm  ihtTodu^ie  </  ^i  pt  ^VeimiiAms 'fT&ticfa6  edatn 
^umitftMie»  tffieaft^  ^gttificadt.  f  :lis;<eniin  .•dmotatur 
:a1titndo  icolunraae  iiiateHA>  -vnl^Msml ,-  ^fli<tt   denfitas 

-c;  '    '  '  pres- 


AERIS   IN   TVfilS.  tp7 

pfeffiool  ptreita  bafin  vrgeatt.  Cum  fgttur  nofira^ 
min  curiuroai  ,  quamm  «lt«ra«n  CQ-D  fcatam 
denfitatMii  ,r  ialteram.  ETF  fCftUtn  celeritatum  ap^ 
peMard>liceti,lappiicaae  fiat 'oitmeri  abfbluti ,  abfcif' 
6e  -veroqtMqtitates  liiieai«s;  aMae  iis  cdmpr^enfac 
qnoqne  enint  <)oantitateA  Uneaics.  His  animadoerfis 
perrpicuum  eft  formuhm  ex  tempore  fbrmatam 
tV-f?  eOe-qoantitateni  lioearemy  vt  abfciflad  ASrS 
addi  ab  ea^ue  ftbttahi  pbffit ;  tum  vcro  txpreffio* 
nem  prp  translatiode  S  r  inuciit^in  efle  quaotitaterri 
lineardm  peirindie  atque  eam  ,  quae  pro  celeritatc  tf 
eft  cxhibita ;  rationcm  demque  denfitatum  y  et  Q 
numero  abfoluto  exprimi  \ti  rei  tiatura  pofiulai. 
Foftremo  probe  tencattir  vtramqute  icalam  ita  con* 
ftrui  dcbere'  Tt  fi'  ihitio  ad  x  fiierit  denfitas  r=Q  et 
celeritas  =t  T  pro  f^aja  denfitattim  capi  (kt)eat  ap« 
plicata      -  ..... 

pro  ifcala:;celeritat«m.¥ero  applicata    . 

s=r-=ry i|-;.  ■'     "  ^'^■••'-  -■'•■•'■• 
Scholiop.  J2.  ;    ,  ! 

• :  '  tp.  Comileiodiffime  hi£  vilf  vtaiiSe  •mirflndom 
efl  ,  -qttod!  cx  idatis  binis  icalfe  4eri<|tatum  et  cekri^ 
tacum  ad  fiatom  initialem  relatistam  expedite  ad 
quodois  tempus  elapfiiirt  <i<»*ri8  agi^^  inde  orta  as- 
fignflri  poffit,  com  tamien.'qQacftio  baefe  prisno  In- 
tnini.-jviifes  aiBdyfenft  fuperaie .  itt  ifiia ,  atqu»  etiam 

Tom.XVI.Nou.Comm.  Pp  ceit» 


cenco  Cuffttmty  m^  agltjttioiK»  qttMn  ««Kfnle^Atc 
t^amtae ;  pcacgteriM  ^«erp  etiisi  hyppdMfia^  ^  tnhD 
Tj»iqtte  «aiideio  aiii|ftittidlii«ii  tribu^ii»  „  ftoiBfilMio 
ad  han(  com^ApdAip  fiHviiittKm.  jalifitiili&  eft:  itt»p 
feada,  Qnando^idfim  pro  iidiis  iiiacqwliteM«npUs 
gra»i(nma  adhuc  obfiaculai  «ecurcKot.  K^imfum 
«ucem  haec  folutip  ad  motus  fpeciem  maKime  fpe« 
Cialem  teftringitur ,  Jo  ioHQAisaAiontiM»  tamen  -phjr- 
(^is  ampliilimam  praeflat  v^um  4  i«^ve  iaQA  4^11- 
C^flimo  rucceflii  duo  pbaenomeDa  $  ^uae  -iMlhuc  m^^ 
me  fuerant  abfcondtca  fruikaque  a  uaturae  *^ccutato« 
nbus  tradata ,  H  folum  Geometiam  acutiffimum 
Taurinen^m  Liuddidcum  Ut  Grangi  excipiamus ,  eX" 
idiciiri  jpo0Uot.  iMHurum  phaenomftnoa  (^00^  if 
propagatione  ibni ,  vbi  explicari  qportet  quomodo , 
dum  aeri  tuo  in  loco  quaedam  agitgtip  minima  in^ 
dttcitur ,  inde  fimiles  agitationes  fucceifiue  ad  mazi:- 
mas  diftantias  proferantur.  Alternm  vero  phaeno- 
menon ,  in  quo  multo  adhuc  minus  ab«udoribus  eft 
praeftitum  verfaiur  in  jexplicatione  foai^  quem  tibiw 
edunt  inflatae,  cuius  quidem  oliai  pulera  a.  rae  fi- 
militudo  cnm  cordis  vibrantibus  eft  obferuata ;  nullo 
autem  modo  ipfam  aeris  agitationeiii ,  qua  hi  foni 
producuntur ,  definire  licUft.  Vtrumque  igitnr  phae- 
iP$|nic»on.,  qttatenof .  ii»  .lubis  «equaliAef  ^q^is  pro- 
4l^ivr »  dfKuiMps  jomai  «un.:fum  iierfecutxiriii. 

/    Scboli  00    5* 

rao,  AAteqiuup  «iitam  lioc«piis  ^geediar  cir— 
cca  Jttnhaii  Aaljis  idenfiiatm  >«t  «WMUim,  .«affimi» 

.....  <i  i  ...  ".  ./   ..  ■  A  .'....       "que 


AEItlS   rM   TV81S.  m 

mi  momenti  funt  euoltrendae.  Prlmo  quildbfh  ob^ 
feruo  ii  tubns  Ttrinque  in  infinitum  extendatur,  fi>* 
lutionis  noftrae  aDplioltiOflern  tfutti  difficultati  elle 
fubieAam  ;  quia  enim  tum  pro  (latu  initiali  ambae 
fcalae  per  fe  Ttrinque  in  infinitum  contihuantur ;, 
elapfo  quantumiiis  magno  tetnpore  t^  (I  a  quouis' 
axis  pundb  S  vtrinque  abf^indantur  intWuaHa  S  T 
-Stzzt^*-^,  his  pundis  T  et  >  ia  Tttaqiie^ 
fcala  determinatae  (emper  refpondebunt  applicatae, 
ex  quibus  fiatus  aeris  i^hitte  ia  tttbo  ad  hoc  tem« 
pus  defiuniri  poterit  Siti  autem  tubn^  Tel  Ttrinque 
vel  t±  sltei^  Ikltem  parte  fiierit  terminatus ,-  ibiqne 
fhie -diatifus -fitie  apertus ,  ibfdbih  qtioque  ar^d  &•' 
lae  ad  ftatuin  aeris  initialem  eztradae  «ernlinentur 
oecefiei  efl ;  hinc  nece^io  euettiet  vt  tempore  la- 
bente  iilterualla  ST  et  St  td  altermn  fattenni  irltm 
f^abruni  terittlnuiti  didat',  ita  yt  tum  fi^ig  lcdlae 
finflii^s  phrie  ftfp^itetft  applfoTta^,'  ex  quibtts  ijttxi 
ftattis  ad;  fiaer  tetttpbttt  ddiniri  quwt.  Cmrl '  Igftuif" 
iblmfootis  datae  natifra^  i^naper  pofiulet ,  vt  fcalae/ 
Ttrinque  in  infinftnm  fidt  contihuatae ,  etiantfi  tu- 
bds  fiditam  habeat  longftudlnem  nnaxinium  folutio^'. 
nls  momentum  in  eo  verfatur ,  Yt  definlamus ,  quft 
]e^  his  cafibns  vtraihqne  fcalam  continu^ri' opot- 
tejit,  Tt  inde  vera  fblutio  eliciatur.  Atque  ideitl 
quoque  praefiari  debebif ,  quando  tubas  habet  figu* 
rann^  in  fe  redeuntem;  quanquam  enim  hic  tubi  di- 
ic^rtcem  Tt  iinednl  redtafti  tepriefento ,  tliHett  iani ' 

P  p  4  fatii' 


^  ^E    MO  TV. 

£itif  «11  cd^ofttfD  curpa^ram  ideO'iioii,:9KlBdi»<)iK»*. 
nj^tp  ,lli|BC.  oujtti^  «on  aUerat.uf«    ^    .„ 

;  f     Prablema    ^o. 

si.  Si  tubus  aequantef  amplus    in    pnndo   B 
l^rftiinctur »  ibique  fit  apertuf ,  Ttrdmque  fcalam  tmn 
<^iifitatujrp   qukiii    cekritatuni    q^uae  61'  ftatu  initiali' 
fuper    eo    fuerlt    extruda ,    irltra  pundum  B  fuper 

ne  iiB  produdto  coutinuafe. 

.♦.■'■■  •••  -"        •.■••■ 

Solutio. 

..j,,;,  |jQu!|i    tubus  ,in  3   eil  apertns  idcpt^  acr  itt; 
tubo  ipofi^Utiisctiai  ^ere  r^xterrfo  communicatur^.Jla 
ipia'  tubl  eitfremitate  .B  predlo  aeris  interni  t   pres-^ 
iionc  e?cterDi.diacrra  etEb  nequit,    quampbcem  etiflm 
(kqfi|as,^ae'ris   interni  ^ia  ,I^|  loco.  couuepifc.  deixt . 
cii,in  .  depifitf^tc  f,  e3(tariii ,   quaf  fi.  Wetor  ==  B»  erjt 
iu:t9  .foljim    initio   ftd  ctiam  pcrpetuo  pro  bac  tubi. 
c^treiipitate   B    tam   denfitas   initialis  Q^nB  quam 
;C«b.  V.  elapfo  tempoi^e  quQcuQque..f  r=B.     Pro  icala  ergo 
*"«•  74«  de^ritatum   *CQ.D    cx  ftatu  initiali  formata  ia  cxr,. 
tremjtate  B,  C%>  Q.==  B  fit  applicata  Bp  =  o.  <  Sit 
igltur  AB  tubus  propojdt^s  in  B  terminatos.ct  apet- 
tusi  yl^ra  A  autem  Ttcnnquc  ex^enfus,  atqoe  ex  fia» 
ti^    itiitiali  ibrmata  fit  kala  dcniitatum  C  izr  B.  in  B 
cund  axe  AB  concurrens;  fcala  autem    celeritatum 

>      ■ 

fit.E«F.     Qui»  ianci  efapfo  tempore  qiiocunquc  =:  ^ . 
denJQtas  a<fris  aJd  B  perpetao  debec  efle  eadom  =fB.^. 
.  pf imum  dbferito  hanc  conditioncin   perinde  locain 
•'  "  habcic 
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liabere  debere  ,  qudecui^Qc  fuerit  fcala  celeritatum  ; 
hoc  eft  fiue  aeri  in  tubo  imprefifus  fuerit  initio 
quispiam  motus ,'  i^ue  tora  agitatib  tantnm  ia  per- 
tUrbatione  celcritatis  fnbfliterit.  Quanquam  autem 
haec  proprietas  illt  aeris  elemeoto ,  quo(t  quoBis 
tempore  in  orificio  B  B  Terfatur ,  connenit ,  tamea-' 
quia  transtatio  fingulorum  elementorum  eft  quara' 
minima ,  etiam  zlli  efemento,  quod  initio  orificiuin 
B  B  occupauerac  ,  conftanter  tribui  poteft.  Effiuxe- 
ric  ergo  tempus  quodcunque  =^1  at  a  pundo  B 
fumto  Tirinque  interuailo  B  /  ^r^B  T  ==  /  V  -J*  , 
commuatio  fcftUrttni  ita  eSb  debet  compartta ,  -vt 
fiat  ^ ;=  (^r:: B,  quare  ^S Q iz o  hoc  cafu  lieii' 
oportec 

-*  i  T  N  +  i  T  M  + 1  /  «  +  J  /  w  =  o 

fcu  TM -f-*ar  — TN-t-/JB=:;o,;  i  ; 

qaod  lum  eu«nire  necefle  fit  qnaeciin(]tte  fiteric  icali 
cekritacum  feorfim  debet  effe  ' 

€tTM-t-/i»=:o  etTN--*ff=:o. 

£x  priori  conditiooe  pateC  fcalam  denfitatom  CnK 
ita  Tltra  B  continuari  debere  tc  curua  B.M  f  fimi-' 
lis  fiac  ec  aequalis  cutuae  B  01 C,  feid  ad  partenp 
axis  contrariam  difponatur.  l!)einde  pro  fcala  cele* 
ritattim  continuatio  F  N «  pariter  fimilis  ec  ateqoar* 
lis  flatuatur  cnruae  FffE  fimulqne  ad  eah^em  azls' 
parteoi  pofita  , '  hacque  lege  Ttramqne  ftalam  denfi*' 
taiuiri  et  celericatum  Tltci  termiaam  B  coatinua^ 
coanemc. 

Tp  $  CoroU. 
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Coroll.    I. 

22.  Si  tubus  ex  parte  A  in  infinitum  eztenr 
datuc »  hac  conflruAioDe  Ttraque  fcaia  B  ia  iofiai- 
t^m  concinuabitUr.  At  ii  tubu»  in  A  qpoque  fit 
^immiatus ,.  tum  Iioc  modo  icalas  r.oa  vltra  termi- 
qttip;  <z  oxifiente  B*tf=;AB  continuari  licebit.  Qpia 
■wtQ  fiinilifr  continuatio  Tltr»  A  iniUttti  debet  hac 
i^atioM'  Ttrinqtte  in  iB^nitum  progredi  poterimus. 

,  CoroH.    2. 

.  H^.Iit^  bac  «iige  fcplarua»  iqofitiMiatioiie'  aeu- 
1|q)]|m<.  fariim!  iadelet-  iiMl^na'  fpsdsHUf^,  neqiic  & 
eae  fuerint  curuae  algebraicae  Tel  aequatione:  qjBa- 
dam  compreheniae  continuado  ex-  hac  aequatjione  eft 
petenda ,  fed  ibla  figul^  esfterna  eiusue  duc^us  con* 
tinuationem  ,  qu»  hie  6pu9  eft  fuppeditat;  Atqne 
iMlgjtf|a:hi9>:di|Q^  feefinde  eft  Gbftfuandft,  fine  falae' 
illae  (int  in  fe  lineae  continfMe  i  fiue  kregQlaiM- 
cuiusmodi  iibero.maBUfr  duAu  defcribunturv 

<<[..->:;(  S*c-hoJion.   . 

_  *,  a^' ^*c  circumftantia  eo  maiore  eft  atten- 
tione,  (figna,  qtod  Vulgo  in  analyii  nullae  aliae  li- 
iieae  'cjiruae ,;  hi^  quae  certa  quadam  aequatione  ea- 
rnnt  naturam  exprimente  contineantur  ,  admitti ,  li- 
ne^eqtte..H|icontinuae  nuUa  huiusmodi  lege  compse- 
l^nuie  .inde  penitus  excludl  (i>lent.  Analyfis  enim 
tani  ^nkorum  ,  quam  ea  pars  Ihfifnitorum  quae  ad- 
huc  potiflimum  eft  exculta  ,  vtique  ad    nullas    alias 

.    -  •'  lineas 
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lineas  eurnas,  iiifi  jma^  «cfta.cpptimiitatis  lege  iint 

compleza?  ,    appUcari  poteft  i  quandoquidem  his  ca- 

^s  aequatio  .earum  naturam  eqcprimeps  fenipar   ia 

cdcnium  iotroduci  debet  i  no^ue  a.nte  lineis  discon* 

dnois^  nulla  certa  lege  4uAis  .^ocus  in.Anal/fi  con- 

cedi  potiiit,   quam  fubtimior  Analyfeds   ififinitoruQti 

pars ,   quae   circa   fundiones  duarum  plurlumue  \a- 

xiabilium  vedatur  excoli  efi  coepta,   cuins    equidem 

naturam  primus  ita  conipciratam  eSt   obftruaui ,    irt 

buiusmQdi   lineae    diftcontinuae  ad  eam  aeque  referri 

debeant »  atque  lineae  curuae  regulares  certa  qusjL^lliP 

aequatione  expreflae ,  neque  adeo  his  pofterioribus  y|- 

i^  praerogatiua  fit  tribuenda ;    cum  hic  earu(Q  ^uaJL 

intcrna  natura  neu^quam  Q>e4tetur.      (jt^are  fi  fortp 

lioea  CwBjdierit  arcus  cii^culi    in   nollro '  infiltuip 

ad  circulj  jpaturam  plane  ncxn  .re(jpici,tur ,  fcd  iuq^ 

tinuatione  illi  alius  arcus  aequalis  B  M  i:  inuerfo  ji- 

tu    adiungitnr ,   prorfus    Yti    fieri  deberet ,    fi  lin^ 

CmB  nulla  cjsrta  ratione  eflet    dudta',  '^ppd  ^etfaqi 

de  altera  ftala  EnF  efi  tenendunT,  cuius  contin^a-' 

fio  F  N  r  ilii  femper  fimilis  et  aequalis   fiatui    de- 

bet  j  «tiamfi    forte   illius  natura  longe  iX^im  cqnt.i- 

ooationem    inuoluat.     Quoniam  haec  lin^rum  cnx;- 

Yarum  confidcratio  prprfus  efi  nqua  ,  iisque  qui  hujip 

calculi  jgeneri  nondum  funt  aflueU  ,   a  receptis  An^- 

Jj^teos  principiis  maxime  abhor^cre  yi4eri'  folet^^ianc 

circumfiantiam  faepius  inculcafle  minime  fuperfluujji 

efi  ittdicandnnu 


Pro- 
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.     Problema  >t.    ' 

Ttb.  V.    .    ..    ft$.  Si  tiibus  aequaliterainpijis  in  B  tmhlae- 

**>£.  75 .J  jtpr ,  ibique  fit  i^laiiOis ,  y traiqque  .fi^^^niVpta  ^^c 

m»n^  quam .  ce&:iteWw  ,  ad  'fwtW  Jiy^jiafera  ;)^^ 

Idrtidum,  Tltra  tenBinnm^  ruper  iieAB  frodii; 

dudo  continuare.  '  .-  . 

.  SqIu  tio.     I, . 

Qula  tul)HS.A'B  in  fi  eft.claufus  in*  hac.  ip(a 
cxtremitiate  aeri  in  tubo  contento  nullus  platie  mo- 
tns  laeBb  potefi,  aerisque  vltinhum  firatum  operca- 
1o  B6  adiacens  pcrpetno  in  qiiiete'  perieuerare  de< 
bet,  ez  quo  non  folumin  initio  fed  etiam  omni 
^tempoiie  cekritas  aeris  in  pundo  B  nihilo  debet 
'cfle  aequalis.  Hinc  fcalac  celerrtatum  E  T  F  (fig.  72.) 
extremum  pnn^bum  F  in  axis  pundum  B  incidat, 
oeceile  eft;  faabeatque  propterca  haec  fcala  figuraro 
E  »  B  fibala  vero  denfitatum  fic  C  m  D.  Cum  nnnc 
claplb  tempore  quocunqu^e  /  formula  pro  celeritate 
iupra  iauenta,  fi  ad  pun^um  B  applicetur,  fem- 
per  euanefcere  .debeat  i  idque  pro  omni  ftala  deofita- 
turDi  continuationem  vtrlusque  fcaiae  ad  hoc  requi- 
fitum  accommbdari  oportet.  Super  axe  ergo  vtrin- 
^ue  a  terminb  T^  capiantur  interualia.aequaiia  B/ 
p  B  T  ::=  /  V  iiS  ,  et  quia  ccleritas  in  .  pundo  B 
lapm' ita  cxprimi  cft  inuenta ,  vt  eflct: 

•  =: ;  (T  N  +  /  «  -  T  M  4- /  »)  y  if5 
-o: '  hinc 


AERIS  JN    TVBIS.  305 

fiiac  daplicem  aequationem  elicimus,  alteram  pro 
fcala  celericatum  TN  +  /ff==o  alteram  pro  fca!a 
denficatum  T  M  =:  f  m;  vade  difcimus  fcalam  ccleri- 
tatum  E«B  ita  cootinuari  debere  vt  fit  TN— — /», 
ideoque  partem  continuatam  B  N  ^  fimilem  fbre  ei 
itequalem  fcaiae  B  n  £  ,  ad  contrariam  autem  axis 
partem  difpoficam.  Cum  autem  pro  fcala  denfita* 
tum  fit  T  M  rz:  ;  OT,  eius  continuatio  T>  M  c  omni- 
no  fimilis  et  aequalis  erit  lineae  D/»C,  ad  easdem 
axis  partes  -difpofita.  Vtraque  lcilicet  fimilitudo 
referturad  pundum  B  ita  vt  inde  fumtis  vtrinqu6 
abfcifiis  aequalibus  B  T  =:::  B  f  ,  in  vtraque  fcala 
etiim  applicatae  fiant  aequales  TN=^«  «tTM-r/», 
iVa.  quidem  ad  contrariam.  haec  vero  eandem  axis 
partem  Hta. 

•  Coroll.    r. 

ft(J.  Prout  ergo  tubus  ia  B  fuerit  vel  aper- 
tus  vel  claulus  Vtriusque  fcalae  continuatio  diuerjb 
quidem  ratioae  axis  (ed  pari  modo  refpedu  ipfarum 
flpplicatarum  infiitui  debet.  llio  fcilicet  cafij  fcalae 
denfitatum*,  hoc  vero  fcalae  celeritatum  continuatio 
ad  coatrariam  axis  partem  efi  difponenda.  , 

C  6  r  o  1 1.    2, 

^7'^  Quoniam  cafu  quo  tubus  in  BB  efldau' 

fus ,  aeris  ad  B  fiti  celeritas  femper  eft,  niilla  ,  hinc 

fpontd  feqnirur  eum  nuiiquam  de  loco  fuo  recedere : 

vnde  translationis  fpatium  Sx  fupra  in  genere  defini- 

Toin.XVi.Nou.Comm.  Qq  tum 
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tum  hic  quoque  euanefcere  debet.  Pundo  autem  S 
in  B  traoslato  fit  Ytique. 

S/=:JTN/»-iBDTM+^BDm+=JTN/»-o 

quia  eft  TN/iir=B;»--BTN=:o,  area  cnim 
B  T  N  ia  contrariam  axis  partem  cadens  negatiue 
cspi  det)et. 

Proble.ma    ;r2. 

28.  Si  tnbus  aequaliter  amplus  fuerit  in  r« 
rediens,  quarocunque  babuerit  figuram,  ytramqae 
ftalam  denfitatum  et  celeritatum  ad  fiatum  initialem 
fsxtrudam  vtrifique  in  infiaitum  continuare. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Tab.  V.  Longitudo  tubi  in  diredum  extenfa  in   tabdla 

Fig.  76.*  repraefentetur  linea  reda  ASA',  ita  vt  puixSum 
A'  tota  perimetro  percurfa  in  puni^um  A  recidere 
iit  concipiendum.  Exfirudta  ergo  fuper  hac  linea 
ASA'  tam  fcala  denfitatum  CQ.C'  quam  fcala  ce- 
leritatum  £T£'  ita  Tt  fi  in  S  initio  fuerit  denfitas 
=  Q^  et  celeritas  (ecundum  diredionem  .  S  A'zz  t 
iint  applicatae  S  Q.=  /g:  n:  9^  et  S  T  -  T  V  ;|-„ 
•cuidcns  cft  in  pundo  A'  efle  dcbere  A'  C  =  A  C  et 
A'  E'  =  A  £  quandoquidem  pundum  A'  cum  pun^o 
A  conuenit.  Simili  modo  tubum  pluries  percurren- 
do  pro  fingulis  reuolutionibus  repetitis  in  aze  ca- 
piamur  interualla  A'  A",  A"  A'",  A'"  A""  etc-  tubi 
longitudini  A  A'  aequalia ,  et  quia  fingula  punda 
Ay  A',  A",  A'",  A""  etc.  reuera  idem    tubi   pun^um 

A  re- 
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A  repraeleQtaQC ,  coQtiQuatio  ambarvm  fcalarum    iti 

debet  efle  comparata ,    vt  applicatae  iu  omnibus  his 

puQd^is  Gnt  eaedem.    Idem  quoque  teneadum  eft  de 

omnibus  pundlis  S,S',S",S'"  etc.    fumti$   interuallis 

AS  =  A'  S'  =  A"  S"  :=z  ^'"3"'  ctc  quae  omnia  cum 

Tnicum  tubi   pundum    exhibere    iint    ceQfeoda ,    in 

oniQibus  quoque  ambae  applicatae  congruere  debeut. 

Qaare  quaecunque  fueriut  ambae  curuae   CQ^O    et 

ETE'  eaedem    coQtinuo    fuper    axe   prolongato    re- 

petitae  repraefententuf,  quod  pariter  fuper  altera  axis 

prolongatione  in    iQfinitum    fieri    eft    concipienduni. 

Cum  autem  hoc  nK)do  ambae  lcalae  Vtriaque  in  in- 

finitum  fuerint   continuatae ,    maoifeftum    eft  (i  pro 

quoms  tempore  elapfo  aeris    ej^enti  ,    qnod    initio 

fuerat  in  S  (ecundum  praecepta*fupra  data  tam  traos- 

latio  St  quam  eius  denfitas  et  celeritas  T  definiatur 

eosdem  prodituros  efie  valores ,  ac  fi  eadem  inuefli- 

gatio  pro  pundis  S',  S",S'"  etc.  infiitueretur. 

Coroll.    I. 

99.  Neque  ergo  hoc  cafu  ad  naturalem  Ttri- 
vsque  fcalae  CQC  et  ETE'  continuationem ,  quam 
ex  fua  propria  indole  efient  habiturae,  eft  refpicien- 
dum  ,  fed  vtraque  continuo  eadem  fuper  axe  A  A' 
Ttrinque  produdo  conftrui  debet. 

C  o  r  o  1 1.    a 

So.  Haec  autem  vtriusque  (talae  contipuatio 
Ttrinque  in  infiQitum  fi^a  tam  hoc  cafu  quam  prae- 

Q^q  2  ccden- 
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cedeotibas  ideo  eft  neceflfaria  vt  elap(b  tempore  qoaa- 
tnmuis  magno  /  a  quouis  pundo  S  vtrinque  tanta 
fpatia  /  V  ^p  ablcindi  queant  ,  in  iisque  pundis 
applicatae  refpondentes  reperiantur. 


CAPVT  n, 

DE 

PROPAGATIONE  PVLSWM    AERIS  IN 

TVBIS  AEQVALITER  AMPLIS  AD  SONI 

GENERATIONEM  ET  PKOPAGATIO- 

NEM  IIXVSTRANDAM. 

P  r  o  b  1  e  m  a    73. 

31.  In  tubo  Ttrinque  in  infinitum  extenlb  fi 
fllicubi  in  fpatio  minimo  excitetur  pulfus ,  quo  aec 
\tcunque  de  (latu  aequilibrii  deturbctur  ,  huius  agt- 
tationis  propagationem  ad  quoduis  teropus  definire. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Tab.  V.  Sit  A  B  tubi  direftrix  in  dire<aura  cxtenr»  et 

Fig.  77.  in  rpatiolo  G  H  =r  ^  aeri  in  tubo  contento  ciusmodi 
agitatio  induda  fit  vt  linea  G  M'  m  H  exhibeat.  (ca- 
lam  denfitatum,  linea  vero  GN'»H  fcalam  celeri- 
tatum  ,  cuius  applicatae  t  n ,  qiiatenus  ia  figura  fu- 
pra  axem  A  B  cadunt  motum  verfus  B  iDdtccnt    il- 

lias 
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liofi  Tero.curaae  appliciatae  rm  (cipra  as^m  cadentes 
inai<»rem  (olito  denruaten) ,  contrariae  Vero  T  M/ 
miaorem  folito  dendtatem  oflendant ,  quam  fcilicet 
ftatus  aequ  1  bril  poftulat  >trnque  autem  vltra  hoc 
interuallum  GH  aer  etiam  nunc  in  quiete  \crfetur; 
ita  vt  ibi  amisae  (calae  in  ipfum  axem  incidant  ^ 
caramque  applicatae  euanefcant;  quam  ob  caufam*  ct  anl 
vtram.)ue  lcalam  in  terminis  G  et  H  cum  axe 
conuenientes  feci.  Hoc  fhitu  initiali  conftituto  con- 
fiJeremib  hxrum  tubi  quciTiCunque  S  verfu!»  B  fi* 
tum,  et  quia  ad  aeris  hoc  loco  contenti  agitationein 
inueniendam  pro  tempore  quouis  /  ab  initio  eiapfi 
vtrinque  a  puniflo  S  in  axe  abfcindi  oporter  inter- 
valla  rz /V*-^;  ante  omnia  obferuo  quamdiu  fuerit 

*  "*^  '-f^  *>  H  S  nullam    agitationem    ad    pnndum    S 

peruenire,  ibique  adeo  aequilibrium  efle  futurum  db* 
nec  temptts  ab  initio  elapfum   euadat    rr  H  S  »'  — , 

ac  tum  demum  aerem  in  'S  agitationem  e0e  fenfu- 
rum.  Elapfum  ergo  iam  fit  maius  tempus  t  ca- 
piaturque  interuallum  S/=:/V^,  ad  alttram 
enim  partem  non  opus  eft  aequaje  ^patium  S  T  ab» 
fcindi,  qui;i  ibi  fcalae  in  axem  incidunt.  Nunc.igi- 
tur  aeris  el.mentum  ex  S  translatiim  erit  in  x  ,  vt 
fit  fpatiolum  S  j  =  J  H  f  a  ~f-  J  H  f  w  ,  tum  \ero 
denfitas  huius  elcmenti  erit  q  ■=:  B(i  +  ltm-^lt  n) 
ci  celeritas  verfus  B  tendens  >s  —  l(tM  +  tn)V.^^, 
poflquam  autem  elapfum  fuerit  tempus  fzSGVJu, 
ob  /i»  =  o,et;»z=o  eiu^    motus    iterum  extin- 

Qq  3  guiiur 
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guttar  deofitasque  ilatnnilis   B   reftitnitur ,   in   qno' 
fiatu  deinceps  perpetuo  perleuerabit. 

Simili  modo  ia  altera  tubi  parte  res  tb  habd)it, 
pundumque  S'  quiefeet  donec  elap(um  fiierit  tem- 
pus  I  ==  S^  G  V  -i-  ,  deinceps  autem  elapfo  tempore 
t  ==  S'*T'  y  —  ,  translatio  fiet  pcr  i|)atioium  S'  si 
=:  4  G  T'  N'*-H  ;  G  T'  M'  quia  in  figura  applicata 
T'  M'  infra  axem  cadit ;  tum  autem  denfitas  erit 
^  =  B  ( I  -  I T'  N'  -  i  T'  MO  et  celeritas  verfiis  B 
dircaa  »  r:  i  (T'  N'  -f-  T'  MO  V  lO.  Statim  autem 
ac  tempus  t  =:  S'  H  V  ^-j^  effluxerit  aer  in  S'  in 
aequilibrium  reftituetur  ,  omniaque  aeris  elementa 
non  diutius  agitationi  erunt  fubieda  quam  durante 
tempore  =:  G  H  V  j|^  =:  ^s^.  min.  fec.  Manifeftum 
ergo  eft ,  quomodo  pulfus  initio  in  interualio  G  H 
excitatns  labente  tempore  irtrinque  in  tubo  pro^ 
pagetur. 

C  o  r  o  1 1.     I. 

32.  Pofita  ergo  diftantia  HSrr/,  pulfusinitio 
in  fpatio  G  H  excitatus  ad  S  vsque  propagatur  tem- 
pore  zz  ^Y^  min.  fec.  vnde  patet  propagationem 
efle  vniformem  et  tempore  vnius  minuti  fecondi 
fieri  per  fpatium  rzVjf^:  quod  fi  denfitas  metcurii 
Aimatur  pro  vnltate ,  vt  fit  a  altitndo  barometri 
quafi  2|  ped.  lond.  erit  denfitas  acris  b-n.ns=vfsM9 
<:b  gzz  16  ped.  lond.  fiet  circiter  916  ped. 

CoroU. 
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Corolh    2. 

33.  Ex  folutione  etiam  intelligitur,  cuiusmodi' 
agitatione  parcicula  a^ris  S  concitetur ,  primo  nempe 
propelletur  per  Ipatiolum  Sj  =  iH/«-hiH/j» 
deinde  deaficatem  obtinebit  ^=B(x  +  U»7  +  3/ 0)  ac 
tertio  celeritatem  Yerfus&acquiret  »=!(/»  t-;o>)V'.^, 
Tude  patet  celeritatem  hanc  exeeflui  denfitatis  fupra 
deQlicatem  natunilem  efle  proporticmaleni  ,*  quaado- 
quidem  eft  t^=  »  V  -^,- 

C  o  r  o  1 1.     3.  . 

34,.  Imprimis  autem  hic  notari  meretur  pnl- 
His  in  fpatio  G  H  excitati  propagationem  in  plagam 
A  non  ne.eflario  aeque  efle  fortem  atque  in  plagam 
B.  Si  enim  in  puIJTu  initiali  fcala  denfitatum  cob-. 
grueret  cum  fcala  celeritatum  vt  eflet  T'M':;:-T'N' 
et  tmzztnt  tum  propagatio  verfus  A  prorfus  eua» 
nefceret,  altera  vero  verfus  A  maxime  vigerct. 

Scholion    I. 

35.  Hac  pulfuum  promotione  fonl  propaigatio 
pulcerrime  illuftratur;  quocunque  ^nim  modo  fonus 
producatur ,  feipper  copia  quaedam  aeris  in  fpatio' 
GH  contenta  de  .ftatu  aequilibrii  deturbatur ,  liue 
in  fola  denfitate  fiue .  fola  celeritate  fiue  vtraque 
cooiundim  ipfi  mutatio  inducatur.  Quocunque  au- 
cem  modo  hoc  eueniac  propagatio  nuii»  pulfus 
Ttrinque  in  tubo  pari  abfoluitur  ceieritate ,  etiamfil: 
forte  in  alteram  tubi  plagam  multo  fit  vehemendQr 

*  qoaiQ 
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^uam    in    alteram..      Id    autem  tantum  liic  obiici , 
potcd ,    quoJ    expcrientia    ipatium    per  quoj  lonus 
interuallo    vnius    miiiuti    (ecundi    propagatur  multo 
niaius,  fcilicet  1040  ped.  lond.  exhibeat;  quam  uo- 
flra  Theoria  odcndit.      Cuius  phaenumcni  caula  vel 
in  eo  eft  poiita  quod  bic  in  calculo  pulius     antani 
minimos  admittimus  ^   ii  aiitem  foni ,  quorum  pro» 
pagatio    per   experimema   cil  definita ,    tam  fuerint 
Tehementes ,    Tt    calculus   nofter    ad  eos  non  deteat 
«tccommodari  {    ideoque   adhuc    in   dubio  reiinquatur 
annon  foni  maxime  debfiles  ea   ip(a   cderitate    quam 
inuenimus ,   reuera  progredUntur.     Vei  (i  etiam  hic 
txperieiitia  rcfragetur  ,  fufpscari  iicerct ;   acctleratio- 
n?m    lian<  'Ingedti    particularum  folidarum  in  aere 
Tolitintium  copiae  tribui  debete ,    dum  enim  agita- 
tid  ad  Tuum  terminum    huiusmodi    partjculae    p^r- 
tingit,  codem  inftanti  <etiam  terminus  oppofitus  im* 
piellitur    neque    tempore   opus   foret    ad  fbnum  per 
fubflamiam  harum  partlicularum  propuKandum.  Ruc 
certe  circumflantiae  ,^quod 'hic  fonum  in    tubo    iti- 
dudimus  hic  difll^nfus  ab  experientia    tribui    nequit, 
qdoniam    infra    videbimas   etiam    in    aere    Vndique 
aperto  «andem  celeritatem  pro  (bni   propagatione  in- 
'vdnirL      Interim    tamen    hic    diHenliis    noti   obftat  , 
quo  miims  hinc  tam  produdbio  quam  propagatio  (b- 
ni  re<fi;e  explicari  iit  cenfenda.     Fortaffe  etiam  ratio- 
nem  huitis  diflenfus  in  eo  qnaeri    hcebit    quod    ae-' 
zem  tantum  750  Ticibus  rariorem    (htuimus    aqua  $ 
fi.enim  ei  juritatem  9<Jtf  Yicibus    maiorem    tribua- 
MDna ,  calcolus  cum  ezperientia  palcre  confentiet. 

Scho- 
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••-'j-:  ii-oi   •.•S<rh'olion  •  2.    ••  " 

'  •■  '/'itJ.^^Quohiara  'eldii^o'=teihpc(re  f  =;'St  V^i 
'igitatiei  pundi  5  ita  per  .'ambas  applicatas  tm  ti-tf 
fcalaram '  definitur"  yt  fit  ib(  denfitas  ^pzB^i+s/^? 
4- 1  /  «)  et  celeritas  »  =  1  (/  *»  4- '  »1  ^  ^r  eu»den» 
cfl  totum.  puliuiDi  rinitialejn.  Q  p  hoc,  t^mpore  tr^in»- 

ttliqiijj)  fS^  ifl,  /^equijUbrjo  ejsiftcnte .  pp»fiiterqi|ain  ia 
fimi|i  fpfitio  ad  altej;^m,  partem%|n  .tuboi  ffimto.  lo 
hocjmtep^  rpa,tio.,Y^5^,,agitatiO;pe:r  Tnicam  fcalam 
.^  ^i^.  i^...fijr0jj«tam\yjt  :a,Rpti«ita,i,^i^  (j^j  Jemifum- 
n^e .  i iUaf P9»  t^iv  -^t ». ,  penijalis  ^ ;  :r^pr^efcnt>bjt»r 
ft«i^PB?jLft»»*5>ifiadeW^)l«iJ^o9naj?o-i .q«p  M'  Tuifn.  .ioir 
.tiali  /Ct  'depfifj^iem.-ct  ce|ffiti)tcra<in;§:»|thi{}(|bit , 
cum    iapi    pro    pun&q- $  ,fit  ^  ^  B  (j  ^$.Z)  i^^ 

;.j.  =  $,2„.^f,j,Y  :s:^.^>;^*  >Jimm  tramht}» 

i^lnmnfi  $  di%»rjde«itf«:)»wCilriivt'  fic£  irrci  aseie  XSJ^ 

tiftlib|i.fi^|bcaiata  ,tiwljoto:.^ruuin  iirer&isrfi  propaPto^* 
ruiQ  dfiqhttt  .woii^  fitiAai.diuet(jic  ibnorpm  (quaiita* 
tes  explicari  debebunt.  Prinmm  ^uttiD  hic  difiingul' 
tur  latitudo  pulfuum  Y  X  =  H  G  quae  prout  fiie- 
rie  maior  minoi^e  ,f!f4*iis!  ^)dcl  antam  indolem  ha* 
bebf t  ir. fifu^de  ^-t}^- ipia  .f ur^ge  Y  Z.K'  ^gpr.a  prout 
.TeL.  maior^m  miooriemue  habuerir  an^plitudinem 
S.Zf  vd  jota.  ad  ,p9ndem  axjs  partem  vel  partin» 
fupra^axef^  gai;|jn\  Jnfm  eum.fu^rit  fit^i,  .,>fi ,  alii 
qi^c^u^lmifim  ^f?^»r  \i^¥^'3  '•<««??  yqu^qu*.  rdir 
1^/p!^<^i ^^^.  jVi4icus, affitiet..  Ab  Jitnplitudin» 
Tom.XVI.Nou.Comm,  Rt         '       qui- 
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quidem  S2  ibrtinido  feii    Tehemetitiji    foni    pende- 
re  yidetur  quales  autem  qualitates  reliquis    proprie- 
tatibus  figurae  Y  Z  X  refpondeant  haud  fiitis  liquet; 
id  laltem  perfpicuum  e(l  infioitam  fere  fonorum  va- 
rietatem  hinc  explicari  debere;   cuiusmodi  funt  foni 
diuerfas    litteras   Tocales    a,  e,  i,  O9  u.  exprimentes , 
aliaeque  innumerae  differehtiae.     Deinde  etiam   ratio 
fingularis  phaenomeni  adhuc  non  explicati   hinc    in- 
telligitur ,  quomodo  fiat ,  Tt  fi  agitatio  Y  Z  ^  tab- 
quam    initialis    confideretur ,    ea    tantum    in    Tuam 
plagam  B  Tlterius  propagetur,    neque    tUos  nouas 
pulfus  recro  Terfus  A    excitet.      Videmus    enim    fi 
ipfe  pulfus  fnitialis  GH  iani  ita    efTec    comparatus , 
Tt  binae  fcalae  inter  fe  conuei^itent ,  quemadmoduoi 
fit  in  pulfibus  propagatis,    tum  etiam  nullam   pro» 
psgacionem  in  plagam  A  efie  fecuturam.     Imprimis 
etiam  hic  notandum  efi,    ebsdem  pulfus   propagatos 
jex  infinitis  pulfibus  initialibus  oriri  poife ,    quoniann 
infinitis  modis.  ex  binis  fcalis  diuerfis  pulfus  initialis 
GHj.eadem  fcala  pro  pnlfibns  propagatis  Y  X  pro- 
.  dud  poteft,  Tnde  noa  mirnm  fi  iaepe  diaerfiie  cau- 
fae  fimiles  fooos  efficiuot. 
t    •        .       ■ 

Scholion    ^, 

Ttb.  V.  3*7*    HaAenus   Tnicum    tantum- pulfam   flim 

Fig.  7$.  contemplatus  neque  propterea  ad  eas    fonorum    affie- 
diones  refpexi ,    quae  ex  focceflione  et  ordine    plu- 
riam  pulfuam  naftuntur ,    quales  funt    grauitas     et 
flcumed  $  cx  quo  ibate  (bni  etiam  infinitam    Tarieta- 
i«m  adlpi&antur.    Xjfioniam  Tero  hic  non   Tniuer- 
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iiim  foooriiin  doftrinam  tndere  ell  propofitom»  tin- 
tum  obferuo  fi  initio  non  Tnus  fed  plures  pulfi»  a, 
S,  y  in  aSre  fint  excitati  quemlibet  eorum  perinde 
propagari  ac  fi  reliqui  plane  abeflent ,  neque  pro- 
pterei  plures  fonos  fimul  ezcitatos  inter  fe  confun« 
dL  Quod  phaenomenon  cum  alias  (blutu  perquam 
difficile  fit  vifum  ,  ex  principiis  fiabilttis  fponte  fe- 
quitur.  Cum  enim  fuper  diredrice  A  B  ambae  fca- 
lae  vbique  praeterquam  ia  locis  o,  6,  y  cum  ip(b 
aze  congruant,  fi  locum  quemcunque  S  confideremus, 
ad  eum  elapfo  tempore^zS  y  V  ^  folus  pulfus  y 
cam  fuis  affedionibus  propagatur,  neque  reliquipul- 
fiis  a  et  6  quicquam  tuifoant;  ekpfo  autem  tempo* 
re  r  =  S  S  V  -^^ , .  qOo  illc  pulfus  iam  vltra  eft  pro- 
motus,  ad  locum  S  pulfus  6  cum  (uis  afledionibut 
perfertur,  ac  deinceps  poft  tempus  ^  =  S  <»  V  ^ 
pnlfus  o.  £x  quo  clariflime  intelligitur ,  quemad- 
modum  plures  foni  vel  fimul  vel  fnccefliue  excitati  ita 
ftatis  temporibus  ad  qucmuis  locum  S  proferantur, 
vt  nulltts  eorum  reliquis  fit  impedimento ,  fed  qui- 
libet  aeque  aerem  in  S  excitet ,  ac  fi  reliqui  plane 
abeflent  Ccterum  quatenus  hic  pulfus  tubo  aequali- 
ter  amplo  indufos  confideramus;  huic  caufae  eft 
tribucndum,  quod.finguli  pulfus  propagati  perpetuo 
eaodem  vim  retineant,  quantumuis  enim  punfium 
S  a  pulfibus  primitiuls  diftans  accipiatur,  pulfut 
propagati  femper  per  fimilem  icalam  repraefeotantnr 
vnde  non.fbluni  eandem  vim  fed  etiam  easdem  a^ 
ie^ones  retineant  necefle  eft.    Qpando  autem   talet 

.  R  r  1  polftit 
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yHiv  ytique  .vi4f bimus.  «qb  iQ.msiQribuDdiUAAtii»  ooa- 
tilMlOJiiiagiSr  d^biiiwri^  ....  :..;.;!;    .')£.. 

..  ProDleiiiafi   74. 

Tab.  V.  38.  Si  tubus  in  B' fit  apeVtu»  cx  alt^ra 'parte 

Fig.  79.  vero  A  in  infinitum  extenfus,  ineoquc  alicubi  GH 

pnlfus  quicunque  excitetur ,   eius    propagationexn    ia 

tfilbo  definire. 


Solu  1 10. 


'.,   rr. 


Pro  pulfu  in  fpatio  GH  exc(tatofit  GwH^fcala 
d^ufitatum.et  G/iH  (cala  celeritaturo ,  quarum  ergo 
Ttrajque  extra  ifpatium  G  H  per  totuni   tubum   cum 
axe  confundatur.     ^uia  vero  tubus  iri  B  B'  eft    ter- 
minatiis^et  apertus ,  Vtriusque' fcalae  coininbatid ;  y^i' 
ih    fig.  74.:  '  inftitui    debet :    hiiic'   (cala  '  detffitatum 
i  H  m  G  A    in    partem     oppofitam     inuerfa"  fiet' 
^hji/lga  fcala  celeri  ta  tu  m  vero  B  H  » G  A  ad  eaudem 
axis.partem   circa   B   intierfa    dablt   cofitinuationem] 
ibUga.".  Vnde  in'  tubo   pulflis  'G H    j)ropagdtio* 
perlnde  fiet,  ac  fi  extra  lubiim  ad  paretn'-tib.  orificio 
£'B  dtfiantiam    fimilis   pulfus  g  h   exifieret ,    fah 
denfitarum  tantum  ad  alteram  axispartem'   conuerfii 
iti  vt    fumta    abfcifl*a'B'Tr:f  B/,    fiftt" appHcatac- 
f  N'4=  fn  et  T  M  =: >  w, .  '  Nunc  igit^t  Vfdifcamus 
qVandb  ct'  q'iic)mod6'  pulfus'  ih  qtiemdis    tubi    Iwufh 
fit  peruenturus ,  ac  primo  quidem  'irt    orificib   BB 
aet  quiefcet,  quoad  ab  initio  effluerit  tempus;n:BHy~; 
'   ^.  *  deincepd 


dehKfeps.  itro  ioi  agitaH  rfncip}«r,'vt  Ua^a ntsiffporv? 
tcz  Rr  V  ^-|j  ibi  .futura  fit  deofitas  :      -      / 


ef  ccleriias ' 


\tfi:^(TN+TM.+/«+;«)Vt|?c;(^;?+/«)y2^:| 

denfitas  ;lcilioet  ibi  aylkin  matatiQaeHi  i^tietur,  ce«* 
lerit^  vero    verfus   <?  eo    maior   erit,   quo    roaior. 
fueri.t'fu)fnnia  applicatacum  J.fi  et  tm ,.  quarum  r^. 
denotat  pderitatcm  jVerfii$  B  diredam  tm  yero  fjeiir' 
fitatem  naturali  maiorem  in.  pujlu  initialii  AgiUf.io! 
haec  aeris  in  ipfo   orificio    BB  durabit  per  teniput 
=  GHy  ~.     Intr*  tuttutn,a^tem>,in    S    fucceffiuft 
duae.generabuntur,.agitationes,   prior  fcilicet  gnanda 
puifus   GH    ed    appeillt',    i*ndcqde'  elapfi)    tempore 
t[±ziS-ry^  ibi  erit  deti&tas  q^fiit-^itn^-itt^y 
ct   ceiei-itai    yr  rr  ',(/?»■+-/  w)  V  li?  :'    tteibde    verb' 
d^  nouo  agitabitur,  quando-puKus  fecundarius  bg  eo 
tMn^ferctur-:    pempore  cmm.-clapfo    /::;:STV,-?L 
ibi  fiet  denutas        *  "        ■.■',.:■     ,,},...., 

}=B(  i-iTN-4T^)=:B(t.Hi/»-U«) 
et  celeritas    vzzfon^im)V'J^i    in    agitatione 
fciltcec  pofkriori  denfms   eo  minor   erit    nattirali, 
qtrandiy  Ipribri  '^et^timior,  celeirirate  eXiltente  eadtfitf.^ 
Ifa-ijiyib^autek  IbcQ  Qll  pdf^iftm  puifti^pri^ariiiscefllf'^' 
i«fitj-ql3pfo^  tejnjiitfef  $  si  H  «iV  ^^  =  a  B  H y,^. 
denno  agitari  incipiet»  ibique  quafi  echoprioris  pet-' 
cipietur.  In  quouis  autem  tubi  loco  A  jpone  pjDlfum 

'    >  Rr  3  pri- 
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primariam  GH  eiusmodi  daplex  agitatio  {entietar, 
Tt  pro  priori   elapfo   tempore    zz  AtV  ^  ibi  iit 

denfitas  q:=:B{  i  — W  n.H- 1 '  m  )  celeritas  vero 
«=:i(fii  —  /«)Vlff;  pro  pofteriori  vero  elapfb 
tempore  zzAT  V  Jl^  fbtura  fit  denfitas  ^  =  B 
{x  ■\-ittt-'\fm)  et  celeritas  \tzzi(tn  —  t «)Vi|5. 
Tardius  autem  pulfiit  hic  poflerior  ad  A  pertinget 
tempore  :=  a  B  H  V  -|j.  Vnde  patet  fi  in  pulfii 
principaii  vbiqueeflet  tnjitm  tum  verfns  A  nnllai 
plane  agitationes  excitatnm  iri ,  contra  vero  uullaa 
Terfiis  B  fi  fiierit  tnzz-tm, 

Coroll,    I. 

39.  ^n  ipfo  ergo  orificio  6  B  tnbi  puifiis  fim' 
plex  .excitabitur  ,  ibique  vnicus  fonus  exaudietur;  in 
tUbo  autem  ad  puifiis,  locum  accedendo  duo  fi)ni  fiic- 
cefiiue  (e  excipient,  quorum  pofieriorem  Tt  refonan- 
tlam  prioris  fpeAare  licebit;  eorumqne  intemallum 
eo  niaids  enadet,  quo  magis  ad  pulfiim  principalem 
GH  appropinquemua. 

C  o  r  o  1 1.    2. 

4P:  Iq  ipfo  autem :  puifiis  principaiis  looo  GH 
^  jtofi.  euni  verfiis  A  binae  agitationes  eo .  perlatae 
ioQecualio  temporis  =aBH  V  J^  a  fe  inuicem 
4iikbUn<,riquud  fi  fuerit  .fetis  notabile  poflerior  priorit 
qudfi  tfi»  exi^ibebit. 

Coroll. 
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C  o  r  o  1 L    3. 

• 

4x.  Si  inido  plurei  in  tubo  exdtati  fiierint 
pulfas  eodem  modo  atque  io  praecedente  problemate 
oftendi  potefl,  fingulorum  propagationem  a  reliquis 
minime  perturbari ,  iicque  etiam  hic  plures  fooos 
innicem  non  coofundi. 

S  c  h  o  I  i  o  n    i. 

'  4>*  Solotio  buius  proUematis  nos  piaeter  ex^  Tab.  y, 
pedfitionem  ad  explicationem  dnorum  phaenomeno'  Fig.  8» 
lum  imprimis  memorabiltummanuducit,  refonantiae 
fcilicet  et  tebo.  Primum  autem  videmus  hqrum 
phaenomenoram  caufam  tulgo  perperiim  reperculfio* 
ni  cuipiam  effe  adfcriptam  {  cnm  enim  in  tubo  ad 
6  B  aperto  ,  in  altera  yero  parte  ad  A  A  qnafi  in 
iofioitum  exteaib  fi  tspiam  tn  L  pulTus  feu  .  foniis 
ezcitetur  ,  -  is  nonnifi^  in  orificio  B  B  fimpl»  eacaui 
&atur.;  inde  vero  ad  1>  recedendo.  ita  duplicetur, 
Tt  interuallnm  continuo  fiat  maius  primo  hic  refo-' 
naotta  oritur,  tnm  vero  in  1,  et  Tltra  hnnc  locum 
terfQS  A,.  fi  moda  interuallum  LB  fatis  fitmagnnm 
tt  tempns ,  qno  a  fono  eius  duplum  percuxreistur , 
feotiri  queat ,  repetitio  iUius  Ibni  exaudietur ,  cum 
tamen  hic  nalla  refl^io  cernatur ,  nifi  forte  diceie 
velimus  repercnfionem  hic  in  B  B  fieri  ab  aere  ex*  .  .  . 
temo  quod  tamen  ab  opinione  vulgari  plurimum 
abhorret.  Ita  fi  inoeraallom  BL  eflet  1040  pedum 
ibntts  in  L  editus  poft  duo  minuta  feconda  ibi  116* 
rum  aadiretur^  6t  qupd  hic  de    tubis   eft  diiftaffi, 

quo- 


a,8  D  E    M  OT  V 

primflrinm  G  H  elusmodi  AiplcXy'  ^yIcos  angaftos 
▼i  pro  priori  clapfo  tcmpore^  ,  transferri  licet , 
denfitas  ^  =:  B <  i  -  W  »jr'X  ^^ ^ftUiiisml)*  locis 
«=:i('»-'«)"»^*-F'' '  /it.  •  'f'  ff'  "  •  •  ( 
tempore  =:ATV-*^  '  -  J 

Tardius  auter-'  *^    hinc  'ritft^cW'*  rabaViffH 

tempore  r  fi^?{Tf^?  fP!J*F'^   poterimus  , 

^.^^^'  j  fiWcAds^iittri?  «citatus ,  pulfus 

P^"  .iBx.'J%JSi:.p»ri'.p)Wf>eoif«il»d  .ifi^ia   li- 

^^vh^ill^t^ii^yiAukmixrf^^  «iirqiiamtntiiin 

^,si»riAvai\\  (pkgtm  n^roferaoMWr'  i^tiam.^wqufl  WediM 

^i^BiuittflA   rr:Q04^3Yer%lorifK«jHm^iM)tQQ0rTeifti9lirt 
jj^  quam  pulAis  ioitiali8.,r  e   lof^qOo»  ifeous!  Don 
fbrtior^.fed   cum  jqtta^am./refboaiKia.cqniun/ftus  aur 
dietttr.  n^in^aUiiep.lubusnvDnvfilgp  ifieri..foIet.}.ciifCft 
ocificiuiDlpiagisndfflatetniriionuUinnn  eft  dbbMnn^ni^lam 
(co|»3  |}pfc^fitb  .(magjw  ':ftti]^a£::  v  i)uoniamr  i^i:iB:(B 
muhoj  rbaiooi  ia(fris'.  jDopiaj  lagitiatu^  i'  vjdooiqUe  r  hit  riac^ 
CKtieraiorlo^tioreii  puifiis  gisnerat  riKii^ciautemetidm 
prop^gaiiobemji.tpfifliiiinniliiii.-i^iMbis  ..ev.  alt^ra  '.fncte 
^laufiBofcrutefBUrti:' .<>.'■  '["■'  orr  )   r:  f-ip  (  ru  {ni  •!    3'/ 
"■;•.■  f '«ri   A  ■•  •:.tCi  \v/-'-    .'.;.  -a  <':n.'q3i    ,  :*;  1;«)   ciii..^'. 
.1    i'j     .:r,t  FdT.Q  b.liejmajii-ji/i^»"  '   ji'i  n^-    .: 
TA.  VL    '     -444- Si'  l^UbUs '^equalltbr  'amplusi:^:  BB   'fic 
Fig.  81.  ctaafiis  y'9d'al»raim  sfcrb  {ttrtem  A  AJid' raifioltttni 
<Kteii(iis^^-!(jfl  ledquel^iicwbii' ttdofi  dn^ifl^atidloiG  H 
paiTusi  quicinfip])^  e»clteQur'^!>  Uiriqs  eipulfu8.t  pifopiig»^ 
ti<neBi.tper-^Min^  tu(kiiA '$niK%ii0e.(  tti}.)ii!iiH;  f:-.  : 

Solutio. 


AEHlSv  IW    1  V:bIS.  rzti 

/  •  •  ^         Solu tio. 

Sa,  'm  (fjMtii  GiH-qiio  pnlfu^.  qxdiaiur,  ,puc^« 

,;;fH«f;it  dgifius  =:,Q  naturaU  exilteiit^  —  P»  *^^  <^" 

leritas    verfu^    B    direAa    z=  T  flatuantur  applicatae 

/  w  ~  /|l  —  9L:=Jf  et  /  «  =  Ify  ^  ,    \t    obtinean- 

tur  fcaiae  denfitatun)  ,et  celcritaFum  Gx»H  et  GrH, 
quae''  per  jrcl/quam  tubi  eltenQonem^cum  iptbaxe 
conuenire  funt'  leufendae..  ;  Axe  iam  A  B  ei^tra'  tu- 
bam  ifl  infinitum  prolongato ,  fumtoque  iriterualto' 
B  T  iz:  B  t  ftatuatur  applicata  T  M  b:'  f^ai  Jid"  eati- 
dem  axis  partem  ,  ad  contrariam  vero  T>^r^'r»', 
vt  fic  fcaiue  quafi  pulfu^  le^und^^i  2>  M  g  et  i&  N  g 
extruantur.  HiA^  in '  iptb^ermint)  BB  aer  tamdiu 
quielcetj  quoad>  vtQrque-  pulfus  co  >  propagetur  ,  quod 
fimul.  continget  elapfo  tempore  =:  B  H  V  ~;  Tela|«ft) 
auttm  tempore  iMlor^  i  =r  B  *;V  -iu=,  oiusmodl'iQ 
B  B  agitatib''excltBbit'fir>,  vt  tutura  fit  acnfitas'  ^riB 
(i-MTN4-jTM-4^-U«-f-|lw)— B(T  +  f«+if«r), 
ctleritas  vero  »  nulla  qjuia  acfr  in  B  B  non  potdft 
non  efle  quiefcens  In  alio  \ero  quouis  tubi  loco 
S  intra  terminum  B'  et'  lociim  primi  puUus  G  H 
accbpto  .ad -eimi  )hic  prinnus ,  pulfus  prius  ^^pellet, 
et  elapfo  .teinpore  i  cr  S  /  V  ^,.  depQras  M  e«5»t 
f  r:  B  (z  '^ktnWtm)  celeritas  vero  v:zi(^»+<«) 
y*Jf.  Ideiode  vero  etiam  aleer  f»ulfiis  iecuadariiis 
gh  eb  palrftifitur  ,  tt  cUpfo  tempore  #  =3:  S  TV  ;A_ 
=*(B;.+-'B'ft'V-i-*  Ib^cnt  deiifitas '^£iB(i4'l>« 
-J-5/1»)  vt  ante  celeritas .  vexa  «=:'— sC^«+^«»^'^  T^  » 
Toin.XVI.Nou.Co(nin.  St  iUi 
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illi  coQtraria.  In  ipfo.aut^.jpulfas  G  H  loco  et 
pone  eum  verfus  A  ambo  pulfus  fe  excipient  elapfo 
tempore  &  B  H'V  ^^  $  atque  in  A  Mpvo  fiuMi  prin- 
cipali  elapfo  tempore  t  =:  A-V  ^  ^^  erit  ^fias 
y=:B(i— J*«+'f/«»)  et  celerftas  »:z:i(/«-/fl»)y-i|f , 
qua    agitationp    finita    pro    pulfu  fecundario  elapfo 

temppre  f=ATy;^=(A/4-.2  3>)V~  «" 
ferietur  ad  A  denfitas  ^  r:  B  (i  —  i  /  «  -f^J  /  »)  et 
celeritas-  »  p:  —  i  (/  a  —  /  w)  V  '-p/  ^icque  propaga- 
tio  pulfus  primum  excitati  GH.per  totuiu  tubam 
iaaotefcit.,         ,       _ 

Cdr.bjl.     I. 

4^5.  Perinde  ergo  atque  in  cafu  praecedeoie 
per  fpatiurn  B  H  quaed^m  foni  repeddo  pe/xipie- 
itur,  quae  nifi  temporis  interuaUuni  fenti^i  ,^ucat , 
prp  i^efonantia  ^ric  jhabep^^  in  i,p(o  autecp  locoGH 
let  p9il  eum  -^n  A  echo  eo  ipagis  erit  diftindum, 
;^uo  malus  fiierit  /fpatium  B  H. 

* 

.      C0I;0ll.        ^ 

j^S:  fttlfus  autem  in  ^tio  G  A  pooe  puUoa) 
prioicipaleni  excitft^  aliiis  erunt  iM^ofo ,  ac  pulfas 
«at^  6um  in  <patio  B  H  produ^i ,  fieriqpe  «deo 
■poteft  .  M  ia  a^tecutram  plagan  mtiH  propsgaUo 
iomiogaij; ,   qtmpj#ai  ,a)|erp ,  cia^u   ^^Mis^ :  «^uitQr 

dif&rehfia   f'p^/». 


ki..  « t.  ^bo* 


.47.  Piffimilitudiui' pnlfunai  td  tnbo  irtrinque 
propsrgaioraim  experientiit;  tieutiquam  arlnerfiin  :t^ 
pntanda ,  fi  in  fonis  nultutn  difcrimen  animaduerti* 
tnr.  Eciamfi  enim  binao'  (calae  GmH-  et  GnH 
ita  finr  comparatae ,  -vt  prcnti  Tel  fumma  .tc^  dil« 
ftRntia  applicatarum  ;m  et  $n  Capi  ^tibfitit,  mwr 
mum  ditcrimen  orifi  debeat ,  ttmen  perpendendni» 
eft ,  qBoniam '  omnes  (biii  pljaribas  pulfibus;  fucceffiue- 
prodttdia'  coaftant^  qui  a-  motu  quodam  recipfioose 
DafcuQtuf  t  eos>  fempcr  ita  .efie  comparatos  ,  -vt  al- 
ternatim.  icalas  IHas  con$rario  modo  .difpofitas  prae*. 
beant ,  ideoque  0  :r0us  puiras  in  Tnam  plagam  iu^; 
rit^fbrtiOD  quam  in'  alteram  ,  coatiarHim  in  iequen» 
te  eueniet ,.  et  quoniam  ienfus  no^Ui  fingulos  difcer- 
oere  nou  Taleac,  etiam  illud  discrime^  in  feafus 
ooB  cadit.  QQodfi  aJteroi  pulfus  in>  alteram^  ]^a^ 
gdm.i  pror(tts  non,  propftgentnr  y  (oous  percijpic^, 
Tna  0^««agrauior;i.  etiamfi  corpus  (booruii^  duplO) 
plnreledat  -vibratiofiest  .  An  autem  .huiusnaodi  pafof 
TQquim  eueniant ,  in '  dubi»  ell  relinquendum. 

•    •       -•  ■  •     •.•^■'7.  ■•!•-     ^       , 

Protlema   ^6^        '      . 

48*.  Si  in  tubo  aeqiialitcr  amplo  et .  ttrinque  ^.j^  yj^ 
aperto    A  A  B  B    alicubi  in  t  pulfus  quicunque  ex-  Flg.  8a« 
citetur,   eius  propagationem    per  totum  tQb,um  de* 
terminare. 

*  .  -   •         ■      . 

'         S  s  s  Solutia 


•  *    « 
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Splutio. 

'  Effi  agiJftitlo  fempetiiia  :  quodim.  (l?atk>,  Tti 
ll^etias  afliRnrinvus  fieti^ddiet^  tafDea.aiioc.  a  b- 
ritndifie  palfus:  animum  al>(lrahamus ,  quandoqtfidecfi 
c!^  t)iiecedeotibus  effedus  iode  oriundos  fatis  iliteUi- 
g^Ur^  et  agitationem.JntiToioo  punao  t  ^Sam  hic 
oMICeMiplemur ,  "v.W'  ii-  foartt  deofitus  =:.  Q^  naturali 
«KidiBate  r?^  B,  >et  celeritas.ioi'  pbgam  AB:  direda 
£:-T  capiatur  t tifzz.if:=;.^^  et  r»  =  T  V  1_^ 
hi  i^iqms  auteiti  tubipundis  hac  bitifte- applicatae 
euaoeffcant.  Produdto  iam  axe-  A  B  vtrinque  in  in- 
flhrtum',  fumtfsque  fpatiis  B  A'','  A'  B^'  etc,  A  B'; 
S^A'''  lobgitndini  'tubi  aequalibusv  t^  pnaeceptis 
fhpra.  datis  contiiiuatio  ambaronf»  fcalaruHt'  ica  infti- 
tui^-  debet;' "--  Prioao  fmiAta  interuallo  B  T  B  / ,  quia 
ttibas'in'  B  'tft  apertus  capiatur  T  M  =r  f  i»  infra  , 
at''TN='^//  fupra  ax«m:"ti!lin  iiiniU  ^modtt'id  ake- 
Arii'  partem  fumto  A  T'  ~  A.f ,  quia  tttbos  in  A 
^ialiii'  cft  a|>fertus  ciipiathr  T^  M''  =r  / «  infta  et 
T^Wrzfn  fupra  ai^m.  lam  hac  fcala  T' M' N' 
cum  orificio  B  B  collato ,  fumatur  B/^crBT^^ 
/' «^  z:  T'' M'  ct  $^  n"  z=:  T^  Isi^  Ttrumque  fupra 
iixem  ,  iicque  yhinque  in  ^  infifiituipri  progrediendo 
aj)j|ljcatae  JN  ct  /  »  omncs  fupra  axeqi,.  alterae 
.  .^  yci^p  TM.,ct  /  m  alteroatim  fupr^  et  infra  3xem  erunt 
djfpofitdej^.et  in  qupnis  fpatio  interualh  AT  et  At 
primo  A  /,  vti'  et  interualla  B  T,  B  /  etinrh  pri- 
mo  B  /  erunt  aequalia.  His  poiitis  ad  quoduis  tubi 
punAum  S  fuccediue  plures  adeo(|ae    iofiniti    pulfas 
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S^ 


perferentur  ,  pritno  nttr^^  fvVtl^ principalis  t  mn 
pQft  tempus  —  SifV  i-,  tum  pulfus  TMN  poft 
tempus  /'i=  S  T Y'  ■^^^•fRf'i^'^SyV  ^|^ S'  tcrtio 
Ihiifuf  T^W-  N^  m  «'^n^pW  =ST^'4;± ( A>-4^  ASy 

V  -il  S^'fe'^pSvr8^^qa)OT'p^rurfm  TueceiauoiUn/ 

/ 'f:^?  jd'!  %'•••  ■•"'•itv"  li''  ''iM'-  -  '•!  •"  .'.I  jf'» 
mduk».  in  fequente  tabeUa  exhibetur ; 

■''•^.'"•■^"  '■^■'•'''  •''!"/  f-'i  o:n,t  i 
Elapfo  tempore 


ab  initio : 


•      (i'A*f  SrVy  rTi 

(4-A;  +  £B^+S0V;|-„ 
(4A/+4B/-S0V,-^„. 


etc. 


in  tubf.  p.un«Jfo  $  erit* 


denfitas 
B(i-5<-«-lii») 

Brjprr-ifift+^fa) 
BJx+s/Wi+J^**) 
BCi-4|r«-W«?) 

B(i  +  if«— U««) 
B(i-J/»+i/«) 


ctc 


ceientas  r^c.  AB 
+J(^»+*'")>"-f^ 

+i(/«+'w)>''-F 
+i(r^«-^^«»)y^ 

;+i<'»-i:i»)>^^ 
+  i(/«+/«)V*^ 

+ i  (;»+>«»)  Vifi 

+  ife«.'-f^9»)>'^* 

+i(<»~ji»)Vii.* 
etc. 


birtiei*  ,%ti6ne''' M^is  Jintf'  (^ujldfrupfices  j,  'qvahoi 
fenim  quisqite  eadefh  inddle  eft  praeditus  ^  tciinpore 
ntrteti^  rir  ii  A  B  V -1-  quaterni    pBlfos   In  eondeni 


tubi,'  locUrti 
infeqti^ntur 


rti    apdellunt ,'.  Tiidutf  paribjis  ititcruallis  ffi 
ir ,  fi  fuerit  l&'i±:p  6t  SfiiiBk.  "  ' 
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Coroll. 


Coroll.    a:  ' 

*^itr,  fiog^i*-mi»uj:is  fecuiKii»  c^ewent  ^ 
'  ,  ;^Qi.  namcrus  i^  A  3'  in  pedibus  Lomi. 


*— i«r  fit  :::z'^:   Si  hi  pulfus  fint  fatis   ferte* 
v<i««  lefirent ,   (^ui  ergo  ab  tnico  abris  pulfu   «r« 

^  at  c^dfenduS.  .  /"  ;  /^   .*•';  ^ 

'^i;  Si  pdrous  paWii^iin- ipf*  orificio  B^  cx* 

;  cif^ii^,  >  ibidemque.quafi  aivis  teneai^K  ,  ok)  ,St—o, 

Bt  r=  6  ct!  A  /  r:  A  B,  Omnts  pulfus    (irrinY  'gfemi- 

•-     '    iAltV<^qwei  fgqttetittihtertp©ribiSssAfi^>*,-|;2::^fe€*' 

" ' '  «' '  fit|Ui4lei)nl  A!B'  in-  pedibvs}  exprimatun    Hitic  fi^   toa- 

9.:i.f  ^\tuc)o  A.fi  fit  quafi  500  p6d.' plures  eiusdem    loni 

.  repetitibnesi  fingulis  ininutis  fecUndis  ie  ekcipient    et 

*--'^'-tifaaftAttiii-i  •■■  •.•'••      :-  .  .i 

Scholion. 

«..■_,  '  . 

52.  Hiuc  intelligere  licet  quomodo  echo  pla- 
rium  repetittonumTgenlr^tnr,'  c«m  tubus  fiitis  longus 
ta^,yph^e^m«ai^  .  «xhibere  .  poflit, ^_ ,  oequ^  tamen 
YAVtn^i^r^peKui&o.  eueniat.  ^cunduin  .cilcjiliini 
^Videm>i(inguiae  repetuiones  aeque  deberent  eflefbrtes 
i^rutntamen.  fiicile  intdiigitui  pliires  eflfe  caufi» 
qfiibus  .^^^qnentes  repetitiones  cbntinuo  dd)iUtentur 
quoniam  iQGinditionibus  .id'  cakulo  aflhmtis ,  in  praxi 
neutiquam*^^tisneri  poteftr  Cum'  tameii  ezempla' iidii 
-'  ^      '  defi- 
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deficiant,   quibos.riUSiiBin  VQpi^;  vplures   repetitiooes 

Vf^tis  di0ia^e.  ediintur »  nullum   eft   dubium  ,   quiu 

earuin  ckuia  in  jKgaili '  aSris    agimidne  '^qualem    hic 

rumns  contemplati ,   fit   qaaerenda.  '  Deinde'  etiai^ 

relbnantiae  latio  liinc   potiffimiim   expHcari   debere 

Videtur  etiamii  laterum    tubi    natura ,  qoatenns   ab 

afe*re  in^efnb  'fimul    motum    vibratoriuiA'  'r&ififhrtt , 

ep  non  parum  conf^rat.    Prsieterea  ex  p^aeCodetMbiis 

fatis  e(l  maniiedum*  his  ^imilia  phaenomen^  prodite 

debere ,  fi  tubus  YtrfnqUe  daufns  accipiacur ,    Duiius 

enim  deriuati  fuper  axeeodeo)  'pi»ne    modo    erunt 

diQ)ofiti«  boc  tantum  (jirctittilne,  quod  bic  apiAicatUe 

/  »  ex.  celeritatiW  natae  'alternatlm'  infig  *cr  •fupira 

axem' collocari  debeant*:  ri^<^ue;iB^go  bpu^   iefTe'  aibi- 

cror  yt  hunc  cafum  feorfim  euoluani.     Indb  'atliteln 

non  contemneqdae  dilucidationes^ro  .,m(ku  tynnpan^ 

rum  deciuairj  poterunt;  etfi' enim  m^^branae  quibks 

tynjpana  tegantur ,   eoruttiqu^  latejca  fonum    potr(ii- 

mum  moderantur  ,    tamen  in    aei^ '  ^ndnfb   qaoque 

ratio  repetionis  puiruujn  quaefenda'  ^idetur;    Super- 

eft  igitur  in    hoc    c^pite    tantam,''vt    agitationem 

aeris  in  tubis  ex  altera  parte  claiifis,  es:  altera  vei:o 

aperiis  inuefiigemus.  .   -*:  '        i  ►    r.!  :  .i 

Problema    7/. 

53.  S\  tubus  aequaliter  amplus  AABB  fuerit  Tab.  VL 
in  altero  t«rmino  A  A  apertus  ,  in  altero  vero  BB  %•  83* 
claufus  atque  in  eo  ad  $  pulfus  quicunque  fuerit  ex- 
citatus,  eius  propagationem  in  tubo  inueftigare. 

Solutia 


iV 
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ita  vt  pubdu^  m.ttktit  tcih^'  deofrtatuni  j  puA- 
dum  «  vero  :fcal3Di.  c^|9j[;itatunji.   (iquidQiii    relj^ua 

*,vtiuu^ue,  fcalii^.ppi^atj  in^.iplum  .pxem  mc^duot. 

,  I^m  ep,.yp:|uq^e:.pr^ify^o  ^uoqiie.  interlrano  '  .$jT 
:-:  B  ^ .    quia  tiubus  in  iJ3    eft   cjaurusy  appiicata 

,  T  M  zr/jw  rupr;i,  alfer^f  vett).  TN..;b:f »  infraaxem 


fupra  akem  ftatuatiir  ,  pniiiique  moao  Tutnto'  A  i" 
=:  A  T ,  fieri*  pportet  t^^  m'^  ==  ~  T  M  ==  —  /  w  et 
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.zz  — /ff.«  uci.porro  vtnngue    m    infinitum.      Nunc 
,  videamtts  quomodo  .omoes   ifti    pulfus    fucceifiue.  ad 
(  tu)»i  ,.ipi^^(5luiiri  qu|?dpnj^U!e..  S.perjjepiant,  id  quQd  ex 
adiUBd^  tabelk  perfpicietut:    ' '  '  *  '       '  " 


Elapf^ 


AERiB  (iia-  ryiis. 


dfif 


lo.mtt.panftd  S  erit 


Denifitas 
B(x+JfA^ir 

b(t*-i//i-i/«) 

^i-rUn+Um) 


Celeritas  fec.  AB 
+i(f»+/i«)Vif« 
*-U^+;i»)yi|-- 

+i(/ff-:i.m)V4-* 

-i  (/«-<»')  V-f^ 

-K/«+/»»oy-f-* 
+i(>«+/«)yif^ 

-5(if«r-/»)yi|.- 


Elapfo.ab.  iQitla      1 
r  tempore.  ..        | 

S/V-l-j 
:(^Bf^S/)y.-f^ 

.  (2.Ai+sor,-r, 

(tA<+aB/-Sf)y^„ 
(aA/+aB/+S/)y.-|i 

UA/+4B/-S0t.-ra 

(+A/+i'BV+soV;f; 

(.4A/+4?/TS0y!7r«i^>rrl/«+'i*»)l+Uf'^^/«)T^ 

(4A/+4'B/+S/'jy;fjBCi+lr«+;)rw)|+i('»+/«»)^ 
ctc.  ert.  ctc. 

G  o  r  oIL     I. 

54:.  Hocefgo  cafu  maior  dilparitas  in  pul^- 
Bds  fiicteiliiuis  ad  eiinderh  'locuih  appellentibus'  cer- 
nitttt ,  quoniam  hic  demum  odauus  qiiisque  ad  ean- 
dem  indolem  reuertitur.  Temporis  autem  inKrualla 
eandem  legem  tSehent  \t  ante. 

•■       Co  rol  1.     2. 

55.  Si  fit  S/  — o  ct  A/  —  0,    ita  vt  fonus 

in  A  ediltur  ibique  auris  conftituatur ,    ordo  et    in- 

doles  pulfuuni  ad  aureni  fuccefiiue  del4torum  ita   fe 

habebit :  *  ' 

Tom.XVl-Nou.Comni,  Tt  '  Elapfo 
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^fflpib  terhpdre 


tfAfiy 


•<« 


-.2/ayuf 


denfitts    J     CfUrim 
B(i) 
B(i> 

B<x) 

denfitas  ergo  hie  nnltam  fiibit  mocationen» ,  Tode 
fi  primw  pulfiig  nnlkin)  ^babuerit  cdcritat^iir ,  ft* 
quent»  omnes  fe  mutuo  dedruunt.  .     , 

•     •    •  CproIIi  .  2^' .'■ 

$jS^  Sin  antem  fonus  in  B  B  «xcitetnr ,  Jbi' 
qnie  a  (enfu  auditus  poirus  fequentes  excipiaDtttr^  vt 
fit  S/nb,  B*=:6  et  A^znAB  fum  celcriiat 
•  -  in,  pulfibus  appellentibu«  ^efit  nndta«  denfitas  ibli 
alternatim  erit  =:  B  (i  —  a  ^  m)  et  B.(i  4-  «  /«) 
bi(]ner  pnlfns  temporis  interualHs  2  aB  f -^  k  in- 

icquentur.  Hts  au^em  (|uobus  cafibtis  qaaterni  pvKos 
in.vnum  vniuntur  quam  ob  caufam  etiam  hi  polfus 
Oimplexi  alia  proprietate  praeditl  funt  acpulTo&iiai-^ 
|!ice8  propagati. 

Scholion    I..  , 

57.  Quae  hai^enas  hic  funt  tradita  de  pnlfaom 

indolc  et  propaggtione^  Fiiy ficia.  oc(?afionem   praebeie 

pofiiint    rn    naturam ,  tam    fonoram    quam    auditus 

Tid>.  yj.  if^cat^titts  inquirendi.    tn  quO  degotio  imprimis  eric 

F^*  I4..  perpendendum,  fi!  pulfns  a  quacunqae  caofa  excitatos 

^cundum  direiftionem  A  B  i[\  aere   propagetur ,  et 

nunc  quldem  foatium  YX   occupetf -eius  d^turani 

'  '  ••'  reroper 
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fimpdf  TMi:quad»in  inta  cuKfi  X2T  rejaiM^feiittrt 
poflfe;  qt»e  j&ravi  fic  fcala  denfitatuin  et  Ccleritituiik 
tmoift  ia.-piiUii  priocipali  hae  duae  fealae    maxifiM 
fceriat  MJiueriae ;    faoc  autem  de  pulfilHis  finnplidbus 
eft  incelligeaduai ,  non  vero  de  ^mpiexis  ,  qui    ez 
plurtbqs  iimplicibas!  a  cootraritt    plagis-.  in    eiindcim 
IfKUoii  TenteatibUs    coalefeuoc,   cuiosniodi   runt    ii, 
qiros.ia  coradl.  st  et  3  deCcripii.     Dom  igitur   pol-r 
ius  Ule  (implez  in  fpatio  XY    verr£M»r,    pfimiim 
da»  latitudo  X  Y  confiderart  debet  intra   cpiam    aler 
de!  fiatu  aequilibrii  cfi  deturbatus ,    extra    eam  yesQ>v 
Tbique  4)uieicit;  quo  eoim  haec  latitndo  fiie^itiriF^r 
eo  pleaior  qupfi.  ecit  ionas.  .Deinde  curua  illa  XZYl 
lioc  ;nodo    aeris   agicattoaem ;  deciarat : :  ea  -  ftilicet. 
seris  partioola  qoae  aote  pulfiis  adHeotuRi  erat  in  S 
fluoC' ecic  tninslata  in  /.,    tc  .fic   fpatiolum  .  S  /  z::? 
afcae.XS  Z  ad  lineam  illam:.  rcdbim.,   qiia  Tiiitat 
defigoatUr,  appHcatae::  inra  TecoeiOsdenfitasf  icaerit 
cbmparata.,   tt   C\t'q  ^^Btt-^-SZy  denotante    B. 
deofitfltem'  natnraiiem  (en  .  erit  SZzziy-  ,     motu 
anitem  fimul  Tcrfas  B  feretur,:  ctiius   celeritas  «rit^ 
=SZti^.    Eadem  aoteiti'  hic    refti    pro    Toiiate: 
alTttmta  ctt  intelltgenda  ,    qua  iii  lcalis  pnHus    prin- 
cipalis  con^ocndis  fucrimus  Tfi.     <Qaodfi   ergo    afer* 
hac  agitatione  ad  aurem-perferatur  ,  hinc  erit  colli- 
gendum ,  quomodo  auditus  orgsnum  afficiatur. 

Scholion    Q*  I 

5S.  In  figura    totiin)   curuani-  XEY    Itapr^ 
axem  defcriptam  cxhibeo ;  id  quod  eaenic ,  ■.  cum  ini 

T  c  a  toto 
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toto  pttirfis  interuallo  denfitas  aeris  Mtwrali  eft 
xnaior  ,  fimulque  fiDgulae  aerh  partlcuke  rnota 
Terfiis  B  dire^o  fint  praeditae : ;  qnod  4i  eneaiat 
poffreina  pulfiis  particula  ex  Y  inj'  erit  translats 
Tt  fit  fpatioium  "^^  ==  areae  X  Z  Y  ,  hoc  lciliGet 
cafii  Tniuerfiis  aer  pofl:  pulfiuh  ab  agitaticMaie  'praece9 
dente  iper  tantum  fpatiolum  fncceflifle  efl /Jatelli«» 
Tab.  VI.  gendus.  w^od  fii'  talis  fiiccefl^  non  oontingat  Tt> 
Fig.  S5*  pofirema  pulfus  particula.  Y  in  loco  fiio  naturali 
perfifiat,  curua  X  Z  Y  agitationem  exhibent  itil  eric 
comparata  Tt  fartim  fupra  partim  infra  •  azem  fic 
difpofita ,  eiusque  area  negatiua  YZ'0  pofitiuai» 
%ZO  fiat  aequalis.  Tum  igitnr  fi  pars  iupariQr> 
antecedat , '  ad  aurem  prius  perfbrentur  aeris  parti* 
culae  naturaii  denfiores^  et  in  plagara  B  motae,  poft 
Tero-  fequentur  particulae  rariores  ^  motum  xetro: 
dircAum  habentes.  £x  quo  concludendiim'  Tidetur ,: 
eflentiale  fonorum  'diforimen  in  hoc  e&  coufiituett-* 
dum ,  prout  paTS  fiiperior  XZQ  tcI  praeoedat  Tel 
lequatur.  Si  eueniret  Tt*baec  corua  ter  Tel  quin- 
^uies  axem  XY  lecaretr,  Inde  fine.  dubio  peculiares 
afie^iones  in  fiHtttm  uedundarent.  Semper  autem 
figura  huios  curuae  XZY,  maxime  eflentiale  dilcri- 
I9en  fi>norum  repraelentare  ^fi  cenfenda^  eo  nimirum 
difcrimint  remoto  quod  a  fucceflione  plurium  pulfunm 
proficifcitur.  Quanquam  autem  haec  ex  fola  confi- 
deratione  tuborum  aeque  amplorum  funt  dednda , 
tamen  multo  latius  patent ,  et  per  ea  quae  circa 
tubos  inaequaliter  amplos  p^rftrutari  liceiNt  confirma- 
buntur. 

CAPVT 
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CAPVT   ffl. 

DE  . 

MOTV  OSOLLATORIO  AERIS  IN  TV- 

mS  AEQVAUTER  AMPUS  AD  SONOS  i 

TIBIARVM  EXPLICANDOS. 

'i 

Problema     /8. 

59.  Si  tubus  A  A  B  B  vtriaque    fuerit   aper--  Tab.  VL 
tns ,   aeiqu^  io  eo  contentus  quomodocunquc  de  fta.-.  Fig.  8«- 
tu  aequilibrii  deturbetur ,  motum  oiciUatoripm^  quQ» 
aer  in  tubo  deinceps  agitabitur ,  decerinia^; 

Solutio. 

Aequilibrii  pfimam  perturbationem  ad  ^tcu*" 
lum  reuocaturi  ponaiQu»  in  U^  tubi  )^ocUtt(]ae':S 
denfitatem  efle  =  Q^  naturali  exiftente  =B,  et^oe^ 
leritatem  iecundum  diredioDem  A  B  ibi-  efle  3:  T; 
hinc  fupra  azem  AB  in  punAo  S  erigantur  duae 
appiicatae  S  qir  /|^  et  S  T  =  t  Y  ^^\  tcrti  ^ut* 
dam  linea  xt&.t  pro  Tuitate  aiTumta,  quo  &dopun- 
ftum  Q  erit  iu  fcala  denfitatum ,  if  yero  i«  fcala' 
celeritatum.  Quia  autem  tubus  in  A  et  B  efl  aper- 
tus,  necefle  eil  vt  fcala  deniitatnm  ia.  vtroque  ter-- 
mino  A  et  B  in  axem  incidai ,  tti  A  QB  tora 
autem  fcala  celeritatum  iit  E  T  F.  Nont  pro  nio*' 
tn  fequente  definiendo  irtrlimque  itahm  iecundnnv 
praecepta  fupra  data  vt4:«nque  in.  infiiiitam  covtinuaV 

T  t  3  ri 
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Ti  oportet  Hine  infnem  Oft  vtHn^ue  produ^, 
in  coque  abfcHTiS  interuallis  3A%  A'B',  A  B^^ 
£//  ^//  ^{.^  longitudi  tabi  aequalibus  rcaU  prioao 
deafitatum  A  QB.  aUernatini  infra  et  fupra  j|Zem 
flppltcetor ,  (cala  vero  celeritatum  ad  eandem  axis 
pitf  tein.  jepetatur  FE',  E<F^  eta  EF^^  .F''£^^.ctc. 
eo  ordine,  quem  figurae  iqfpt^io  Oftdtidit ,  fingulas 
partes  aiteraatim  dcxtrorfum  et  fintficorfum  diipo- 
aendo  His  tta  praoparatift  fi  ad  tem^us  quodcun- 
que  elapfum  =  ;  (latum  aeris  qui  initio  crat  in  S  , 
cognofcere  felimus  a  pundo  S '  vtcrnqne  in  a^e  ab- 
fcindainus  intefualla  S  T  r:  S  *  =r  /  ^  *-F  i  «^ue-  «o 
pQOAis  T  et  /  ad  vtramque  (calam  duAis  applicattt 
fupra  ollendiraus  fbrc  (13)  /•  ' 

denfitatem  ^=Q(i.-SQ.-iTN^-iTM+J/«+U»») 
ct  ccleriutem  v=iCtN-TAl-j-/9+//w)>'^^ 

quo  motu  aer  io  S  vcrlus  B  promotus  erit  iotcr-' 
TaWo 

^  =:jTNf  «-|SqTM  + jSQ^w, 

quod  crgo  .fi  tota  fcala  celeritatum  fupra  azcm  iie 
fita  quantumuis  magnum  euadere  poteil ,  id  quod 
cuenit ,  dum  aer  continuo  per  tubum  A  B  trans-> 
fluit,  coque  continuo  nouus  aer  iotrat  ,  locum 
egrcili  occupans ;  cuius  autcm  (latus  binis  prioribus 
fi)rmulis  pro  9  et  v  datis  defioitun  lam  d)(eruo  , 
fi  tempus  t  tantum  copiatur  vt  fiat/y'-|^=2AB, 
tjDm  punda  T  ct  f  in  /  et  j ^  cadcrc ,  quac  puodta 
ipfi  .  S  /unt    analoga  ,    ifldeque    fieri   j?  =  Q    et 


f 
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Mzz^ty  ^zzit  ita  Tt  imnc  piinaom  S  fimol- 

qae  omnis  aer  in  tidH)  contentns  in  eundem   (tatum 

^t  iccfaidti»,  in  qoo  initio  verfabatnr.     Interea  ergo 

hic   aer  doas>  oftillationes    abfoiuifle   eft  cenfendus , 

ex   qoo    fingttlarum    ofcillatiooum    tempora    erunt 

=:  A  B  V  —  perfpicoqm  enim  ^ft  omnia  haec  tero- 

pora  inter  fe  e0e  aequalia,  quia  (ine  capiatur^V^ 

r:  2  A  B  fiue  rr  4  A  B  fiue  z:  6  A  B  (emper  pro' 

dit  frzQ^et  »i=:T,  notandom  autem    efi   formor 

hm  V  *-|^  ezprimere  difiantiam ,    per   quam    fonus 

Tnb    minuto    propagator.       Ponaitias    hoc    fpatium 

breuitati»  gratia  zzk  quod  eft  ciKiter  xooo  pedum, 

ec  quia  tempus  cuiusqne  ofciltationis  eft  =  -^^ »  vno 

minoto   fecundo     abfuluentur   ^   oicillationes ,   cui 

oiMnero  foous  iqde  editnsproportiopalis  ftatuitur. 

.    Coroll    I. 

€0.  Si  igitur  tubi/vtrinque  aperti  et  aeqnali* 
ter  ampii  longitudo  fit  A  B  =  </,  aerque  in  eo  co»- 
tentus  de  ftatu  aequiiibrii  deturbetur,  raotum  c^cil- 
latorium  recipiet ,  quo  fingulis  minutis  fecundis  j» 
olciJlatipnes  abfoluentur  ,  denotante  k  fpatium  ,  per 
quod  fonus  -voo  minuto  fecundo  propagatur:  hinc- 
qoe    «udisus   percjpiet    fimucn    numero  |.  repraefto* 

€»CUII1. 

Coroll.    5. 

<?x.  Quia  autem  eft  ib  :=:  V^  ,  ^hi   a   dene* 
tare  poteft  altitu^inem  inercurii    in   barometro,   fi 

denfi- 
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deafitas  mercarii  Taitice  extubeator  \ .  et  -  pro  i 
denfitas.  ab'ri$  fcribatur ,  inde  .pfttet  ho»  fonos  parcim 
^b  eiafticitate  aeris  pendere  partim  ab.  eius  denfita^ 
te:  ita  vt  maior  elafticius  fonum  acutiosem  reduat, 
tnaior  irero  deniius  ^uiorem. 

C  o  r  o  1 1    3. 

6i.  Si  tubi  longitudo  iit  vnins  pedit.,  db 
k  r=  loop  ped. .  iiogulis  mioutis  iecnndis  edencer  sooo 
orciilationes ;  ct  a  tubo  longitudinis  S  pedum  xaS 
ofcillationes ,  £ui  numero  refpondet  Ibnus  in  inftru- 
mentis  muftcis  littera  C  indicari  folitus.  Hinc  pro 
^uouis  ibtto  mufico  longitudo  tubi  «perti  cooroai 
aflignari.  poteft. 

Scholion    t. 

^3.  Quaecun^ue  .ergo.  agitatio  ab'ri  in  tubo 
A  B  contento  fuerit  induda ,  iiue  motus  impreifioae 
fiub  deniitatis  immutatione ,  eiiismodi  motiis  ofcilla-: 
cerius  in  eo  generabitur  i]uaiis  eft  innentus.  ]nte« 
rim.  tamen  .«uenire  poteft  \  jt  numettts  orcillatio- 
ndm  yel  duplo  vel  iriplo,  vel  quadruplo  yel  in 
ri|tione  quacunqne  multipla  fiat  maior ;  id  quod  a 
certa  indolc  primae  agitationis  pendet.  Si  dnim 
ambae  fcalae  agitationem  determinantes  'AQB  er 
£  Y  F  ita  ibrmentur,  Tt  iimiles  ^ant  fcalis  per  du'* 
plum  fpatium  A  A^  continuatis  «  Tel  per  triplun& 
A  B'',  vel  per  quadruplUm  K'  PJ^  etc.  motus  ofcil- 
latoritts  perinde  fe  habebit  ac  (i  tubus  A  B  eftet  vci 
dnplo  vel  triplo  vel  quadruj>lo  breuior .,  ilcque  nu> 

mwrus 
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merus  ofciHationuin  vho  minuto  fecundo  oditarum 
iat  vel'  dupio  Td;  triplo  Tel  quadruplo  maior ;  -vn- 
de  ibtti  continuo  acutiores  lecundttm  numeros  x,  3, 
3,  4  6tc.  orientur.  Cum  autenn  ad  hos  fonos  acu- 
tipres  finguiaris  proprietas  piimae  agitationis  requi- 
ratur  ,  ii  pro  .fecuhdariis  fuot  habendi  ,  dum  fonus 
primarius  efl:  is  qui  formula  ^  indicatur  ,  quia  hic 
nullam  huiusmodi  conditionem  fingularem  poflulat. 
Exiftsenice:  ergo  fpno  principali  =^  foni  fecUndarii 

Schbli  on     2. 

<?4..  Haec  toaorum  proprietas  tam  pulcre  conr^ 
Tenit  cura  iis ,    quos  tibae  inflatac  edunt ,    vt  nul-, 
luni  iit  dubium  ,  quin  ibni  tibiarum.ex  iioc  princi* 
pio  ■  explicari    debeant.      Dnm    enim    tibia  inflatur ,', 
aer  in  tubo  contentus  oon    folum    ratione   denfitatis^ 
de  datu  aequilU^rii  deturbatur ,  fed  etiam  ad  motum, 
quendam  concitatar  quo  per  tubum    A  B  >  propelli-j 
tur  i ,  vncje  mfcctur  fca|a  quaedam  denfitatum  A  Q  li 
et  celeritatum  ETF,  cuius  applicatae  erunt  pofiti- 
T;3e  motum  iecundum  diredionem    A  B    indicantes. 
Ex  huiusmodi  igitur  agitatione  eiusmodi  motus  ofcil- 
ktoriu^  indeque  fonus  naftitur ,  qualem  definiuimusj; 
omnesque  circumftantiae  obferuatae  cum  nofira  Theo»; 
ria    egr^ie   conueniunt .{    dum    etiam   cadem    tibia  f 
omnes  illos  (pnos  fecundarios  praeter  primarium  ede-. 
re  pofle  depreheiiditur.    Jmprimjs  aiitem  hic.  notan- 
dnm    efi,  continua   inflatione   aerem. .  ia  tnbo  ccn- , 
'1'om.XVLi^ou.Comm.  Vv  ten- 
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tentum  etiant  motu  o&iUataHo  tmbiUfQin  coDCnmo 
ex  tubo  expelli,  ficque  eo  ^cilius  prDp^tionem  ia 
aere  exteroo  effici  j  Imicque  cauiae  cfie  triboendom , 
quod  ce0a&te  inflatione-  (bnns  ftbito  quoqne  extingna- 
tur  cum  tamen  (ecttndiim  Tbeofiam  mocas  oftilla- 
torius  in  ipfo  tubo  diu'  durar&  dcbcret 

S  c  h  o  1  i  o  n    5. 

.  6%.  Sic  quidem  iBtelligitttr ,  caf  ioflatiooe 
ceflante  tibiae  nuUum  amplius  fynt^tn  edant,  yemm* 
tamen  in  genere ,  quando  idem  aer  in  tubo  manet  | 
ratio  minus  eft  perfpicua ,  cur  'mpros  ofcillatorius 
in  eo  mox  extinguatur  ?  et  cur  in  cafibus  pracce- 
dentis  capitis  neutiquam  tot  voci»  repetitioncs  per- 
cipiantur,  quot  Thcoria  indicat ,  in  quo  Theoria 
plurimum  ab  expetientia  difientit.  In  pradeate 
enim  cafu  elapfo  tempore  quantumuif  magoo  calca- 
lus  etiam  nunc  aeque  vehementem  aeris  agitatio- 
nem  in  tubo  oftendit  ac  ilatim  ab  initio ,  interim 
tamen  experientia  nouimns  totam  agitationem  initio 
produdam  mox  penitns  interfre,  nifi  continoo  de 
nouo  inftauretur ,  vnde  certe  grauiifimum  argumen- 
tum  contra  nofiram  Tbeoriam  peti  pofle  videtor. 
Verum  practer  plurima  alia  motus  impedimenta  ipfa 
tubi  indoles  ad  hanc  obiedionem  diluendnm  potifil- 
inum  fpedari  debet  etiamfi  enim  tubos  ex  duriffi- 
ma  materia  fit  confcdu»  tamen  ea  aSris  agitationibos 
i^mper  aliquantillum  cedtt ,  cum  tamen  in  calcnlo 
Jatera  tubi  tanto  rigore  praedita  affnmantur,  vt 
oollios  plane  iihpreffionia  tt  agitationis  fint  capacia ; 


cni 
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eui  cobdltibiH  ^cift)  prinds'  miKiiBe'  idobifttilf  i  miT 
nime  mkvAi  «ft^  qtttndo  huinsmadi  ^tii  .agitati^r 
nes  tim  -cito  pereiiDC  Pleraeqat  fluteni  naterise , 
ex  qulbus  :tales  tnbi  ooofici  rokot ,  maDifefio  eo.  rl^ 
goris  grachi  deftltaaotUT,  qui  ad  perconitatem  mor 
tos  olciHaCorii  requireretur ,  ob  eamque  ibJam  cait» 
lam ,  eciamd  alia  impedimeota  oon  adeflfeQt ,  is  moo 
tos  dlu  durare  floopofleC  Interim  tamco  quo  Ibr- 
tior  et  durtor  fiierit  tubi  materia ,  eo  minttt  exper 
rieotia  a  Tlieoria  recedere  depcetieaditur. 

Problema     ^g. 

.66.  Si  tubiis  acqualitcr' amplus  in  aStcrb   tcr*  T*b.  VH, 
iniriO!.  A,  A  fuerit  aperius ,  in  altero  yefb  BB  chiii'^*^^* 
ius ,    aerque    io  co  conteo^us  vtcuoque  de  (latu  ae^ 
quilibrii  deturbetur*,!,  mbtum  dlciilatorium  qua  aet 
in  tubo  deihceps  agitabitur,  iletermioare. 

Solutib. 

Frimo  agitatioois  momeoto  aSri  in  tubo  cirqi 
S  verfaoti  fit  iododa  deofitas  r=  Q  oaturall  exiHente 
=:B  fimulqtte  celeritas  b=  X  .^ndnm  dire&ibnciii 
A  B ,  iode  binae  fcalae  ita  formeotur ,  Tt  pto  fcaia 
denfitatum  A  D  fit  appliata  S  (Jzr  /  J^.  =  ^=1,  pro 
fcala  ycro  celeritatum  EB  applicata  ST=:TVj^, 
quarum  llla  icaAa,  quia  tubus  ad 'A  A  ^^  apertiis 
per  puoiSium  A ,  haec  vcro  quia  tubus  ad  B  B  efl 
ciaufos  per-  paodom  B  tranfire  debet.  Has  iam  fca- 
las  Ttrioque  ita  cootiouaL-i    oportet,   tc   fomtis   in 

V  Y  a  .     axe 
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sxe  AB  pmdoaD  iateraaUisiBA;')  A^B<,B^^^  etc4teii 
AB'^  mP^'<  ctc  ipa  AB  acqualiti^s  BD  fit  dia^ 
«neter  icalae  denfitatum  vnde  ca  p^r.  A^.ita.,  ti^iifi- 
bit,  Tt  rami  circa  iif  fiot  aJcernatim  ae^qaies ,  ita 
"vt  ramns  A^  D''  acqualis  fit  et  fimilis.  arcui  A^  D 
fed  ad^axis  partes .  cdntrarias  ppfitus.,  qi)od  iden)  de 
l»nn<ab  A  falet ,  tum  vero  r^ftae  B^D^  et  B^-^D'' 
iterum  erant  idiametti ,  puniftaqufi  A^''  €t  hf'\ .  cen- 
tra  ramorum  alternatim  aequalium  vt  punda  A,  t% 
k\  ficqne  porro  vtrinque.  in  iufinitum.  .  Pro  fi:aJlaf 
celeritatum  £  B  continuatione  autem  reda  A  E  e(l 
eius  diameter  .pulidla  vero  B  et  B^vcentra  ramorum 
alternatim  aequalium,.  vnde  reftae  A''£'',  A''''£'''' 
iterum  erunt  diametri  ficque  ambae  ibilae^  &cile  ia 
infiaitum  coiitinuantur.  Quodfi  iani  a  prima  agita^ 
.fjione.  dapfum  fit  tenpp.ps  == /,.  a  pundo  ^  vtrio- 
que  fuper  axe  abfcindaotur  fpatia  STizS/zrifVip , 
ibique  dudis  ad  vtramque  fcalam  applicatls  '  T  M  , 
TN,  /m,  /  »,  quia  eae  hit  contra  cadant  ac  fa- 
pra  aflumfimus ,  particulae  aSris  quae  initio  erat  in. 
S  nunc  erit  - .        ' 

denfitas  y=Q(i-Sq+iTN-iTM-U»-|/»)  \ 
et  celeritas 

»  • 

»  =  -J(TN-TM  +  *»H-*J»)V'-p 

.fecundum  A  B ,  ipft    vero   haec   particula  trauslata 
•rit  in  /  ,yt  fit  fpatioluiii 

S/=:iTNf»-iSQ.TM-4-iSQ./» 

:    /   .  quatenn» 
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^nfltemn  (cilicet  hae  areae  fupra  ^xem  c^diibt ,  qnae 
partes  eniin  infira  axem  cadunt  negatiuae  innt  ceo- 
^ndae. 

Ponamus  aiitem  tantum  elapfum   effc   tempus 
I,  Tt  fit  ST=iS/=  aAB  ideoquc    *=«  ABV,-|^  , 
et  mahifcftum  eft  ppnda  T  et  #  in  interuallis  A^  B' 
et  A^^B^^  flmlltter  cffe  fita  ac  punaum    S.  in    in- 
tcruallo  AB,  idctoquc  fore  TM=:tm=S(^   ct  TN 
zntn  ::zSTi   Tnde    poft    hoc    tempus  crit  dcnfitas 
in  S  nempe   y  rr  Q(i  ~  a  S  Q)    et    celeritas   v  ~ 
-STVilfrr-T.       Hinc  fi  initio    fuerit   in  S 
denfitas  Q  =  B  +  O  naturali  fcilicet  B  tantillo  ma- 
ior  ,  ob  S  Q  =  |-'  erit  nunc  ^  =:  B  —  O,  tantundem 
minor  naturali ,   tnm  yerb  ctiam  celcritas  u  primae 
eft  aequaiis  icd  in  plagam  oppofitam  direda;  ezquo 
ftatu  j  qui  primo  direde  eft  contrarius ,    intelligitur 
iam  aerem  Tnam  oicillationcra  abfoluiffii ,  quia  non- 
niii    poft    tempus   duplo   maius  in  ftatum  initialem 
leuertetur ,   ita    yt    tempus  cuinsque  ofcillationis  fit 
cenfcndum  =  2  A  B  V  —^    Quod  autem  ad   tian&- 
]ati(»is  fpatiolnra  S  s  attinet ,  ob 

TN/zt-AETS-ABE+BST  fAETS+AEB-BSTro 
SqTMrzSQDB+ABD-A5Q  et 
SQ/«=ASQ.-ABD-S<iDB=:SqTM 

Tnde  patet  hanc  tcanslationem  euanefcere.  Conclu- 
dioius  crgQ  fi  fpatium  a  (bno  Tno  minuto  lecundo 
percurfum  ponatur  Vi±S::^k,  tempus  Tuius  oftil- 
hdtmis  fbre  =  t^ ,  «t  fingnlis  minutis  recundis  ab- 

V  T  3  folni 
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ioliu  ofttlU^oBes  ;47>  ^°^  oameriis  £miH  jEuuaasf 
ibpi  tiiiic  editi  cxh^bet» 

C  o  r  o  1 1.    I. 

4^7  Qaaado  ergo  tobus  ex  akert  pcrte  ^ 
tlaiilus  fiagalae  Qrdllatioaes  duplo  loogios  duriDt, 
^uam  fi  idem  tubui  YdriDque  e0et  apectus ,  eodem- 
4)uc  propterea  tempore  dimtdium  tantum  oftillatio- 
nom  oumerum  afafoluit.  Seu  tubus  ex  altera  parte 
tlaiifus  romim  ¥tia  oftaua  «dit  graatorem  *  ^uam  fi 
«eflet  Ttriaqne  apertu& 

Coroll.     2. 

6$,  SonL  aatem  hic  acqae  .  atqoe  ia  tubis 
'TtTiaque  «pertis  inter  fe  teoeat  racionem  reciprocam 
'longitodimini ,  ita  Tt  quo  tubus  fuerit  longior,  eios 
-foous  co  fumtus  fit  gnwitMr^  Tode  6  tubi  loi^itudo 
ifcMim  C  edeutts  fit  cogoita,  quae  boc  cafu  quafi  4 
«ric  pedom ,  pro  omnibus  rcliquis  fonis  moficis  loa- 
ficiulo  ftcile  afiigaobitur. 

Scholion.     i. 

69.  Hic  aatem  primam  agitatioaem  000  it» 
accommod^Mre  iicet ,  Yt  ofcillatione»  duplo  fiant  fre- 
qiieatiores,  quemadmodnm  in  cafu  tuboram  Ttria- 
qne  apertorutn  Tfo  veoit ,  ^fi  «Bim  bic  iisdem  ma* 
^ntikis  icalis  tubo  longitadioem  doplam  A  A^  tri- 
Iraamuft  enmqae  in  A*^  claafum  pooamos,  figura 
Ifcal^  oebritatom,  qoae  io  pun^om  A^  iacidere  de- 

bcret 
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beret   huic  bypotheii   8daer(irtttr  ,    eadtoique     ie« 

pugnantia  depreheoditur ,  fi  longitudinem  tubi  quater 

Tcl  (exies  Tel  ofties  vel  reaindum    quemnis   nume* 

rum  parem,  multiplicare  yellemus ,   ita   Tt   huiu»' 

modi  tubus  nulb  modo  ad  fonum ,  qui  ad  priacipa" 

lem    teneat   rationem    Tt  ft:x,  4-{i,tf:  1  (eu  ft  1:  t 

edendum   fit   aptus.      Secundum   numero»   impare» 

autem  haec  redu^io   egregie   fuccedit;   concipiamuf 

enim  tubum  triplo .  longiorem    A  fi''  ia  A   apertuni 

in  B  Tero  claufum ,  in  qao  acri  eiusmodi    fit   agi» 

tatio  induda ,  Tt  fcala  denfitatum  (it  A  D  A-^  D^  ct 

fcala  celeritatum  EBE^B^,    quarum  Ibrma    coodi- 

tionibus  praefcriptis  Ttique  conuenit ;    et    cam  con- 

tfnuatio  ambarum  fcalarum  %  qnoqne  habeat  Ttant* 

o(cillationes  etiam  eaedem  inde  nafcentur,   ez    quo 

inteliigitur  in  huiusmodi  tubo   primam    agitationem 

ita  comparatam  e0e  .  pofle ,    Tt    motus   ofciilatori^t 

iode  genitns  prorfos  conueniat  cam  tubo  tripk)  brft> 

viori  ,  quod  etiam  de  quintuplo ,   feptuplo  etc.  bre- 

Tiortbus  Talet  Cum  igitur  tubi  AB  in  altera  parts 

•laafi  foaus  priocipalis  (it  =7x1  *^™   ^^"*   ^^* 

que  fab  certis  circumdantiis  edere  poterit  lio»  foao» 

Scholioti    2. 

70.  Com  ex  praecedente  problematae  natanin 
tibiaram  foperoe  apertarcHn  tam  dilucide  explica* 
Terimus,  malto  mious  hic  dobitare  Ucet,  qoin  moto» 
o(cilkitoriBi  bic  defimtat  latioBieai  cnatiQeat  tibiarum 

foperoe 
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(iiperae  claalflfum,    Experimenta   autem  cODfulentes 
omnia  egregie  cum  hac  tbeoria  conientire  deprelien- 
4imas.cum  .couflet  eandem  tibian?,  ii  fuperne  clau-; 
datur  t  foaum  ;vna  oAaua  grauiurem  efle  edituram  ; 
deinde  eciam  iam  obleruatum  eft,    fi  buiusmodi  ti< 
biae   fnperne   claufae   certo    modo    infientur  ,    fieri 
poffe  vt  Ibnus  edatur    triplo    vel    quiatuplo    aldor , 
annquam  autem  duplo  altior,  qui  ftilicet  princip&li 
^bret  vna  oAaua  altior.     Hi  buiusmodi  autem  tibiis 
iam  videmus  aerem  alternis  vicibus    in    eas    intrare 
iterumqne  expelli,  qui  aer  expulfus  et  iam  defcripto 
mottt  olcillatorio  praeditus ,  cum  externo  aere  hunc 
aiotum  eo   ficilius .  communicabit ,    in    eoque  pro-* 
fiagabic  ,    iaterim    tam^   ob   hanc   ip(am   caulam 
difcrimeii   aliquod    inerit  inter  fonos  dbinrum    aper- 
tarum    eC   clau&rum  ,    vade    eos   dignofeere    Iiceat. 
Deinde  etiam  mirum  non  e(l ,    quod  tibiarum    foni 
baud  parum  a  materia ,  ex  qua  tibiae  (unt  confcAae 
peadeant,  indeque  notam  quandam  manifeflam  fecum 
gecaat.     lam  enim  animflduertimus  materiam    tubo- 
mm  motnm  c^illatorium  plurimum  impedire  ppfle.^ 
et  nunc  flddere  licet,  ab  aere  ctiam  qneridam  motum 
gyratorium  cum   ipfo    tubo   communicari  a  quo  de- 
iflceps  (bnus  t&iae  viciflfim   afiicitur.  '  At  fi  grauita-' 
tem  et   acumen  (bnorum  tanrum  fpeAemus ,    folias 
longitudinis  ratio  eft    habenda ,    neqlie    materia    vel 
ftrma  tnbi  qnicquam    eo   conftret ,    dummodo    fint 
tubi  aequaliter  ampli.     Cuiusmodi  tamen  fonos  (int 
edlturae  tifoiae  inaequaliter  ampke  quaeftio  efl  altio^ 
cit  indaginisy  cuios  folotionemL  vix  iidhuc  fperare  l|cet. 

Pro- 
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P  r  o  b  1  e  m  a    80. 

•71.  Si  ttibns  aequalitCT  amplus  in  ^troquc  ter- Tab.  VH. 
mioo  AA  et  B  B  fuerit  claufus ,  et  aer  in  ea  con-  Fig.  gg. 
tentus     vtcunque    de    Hatu    aequilibrii    deturbetur  , 
motum  ofcillatorium  aeris  inde  oriandum  determinare. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Sic  denfitas  aeris  initio  in  tubi  loco  S  induda 
=:Q,  naturali  cxiftente  zr  B  celeritas.  vero  in  p)a- 
gam  ABnt,  capiaturquc:  S Q^= /|  =  ^^  ct 
Sr  zzX  y  -L,  vnde  vtraq«je  fcala  denfitatumCD, 
et  celeritatum  A  T  B  coaftruatur ,  quarum  haec  ntr 
ceflarto  per  putida  '  A  et  B  tranCre  debet.  ^um 
iecundum  praecepta  data  vcraque  fcala  vtrinque  fuper 
axe  produdo  per  continuam  replicationem ,  vti  ex 
figura  videre  licet  continuetur.  -  Quo  fatfto  fi  poft 
tempus  quodcunque  elapfum  =z  /  a  pundo  S  vtrin* 
que  capiantur  interualla  ST=rS/zi/V!fif,  ex 
vtriusque  fcalae  ap|}licatis  in  pundis  T  et  /  defini- 
tur  nunc  aeris ,  qui  initio  fucrat  ad  S 

I.  denfitas  ^'-^(x-SQ-iTN  +  sTM+l/s+Uw). 

II.  celeritas  Ti=K'rN-TM-V-/»-+-f»)Vil5 

ac  praeterea  fpatium  ,   quo.  is    verfus    B   erit    pro- 
motus  nempe 

III.  fpatiolum  S<ririTN/i»-iSQTM-hiSQ/« 

hincque  ergo  (latus  seris  in  tubo  ad  quoduis  tem- 
pus  /  deBnietur.  Ponamus  nunc  tempus  elapfum 
Tom,XVI.Nou.Comm.  Xx  effe 
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effe  /  =r  a  A  B  V  ^  ,'  vt  purifta  T  dt  ?  cadant  in 
S^  et  S^^  punfta  ipfi  S  homologa ,  eritque  liHn  in 
loco  S 

I.  denfitas^-q(i-Sq-jST  +  lSQ.+JST4-iS(;i)z:q 

II.  celeritas  «r:-i(ST-SQ+ST+SQ:)y^-f"=ST  VifzLT 

III.  fpatiolum  S  o-  =  o 

'  ita  vt  nunc  aer  in  ipfhm  fiatum  primitiuum  fit 
redudus  9  cum  elap(b  tanmm  tempore  <iimidio 
^srABV;^  ftatum  fere  contrarium  habuiffet.  Cun» 
igitur  illo  tempore  doas  olciilationes  at^oloifle  fit 
cenfendos  ^  tempus  fingularom  olcillationum  erit 
zzAJRV  ^^=^  Y »   deuotante  knzVl^  fpatium  , 

.  per  quod  a^r  Tno  minuto  fecundo  prnpagatur;  ynde 
numerus  ofciiiationum  fingulis  minutis  fecundis  edi- 
tarum  erit  =  j^  >  qoi  fimul  pto  menfura  foni  hoc 
motu  produAi  habetur. 

Coroll.     I. 

72.  Si  tubus  effet  duplo  longidr  =:  A  A''  iis- 
dem  manentibus  fcalis,  quippe  quae  huic  tubo  vtrin- 
que  claufo  coouenire  poffunt ,  motus  ofciilatorlus 
idem  oriretur ,  vnde  fieri  poteft ,  vt  tubus  vtrinque 
claufus  eundem  edat  fonum,  ac^tubus  duplo  breuior 
quod  idem  valet  fi  tubus  triplo ,  vel  quadruplo 
ctc.  longior  acciperetur. 


CoroU. 
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Coroll.     2. 

73.  Cum  igitur  fonus  principalis  fit    3:  ^  , 

idem  tubus  vtriuque  claufus^  fi  prima  agitatio  certo 

4juodam  modo  temperetur,   hos    quoque  fqnos    ^', 

ij '  TT  ^^^*  ^^^^®  poterit :     omDinoque  borum  tu- 

-bocum  eadein  erit  ratio  ac  tDborum  ytripque    aper/ 

torun) ,  dum  coutra  ii ,  qui  ez  altera  parte  (uqt 
nperti ,  ex  altera  vero  claufi  fonos  viia  oi^aua  gr%- 
Tiores  cdunt. 

Scholion     !• 

74.  Quemadmodum  autem  aeri  huiusnnodi 
tubo  inclufo  agitatio  induci  poffit,  hiixd  liquet  irnde 
etiam  nulla  exempla  ibnorum  hac  ratione  gmirorum 
pro&rre  licet  :  quin  etiam  quamuis  ibi  quaedam 
agjtatio  excitaretur  ,  tamen  quia  tubus  vndique  eft 
claufu^  ,  motus  ofcillatorius  neque  cum  aere  externo 
communicari  neque  fonus  exaudiri  poflet  Si  eninri 
tubi  liitera  fimul  contremifcant ,    eorum    fonus   pro- 

,prius  potiiis  quam  aeris  inclufi  per-aerem  externum 
propagnbitur  :  (btim  autem  atque  ip(a  tubi  materia 
motnm  vibntorium  concipit ,  aeris  indufi  n  otijls 
maxime  turbatnr,  neque  amplius  Ugcs  per  calcnlum 
inuentis  (equitnr  :  fi  enim  aeri  \bi  eft  magis  com- 
preffus  ipfa  tubi  latera  aliquantillum  cedant ,  co  de- 
bilus  inde  acr  vicinus  concitabitur  ,  haecquc  praeci- 
pua  caufa  efle  videtni; ,  cur  talis  aeris  motns  tam 
ciro  extingtiatur  ,  cum  tamen    fecundum    Theoriam 

X  X  2  peren- 
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perennis  cfle  deberct;  quod  non  folurai  de  his  tnbis 
vtnnque  claufis  fed  etiam  reliquis  omnibus  eft  in* 
telligehdum.  Quomodocunque  autem  haec  motus  dc- 
bilitaiio  ob  tubi  mareriam  eueuiat  inde  tamen  dura- 
tio  fingularum  ofciUationum  non  afiicitUr  ,  quarum 
tempora  cum  catculo  fcmper  cbnfentire  deprehcn- 
duntur  etfi  ob  illam  caufam  motus  orciilatiooum  con* 
tinuo  dcbilitetur ,  cc  mox  prorfus  extingaatur. 

S  c  h  o  1 1  o  n     2. 

75,  Quanquam  autem  in  his  tubis  fingulae 
ofcillationes  certis^  temporibuis  abfoluuntur ,  atque  in 
eodcm  tubo  foni  ratione  grauitatis  et  acuminis  difcre* 
parc  non  pofiuat  tamen  in  iis  ratione  retiquarum 
qualitatum  maximum  difcrimen  ineflfe  potefi ,  a  di- 
Tcrfa  indolc  puhuum  in  aere  excitatorum  oriundum. 
Cum  cnim  aer  in  huiusmodi  tubis  i^nfinitis  modls 
de  fiatu  aequilibrii  deturbari  poflit,  dum  vel  fola  den- 
fitas  in  fingulis  aeris  elemcntis  atteratur  , '  \d  iis 
tantum  motus  quidam  inducitur,  vel  vtrumquc  fimnl 
cuenit  ^  hinc  maxima  xiiucrfitas  in  motu  fingularum 
ofciilationum  oriri  poterit ,  vndc  mirum  videbitur 
quod  cadem  *tibia  inflata  fbnum  fcmper  ciusdcm  in- 
dolis  cdat  i  non  loquor  autem  hic  de  grauitate,  quac 
nullam  variationem  patitur,  fed  dc  ea  qualitate , 
qua  fonos  tibiarum  a  ibnis  cordorum  aliorumquc  in- 
flrumentorum  diftinguimus.  Quia  autem  tibiae  in* 
fiatione  ad  fonos  edcndos  cxcitantur ,  facilc  intelligi^ 
tur,  hinc  ambas  fcalas  denfitatum  et  celeritatum  noti 
in  infinitum  variari  pofle,  fcd  femper  ab  aerc  inflato 

caiH 
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ram  cmam  condenfationem  qu»m'  certum^  niotuni 
prodaci  debejre ,  ita  -vt  hic.  pon  amplius  infinita 
Yflrietas  locum  inuenire  queat:  huicque  cauiae  quali- 
tas  illa  qua  foni  tibiarum  a  reliquis  inilrumentis 
difcrepant ,  iine  dubio  eft  tribuenda.  Vnde  fi  fortjB 
quocunque  modo  aeri  in  tubis  vtrinque  clau£ls  agi- 
tatio  induci  pcflet ,  fonus  quidem  ratione  grauitat)« 
et  acuminis  cakulo  fbret  confentanetts ,  fed  a  fooo 
tibiarum  maxime  difierre  poflet. 


CAPVT    IV. 

DE 

AblTATIONE  MINIMA  AERIS  IN  TVBIS 
INAEQVAUTER  AMPLIS. 

Problema    8i. 

75.  Dutn  acr  quomodocunque  in  tubo  inae- 
quallter  iimplo  mouetur ,  eius  motum  ad  formulas 
tadytkas  reuocare  ,  qiTiBus-"^ius.  determinatia  dd 
quoduis  tempus  eontineatur. 

S  o  1  u  t  i  o. 

Irtitio  fiatilm  aeris  tanquam  cognitmn  fpcda- 
mus ;  tum  igitur  pro  loco  tubi  quncunque  S  vocata 
(l;ftjntia  A  S  —  S  ponamus  fuifle  de-^iixaiem  =:  Q , 
tt  ceicritatem  fecundum  tubi  dirediooem  A  B  =:  T, 

Xx  3  itt 
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Iti  vt  Q  et  T  fint  fi!n<»ionc8  ,  dat*e  quaotitttis  rS^ 
'cuius  eciim  fundiO'  eric  am|>htudo  uibi  io  hoc  loco, 
quae  tit  r=H,  pertnde  atque  eius  altitiido  fuper 
plano  quoJam  hor^zon^ali  fixo ,  quae  fit  —  2^  fir 
qiiidem  et  grauitatis  rationero  in  motu  aeris  habere 
-Telimu»,  4am  eiapfo  tempore  n^  iUam  aeris  parr 
<ticu1am  ponami»  peruenifle  iu.  :3*,  vt  fLt  Ipatrofs 
^A  X  — /^  •etrtubi  amplitodo  rro)^  «iusque  altitudo 
fuper  ilio  pLuio  horizontali  ~  z\,  quae  quantitates 
ft)  et  z  funt  fundiones  darae  ipfius  s^  ipfa  \ero  haec 
quantitas  s  e(l  fundio  duarum  variabilium  S  et  ;; 
nunc  vero  in  hoc  k)Co  s  fit  aens  denfitas  —  q , 
celeritas  verfus  B  — T,  qiiae  cft  —  1J7)  >  et  prcflio 
—  pj  quam  per  dcofitatem  g  ita  detefminari  noui- 
mus  ,  ¥t  fit  p  —  ^^  denfitas  q  eft  quoque  fiiodlio 
binarum  Variabilium  S  ?t  t.  His  pofitis  prlncipia 
fupra  flabilita  pro  hoc  cafu  praebent  has  duas  ae- 
quationcs ;  . 

ih  qua  pofteriori   tempus    t    vt    conftaus    fpedatur  , 
quae  proprerca  ira  exhiberi  potcft 

Ex  priori  autem  habemus  /i7r=/Q-i-/ll~/a)-/(ii) 
TtJde  folam  S  wiabilcm  fumendo  coUigimus: 

d  S«> 


9  ^SV       Q.ds^  sids  ■   «  ^Al^       TaT^ 


Quo 
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Quo  .Yal<Nfe  'fubftitsto  aequatiootsm  habebiinus  a  ^ 
liberam  hanc  : 

»ga  ( tiO   JL.  AA  -\  (dj\  »  gg  (du\  tdj\ t gj  fdd s\ 

irbi  Q  et  Sl  funt  funiftiones  datae  ipfirU8  S^  .qu&ntl^ 
tates  Tero  oi  tt  z  fuiidtiones  ipiius  x,  quae  ipib  eft 
fundtio  binarum  variabilium  S  et  /,  eiu$que  natufa 
hioc  determiiiart  debet.  Quodfi  ergo  ponatur  //«a 
znud  s  ti  dzzn  rd s^  -ft  U  et  t  fint  fun<aion6s 
ipfius  s  datae,  aequatio  nofira  hatic  induet  formam': 

'  +<«)"(|f')  =  o 

vnde  qualis  s  fit  fundio  iptarum  S  et  s  inueHigan 
oportet ,  ea  autem  inuentaftatim  cegoofcitur  cde« 
ritas  V  =  (j^) ,  tum  vero  deoiitas 

fimulque  preflio  />  zz  ^, 

Scholion. 

77v  Ex  hac  aequationfc  generali ,  quae  omnes 
fliotiis ,  qni  in  aerem  in  tulfis  quibuscunque  cade]K 
poffuQt  y.  iii  fe.  compleditur,  fatis  liquet  quantopere 
etiamnunc  Ab  eius  rolutiqne.perfe<%a  fimus  remoti , 
idque  (^  folum  Analyfeos  dcfe^um.  Com  enim 
fun<5lio  >  qtia*  -^ua«fij^r  ^praeteif  formulas  diflfe- 
" " rcntia- 
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•rentiil.es  etinn  io  litteris  u, »  et  t  Innolnatur , 
baec  tanta  complexio  in  cau(a  eft  ,  quod  geQeraleni 
noftri  probkmatis  {blMtionem  nullo  modo  (pcrare 
queamus.  Quare  Yt  (upra  iam  obreraauimus,  oninia 
quae  hic  praeltare  licet ,  ad  Iblo»  motus  minimos 
-reftringuntur ,  cuiusmodi  -lunt  geoera<k).et  propaga- 
tio  foni ,  dum  interea  cafus  ,  qui  alias  iimplicifiimi 
videantur ,  veluti  fi  aer  in  tubo  compnmitur  vel 
felaxatur ,  prorfus  intaAos  relinquere  cogionur  Mi- 
rum  igitur  eft  quod  ii  catus ,  qui  primo  iotuita 
.  uiaxime  ardui  (Unt  vifi ,  et  ab  AuAoribus  vix  &ifce- 
pti  ,  nunc  foli  noftrae  laucftigationi  permittuntur , 
reliquls  omnibus  exclufis.  Quocirca  aequatlonem  ge- 
neralem  hic  inuentam  ad  eum  cafum  accommodabo, 
quo  agitatio  aeris  vt  minima  fpeAari  pofeeft. 

P  r  o  b  1  e  m  a    82. 

78.  Si  aeris  agitatio  in  tubo  inaequaliter  am- 
plo  excitata  fuerit  quam  minima  , ,  aequatioi^m  ia« 
venire  qua  huius  motus  continuatio  continetur.' 

S  o  1  u  t  i  o. 

Mancant  onines  dcnominationes  ,  vti  in  prae- 
ccdente  problernatc  funt  conftitutae ,  cc  quia  iln  crat 
.^^z^.  ^.'t\,.rzz  J*  reftituantur  hi  valores  y  infuper- 
.que  brcuitatis  gracia  pooatur  ^-^zz.  g  c  /st  c  deno- 
tet  fpatium ,  per  quod  fonus  irno  miniito  fecuado 
propagatur;  quo  fado  acquatio  inucnta  .baoc  induet 
formam  :   - 

qua 
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qiit  xd&lntft.  |)orro  hab^itur  pro  tempore  elaplb 
=  ^-' 

denfitas  9=^-jdj\^  ccleritas«=(jpetprc(nop=:y, 

bm  pooainiis  f  =  S  +  <^  Tt  v  fit  eiQsmodi  fiiodio 
ipranim  S  et  ;  quae  euaoefcat  pofito  tempore  tz=o, 
quattdoquidem  ..tam  fieri  debet  szzSi  qzzQy  (azzSl 
et  »  =  T;  hicque"  fpedamus  v  Tt  quaiititatem  valdc 
paruam  prae  S,  rel  faltem  talem  n  (|^)  prae  ▼ni- 
tite  negligi  qu^t.     Cum  igitur  fit 

(!7)=(ll)i  (|f)=('#>'  <Ji)=^+(l-P  ^'&^(iP)i 
Tbi  in  nofira  acquatiQue  bccurrit  (Jp  Cius  loco  vni- 
tatem  (cribere  licct'  praeterquam  ia  dDobus  terminis 

d  at  /■d  t\*  ^    dit    fij\ 

qqia  ^ic  ob  difierentiam  inter  /  ct  S  minimam  f^re 
eft.  • 

ideoquecprac.differentia.non  ampHus  particnla  (J-|) 
▼t  euaoefqens  Q)e(aari  poteft,  Qua  circumflantia  ob- 
feruata  habebimus 

i7(lTr)=(jir).+  jri-.     5rs'+5:3-8^4s/      «as      oTt 

▼bi  cum  punda  S  ct  x  fibi  fint  prpxiroa ,    loco  Jj 

fcribcrc    licet  J^  fundipnera  ipfius  S  tantum.    De- 

inde  ob   eandcm    rationcm   quia  formula  ^,  nafci- 

Tom.XVI.Nou,Gomm.  Yy  tur 
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tnr  ex  formula  ^  fi  hlc  locof  S  iccilatot  S  -4-  «^ 

erit 

Jm  dSl      I      »    J    ist  ? 

Ponamus  ergo  breuitatis  gratia  i^^U,  quae  erit 
flinAJo  data  ipfiu*  S,  Tndc  fit  amplitudo^rAy^^*: 
fietque  noftra  aequatio :  ^^  '•  ■ 

<f  c  l d/v^  --  Vds»  f^  ^  IJs^  ^  Ts"       oTs      sS 
quf  refcluta  «rit  pro  motus  detertniDa^ioae ';, 

quia  eft  «  =:  II 4-  ^  =  A  r^«*5  (j  ^  y  v) 
deinde  celcrita*  «  =:  (i?)  et  pieffio  ^  ar  fi.     * 

G  o  r  o  1 1,    I, 

*7^.  Totuin  er^o  negotium  huc  redit  tt  eX' 
aequatione  differentiali  fecundi  gradus  inuenta  inue- 
ftigetur ,  qualis  fundio  fit  quantitas  v  binarum  va- 
riabilium  S  et  f,  vbi  quidem  obferub  binos  termi- 
A06  poftremoi  ^;-||-|^  refdutionem    nott    im- 

pWirc  qooniim  fundionem  folius  ■vacfabi:Ii$  S  coo- 
tinent 

Coroil.    ^. 

.  80.  Conditiones  autem ,  fub  quibus  aequationis. 
Inbentae  integrale  completum  eruere  iicet  ope  roc-^ 
thodprum  quidem  adhuc  cognitariim,  iih  indole  tunftio- 
liis  U,  qua  ea  ptt  tkftabifetti  S   dcfinitirr  pbhdent.' 

'  ■••'  •-  <'•*.-    /Pro 


I 
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Pfo  eiusque  natura  ficri  poteft ,   vt  integratio  modo 
fuccedat  modo  calcuh  vires  iuperet. 

S.ch  oliofl, 

8i.  Hic  igitur  confuglendum  eft  ad  ea  analy- 
ftos  fublimioris ,  quae  circa  fundiones  duarum  va- 
ri?bilium  ver&tuc  artificia ,  quibus  huiusmodi  ac- 
quationes 

tra^ar^  docui  j  vbi  in  eps  cafus  fiindionuin  U  et  Tt 
quae  {blam  va/iabilem  S  inuoluere  aflumantur ,  in- 
quiri  oportet  quibus  integrale  completum  ezhibere 
iicet«  Ante  pmnia  ,autem  hic  obferuari  oportet, 
quoties :  hacc  '  ihitegratio '  fuccedit  per  methodos  qui-  ' 
dem  <;ogniti|i,,.  integrale  iemper  huiusmodi  forma 
exprfpai  vt  fit 

v=Lf:  is±ct)-\-Mf':(S±ct)+Nf":  (S±cf)  etc. 
vbi  ciroa  haec  fundlionum  figna  tenendum  eftj  i^ 
iherit.. :       .  i 

/:«c:py -efle f  :'«^^,||j  f"iu  =  *^,  etc. 

Hinc  patet  infinitas  folutiones  locnm  habere  pofle, 
ptout  huius  formae  progrefiiio  vlterius  continuetur. 
Frimam  ergo  Iblutionem  feu  primos  integrabilitatis 
cafus  ex  felo  primo"  terrnino  huius  progrclfionis  in- 
vefiigabo  y  dein|ie  duos  eius  terminos  in  fubfidium 
vocando  fecundos  4ntegrabilitatis  cafus  cliciam  ,  fic* 
que  porro  ad  aitiores  afcendcre  licebit ,  plures  coo* 
Ufluo  termlnos  accipiendo. 

Y  y  a  Probl»- 
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Problema     85. 

8a.  Inuenire  raiionem  amplitudinis  tiibi ,  in 
quo  aer  minimas  pcragit  agitatione* ,  \t  motus  dc- 
tcrminatio  per  primam  foluendi  itiethodum  fuccedaL 

Sol  u  t  io. 

Cum  pofita  tiibi  sJtnpUtudine  fitzAi^^*^ 
hacc  aequatio  integrari,  debcat : 

ftatuamus  v  =  L/:  (S  -f-V 0  +  O  ^W  t  cc  O'  tan- 
tum  fint  fuivaiones  ipfius  S,  et  fiaa  fubftitutione 
obtincbimus :  .  . 

U(J|)=  ULy':-(S+rO  +  ^/-(S+^0+^'   ' 

«Ts      0.1$  "    ^**  i^^ 

quae  iundim  farata  ipfi  ,-^.  (*^)  =  L/":  (S -f^^o^ »} 
tequari  oportet :  vnde  nafcuntur  hae  acquationes : 

ndii    I     Vdt^l.dV — .ft 


dS 


md  J  O     i,  UdO-4-OdU  ^  l>i7.  ^   dQ;    —  q 
•  Ts*  "* JT iTs      <id&  -^  "  . 

.quarum  fecunda  intcgrata  dat  J^  -f-  L  U  =  C  j  qiia« 

cum^prima    collata     prkebet    -^-^=:  C    Iiincq«e 


L  =  «S-i-e  et  U  =  ~2^=:;^-      Ouare    cnm 


Ht 
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fit  if  =  ?/i4^  fi«  amplhudo  tiiM   a  =  ^^  , 
rolutipnem  ope  primae   niiethodi  admittens.      Tertia  ^ 
?iBro  acquatip  jntegra,ta  di|t;  j,.  !>^  .  ,:   •.  i. 

quae  per  (a  S  4-  6)'  dluifii  et  ineegrata  pioducit 

Quare  fi  amplitudb  tnbi  ita  fit  yariabili» ,    Tt    lon- 
gitudini  AS=  S  refpon^eat  amplitudo  Xlzrr^i^,' 
tum  aeqnationis  motam  determinantis  integrale  com- 
pletum  erit  ... 

,;=(aSH.8)7^t^^fS.V(«S+(?)r:(S-*.ri>- 

•  -H(aS4-C)A:(S-^l) 

quandoquidem  fnndionem  aflumtstm  /:  (  S  *)-  ^  ^) 
geniiQikrp^iicet  in>t0duc6iido.Mm  ^^  quAm  »)-f. 

Coroll,    r; 

..  ,  .83-^  Ja,.1wc  iQlutipnc.  ftatim,  continetpr  cafiii 
tuborum  aeque  ,a,mi>lorui^  conftantes  ita,  definien4o 
Tt  ,(it  a=.o  et  ,6p,i..;  Haec  auteai  foiatio  mul^ 
lacius;  patet ,  cu^.  eins  op^  .agitatipnes  aeris  jn  tnbJt 
eiusinodViinaeqii^^^r  atppli^;  qnpque  fj^finiri  qneant,  , 

quorum    9(iipiicu4o  .  i^  ,  )iac . ,  formnU     coQtintnir 

.     ^     //       '■  -    '  '■'  '■  ■  ' 

Tj  3  CenH. 


jj$        ::  rrE  miot  v, 
•    CoroH.     ^. 

-  84^  Ihteeftta  ^otem  hac  fun<fltone  v  dlapfo 
tempore  /  aer  qni  initio ^nat-lad  S  trainsiiitfifs  efk 
{)fr  7|.nteriiillbin;.Si?:=r«^.  tum.hrero  ciUsJdeaHtks  ob 

^  Coi^dn.   5....    :: 

85.  Cum  autem  di^rentiando  fit^f  •     '' 


•fi';'     ]'i 


«^) 


(J5=:a(<«s+«]/^::^^p +Ol-|.Zt^«r:i'^^^ 


habebitur  pro  dcn^tate:,.       -,    .^       ' * 

', .      '...^-     -:(of3+e)t':(S+i/)-(aS+e;A':(S-fO 

^.^pro^ejerjtate-,;-,     .')).    .    .•w-:.-.-  •;■•'-•?{ 

Schtlidrf. 


*!ff^?ira'*eft  '<on8iaica  hyperbdlita  =  cciHirerGbne '  li^r- 
Ttb.  VILf^SbiiiiiVijoilStferife  RCM  cirtti  alte^m'  affyiiitdtam 
Fig.  8o.''i^B' idti  ^Cum  ittim  in  hac  hypetbola  fit  S  IVl. 
l$z=:aa,    erit  amplitudo    in  S  =  ttS M' =: ?J^"  , 

*'#v.^  :    ♦   i  fiimto 
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famto  ergo  ioternallq  I A  z=  1. ,  ^t.  pofito  A  S  :;:  S 
obJSs=«-i5t«,  fiel  amplitudo  a  =  ?L||^,  ideo- 
que //=  Ttaaaa.     Quoties   e^o. . t;ubus    habuerit 
huiusmodi  figurajn  conoidicam  hyperbolicam  ,    aeris 
agitationes  in .  huiusmbdi  tubis ,    dummodo  fint  mi- 
nimae ,  perinde.  defiouri   ppterunt ,    atque    iq   tvW*... 
aequaliter  amplis.    Interim  tamen  ipfa  motus  deter- 
minattO  aliquanto  .ecic  operofior.    Ceterufn   hic    obr-. 
fenuri  conuenit  aeiris  grauitgtem^qwununfupeiiorii; 
bus  capitibus  negleximus ,  inuefiigatioiiero  plaoe  poa 
turbare:  id  quod  etiam  de  aliis  Tiribus,  quae  fb|t6 
aerem  follicitareqt  efi  teneodum, 

Problema    84,  '  nr 

S6.  Inueftigare  ratiooem   qDff   tubi    amplitUdo 
debet  efie  comparata    vt   aequationis  diflferentiodiflB-. 
rentialis  integrale  coropletum  per  fecundam  fiurmam 
exhiberi  poflSt 

■  ••--         ■        .    .:•       ....■■    f.'  V..      •.  .;  •  .- 

Solu  tioi. 

Hic  lcilicet  quaeritur  indoles  fuodionis  U  a 
fola  variabili  S  pendentis',  Tt  aequatioiiis  oolUae  in- 
ti^le  completum  huiusmodi  fornpa  ezprimi  quiea^je 

tbi  L,  M,0  fiot  fiiodiones  iblius  Tariabilis  S.    Fa* 
ciamqs  ergo   fpbititutioaem   ia   nofini  aieqnatioDe  ^ 

ac  reperiemus:  '  ' 

os 


3tfo.  -'. '.D  ETM''OT  y.:::/- 

+«^         .     :    '4-L-     •■^^^^-  +^i:^(S4-W)' 


«l^    , +UL„.+5i^ 

-y-Mr:(S+rO-L/":(S+irO+?^'  -i^^^         • 

cuius  (ingula  men^bra,  qaateoas  diuerfa^  fiiodiones 
compleftuntttr  feorGm  ad  aihilam  redigi  oportet  t 
cx*  quo  fequeotes  quatuor  ^equationes  naftaotiir. 

a  j^ + i^ + HiiLzhjii^  4- ur = b 

IV.  ^  +  U^O+Oi/U-i^i/Z-^-^  =  o  . 

Teitia  intcgrata  da^ ,  ||  -|-  U  L  =  A  ,  quae  cum 
prima  combinata  eliminando'  U  praebet  M  4/  L 
-aL//M=::AM</S,.vnde  colligitur  LzrAMM/^, 
et  U  =  —  tiS.      Hi$    valoribus  .  in  fecunda  aequa- 

tione  fubflitutis  peruenitur  ad  hanc  aequationem , 

•     '      •  i.i.r      .  1  .':>..     '    ... 

Aa  'hanc  refoliicn^m  '  (Jt  /"^  i±  R  ,  hidcque  d  S 
=  M M-f  R;  '^t  quia^ 'eft  ^^::::V/.i^e  ^  ^ , '  illa 
aequatio  per '  <fS 'niultiplitata  praebet"'  *   -      . 

■  ;''--i,g^'4liAMMi/R4^2AlVlRifMb:o 

qua 
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dtates  omnes  per  x  dabuntur :  St  sfU£TC^  f  ^>*^T 
—  — jL«—  ct  U</S  =:  15:=:  — tii?  ita  \t  fit 

~~  AXX-4-B  _  A  M 


am" 


plitudo*ll  =  s^:?:^.  Euolfi^mus  hinc  cafus 
aujbus  ampli.tudo  il  per  Tariabilem  S  al^ebraice  de- 
finitur  ,''quod'  ^i  fi  cdnftans  H*fr<>V  ttlm'  eiiifa  crit 

5acM  =  'jt|^.  <!um  auteiri  fu  4S-'^^^i( 
«=-AS'-43  reu  *=-^^iincque 

Tode  porro  culUgimus 

Peuique  pro  quantitaee  O  ohtioemus : 

ff  4- 15  O  -'|-^  -  /Q-4-V'F  =r  o  feii   .    "      ' 

</0  +  o**-t2</S-</S/|^  =  o.    Erso 

0  =  A/"XlrfS(|--Z4-/^) 
Tom.XVI.Nuo.Comm.  2z  Im- 


$tf*  D  e;m  oxy      ' 

Immatentas  piininiiper  cpii(bme«j.  ct-qnando  ampli- 
tn^o  tabi  £1  pcct  ai^fctfli  A  3  ;?:.$  ita^  fiicrit  com- 
parau  ,   vt ^  fit .  ft  ^.  i/ks-^^l^i^.  f.   *»*»    fumtia 

«At  ildftrae  aeqaationis-  integrale  compktam , 

-'      H-MA':(S-*/)-|-LA:(S-fO 
iqid»  porro  defiiitur  denfitas  ^=:Q.ti -s^-f fi)) 
•t  csclefiy  »  =:  ( Jf  J. 

Coroll.    I.         - 

)  )  ..S^  Hic.primum  o^ftruandum  efi  <gnantrtates 
|qrp  L  et  M  ioaentas  per  jquantitatem  quam^njque, 
(on^ntsnf  mulcipiicari  poffe ,  duaih  fiindibnes  iB'^ 
definit^e  compleifti  funt  cenfendae,  hinc  fiimi  poterit 

M  — ^'(»s-4L'e)»  — y-  -.,.  ¥  —  L  1:'« S -4-if)»^::»->  • 

^uod  tenetidam  eft  fi  lorte  ilfi  -valores  fiant  idfiniti. 

CoroU.     2i  ' 

S8.  Si  eoim  capiatury  =:<>>,  ct  fzztiY^ 
▼t  amplitudp  fiat  il  ;=  a  « J^a  3  -h  S/  >,  fi^qator 
quoque  i^rry,  eritque'    '  "    .    .  ; 


^oc 


,ftgc  ^stenP-taftt  tvibi  faabcbuntiir  icotuci  .IrelL  pyik- 
niidici ,  tn  qttil>u$.  ergo  parit^jr  agitatiooe»  a^rif  mi- 
oimas  definire  lic^it. 

.     s   ,.         Coroll    2' 

'  Sp.  Si  futnatur  y=:0)  tubns  ita  erit  formt- 
tus  vt  fit  £Xr=  '  /-^  ^^  feu  annplirudines  erunt 
Deciproce  vt -inquadrata  abfcurarum :  tttm  «utem  fi( 

M=i(dS4-ey  ct  L=-(aS+8). 

Cor6lI.    4. 

90.  In  genere  autem  baec  (blutio  ad  eiusmi^i  Tab.  VI); 
tiA)pl  co«w<Htos  applic?n  pojtett- qui  oriuntur  en  con-  ^*  *«• 
verfiooe  huiusmodi  curuae  hyperbdlicae  circa  axcm 
I  B ,  pro  qua  pofita  abfcifia  A  S  =:  x ,  et  'appllcala 
S  M—  f^,  ^ty;=^^^:  quar  cufua  atem  in  A 
ftcans:  disa&  habet  HfypKotas  O.H  et  K  Im  tpter  fe 
normales.  :        ..   ,  ?.:» 


Scholioii    1. 


//. 


91.  Si  etiam  fi^uras  tubi  transcendentes  co- 
gnofisiJte  -v^limtas;  fetc&mus  B=i-A<w  m  etT  A  rt^^tt 
aequatio  ^S=^--|^  fcu  a ^ S ^  j^J-s/daMt 
*=  9»  tang.  (^  S  -4-  t)  y  yndc  porro'  totlig*tdp  2.^'^ 
=:a.S  +  Y  +  cot(aS+e)  fcu  R  iitj^^j^sqri) 
hiocque  -      A 

2z  a  Deinde 


Ex  his  autem  fownis  •UrtgiVnft -tacthodon»  ««?oa- 
.tioues  |MrMTv«m  «rutas.  «m^to.  faciiiwsrnelpiuepii.  Cum 
,<fl  m    fnma  .  ikt;  Ujs;-^),  teFmjier^r^iaygw» 

mui  L=M/v  fictquc.M<Ar-x4M=:A^S.  iMnnc 
fecunda  quoi  fieri  potett  ihtegrata  praelief  " 

..;  itj2^i-^,a3^'.tty'irLiSiti4^k/^»i^/>^ 

;•..'■■,    rv'::  >   f;/)if.'Ji-a"  .1   ;'.:)■;   '?   i    >-•■••!   :■■•"';   .' 
.traDut  in: 

•       iJI  -4^  »  M/  -  ^  -  ipdiM:z:i^^.  :.:  .     . 

a|]uH«  ictoadraliiair  )ibi4iaflc> o)ki/'>[  dyt^^^lgfiSii Oi^f-yBx, 

illa  autcm  fit  '^''    '•  ■' 

iJAdfzz^dS-i-yfm^f^dy  ita  vt  fit 

a/ M  </7  =  A  S -f- My  rj- B  =  45 

:;  5rn^e  .ctin^jP^ru^.-.coUigece  .liceat ,,  coa^repili^  lits 
.:chias  aequaciones{  .        .  ;< 

liw/if-rj^i^MrrA^Set  a/M^jr=:.J| 

quas  andba»  dtffitsncieinns  fiinto;  elemtatp  .W4»   CMi* 
llantc 


▼flde  fit    Jrr.«-'n'>  r!   r-  r   •;:  :::r:oj  f'-.  s  •!;!{} 

ciiius  integralc  eft  </y  =:</S(/jt«^i«l«)),tJjJ«»i|e 
taog.  («S-H»).     Um  ex  aequatione  n        ,r 

'  :  ''T^ye-.  '^OTffr  csimrSi  -^rfiTSi-  ^^j/iwc»»»  -*iff  z  1 


i.    i::\> 


J± 


Schaliop  .,2. 

•, .      ^ . Afiiiie  )6i^iUvi»;'hanV(refo(utiQjpein  wftituere 
cx  qWrittfida  acquatio-fia^^^      ^*  V\': '.:;.' "" 


fiinili  modo  tertia  abit  in  hanc  formam:   *'ri  »  .  ,r 

a  s  « s  •:.  •• 

hoccft  ...  '■  •;,••-  '•••;  /•;     ,:•  -' 

£x  faiis  coniub?9fi8  Cr  ,yt  ante  ddy^^yiy  dS. 
Quod.  fi  liinc  ,(!latiin--^nbt  Jbrmas  algebl»i£as:.:elicere 
Tclimus  fumatur  fuperior  conftans'  w  ±:  o  ,  Tt  fit 
dy^yyiS  ideoque  ^  =  -  S  - 1- ,  fcujr±:-=f^ 
Tiim  Jquatio  M  d)  1-')'^^  ±rk  i^i  ^dat-^  ^^ 

idcoquc  O' 

—  innrfas-t.6r  "^  ' —      »a(«s4-e)«  » 

ac  dcniquc  amfapMlor.^s^^^fy^^^rljf^iprorfus  yt 
inte; 

,  pcno.lipn   5. 


ezponentiaW^ikftCHninaiikr.:  BfO''eoraatein :s|Bqiiationi8 


ddyziijdydS  integrale  fumitur  ^^=i/5(//-»w) 
Tudc  fit^  a  «  S  -i-  ft  II  =:  /2^  Tndc  It  ^'     * 
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* 


tntn  Tet<»  p0irto  '  *' 

idcoqoe  .' 

__  A-.<*-^»>«»(wS-t>i[:^i)H-«S4-t-f-i 

et  -      .,    I    -.r^    .  ; 

^       A  g«^s^»«(fl,S4-t>-i)4-4>FSiifc+i,     .    ,„_  ,^ 

^=-«- lc^^.»-^^-/   ' ^ *  +#-*^-) 

acaae  ampiitudo  , 

Certtim  eft  ex  hoc  cafo  perinde  atqae  ei^  priori  a 
circalo  pendeate  caTum  algebraicDm  prodire  debere, 
fi  fiaiiiaturmr:  o  quae  tamen  euolakio  minAt  eft 
obaia ,  et  haud  exiguam  induftriam  Afialyfb^  po* 
fittlat 

Problema    S5.     ■    '^ 

p*».  Inuefiigare  -ca^s  pto  tubi  amplftadine,  Yt 
aeqnatio  differentio-difiierentia|i8  innenia  pef  opera- 
tiones  tertii  oj^iais  imegrari  ^nefit.,  Tel  eiui  in- 
tegrale  completum  per'  tertiam  Ibrhiam  fupra  ez- 
piicatam  dihiberi  qaeat.  j'    :  '•.'    •  ' 

•  '  '         '        •  '   ..  ,     . 

^     Solutio. 

Hoc  ergo  cafti  fntcgrale  qifiiefltitA  tatem  Ibr» 
mam  habere  debebit :      j    ;  <  \, ;  . :  .  .    '     -      / 

»=:0+N/^;  (S+f/)+M/':  {S+ct)+Lf: {$■{■€$) 

ct 


I^.Er  IftD  Tiy. 'I  .\ 

.   ;.sf  patct  quantitatem  O  vtof!l«l!|  4p^'^mm 


— ^-^Tn 


,4  t^.iff'. 


-i!l_ 


.      .      r      -— -TIJT— 


UN 


',-{•1 


^i«' 


'-^^•^ 


NdU 


_  rfS 


^  Vs*A 


4- 


Ts^.w 


h-;X}. 


—  _1N i_=::.^T*  _:-4 — .     --}  -  -■■-     —-»7-;  d 

Ynie'  a&Rictrrful^  '4^uoi^  tejufebHes  aequafiines : 


)  :ori 


.  in^y^^U 


I  ^ 


-f-.?4^t^"ab4;;M5=« 


Wa3J>Nfiiet:lki3ttrN»i  ivt-fiik..-.-): jf!. •.;:._•  :      ;    -^ 
quibus  Taloribus  fubftitnendis  aeKfiptio  'JiL--^t 

irsr-^ 25777- r.rsr-;  "^^ — ° 

4R9e;€QQ|ra1)tttitf»iJft.r|iiUfCj.iorAa«l<:  f  le  :  H 
II.  n^  4-  a  N  i/j  =  0  '-  '  •" 


4S 

!5 


Tfirtia 
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Terdii  ae^atio  Tero  hinc  eutdit : 

4?  ^  — 3 s —  4ts«/  •  r "iT  —  • 

^aae  cbntrahitui:  in  hanc  fbrmam : 

Qiutrta  denique  ita  endiuitur : 

Nirfg-4-»<rWig-4.gddW  ^  «»tl<IW..*.«<I«JH Q       "  " 

guaeergo  praebet  hanc  formam: 

av,  j,-^ —  0. 

£z  his  tripiici  modo  fit :  ^ 

Fnde  hae  dtifle  aequationes  refdueodae   proponuntur: 
- tydydSz::dJy  +  tdzdS  cjt  yddz-zddj^Azdzd^ 

quaruro  pofierior  integrata  flatim^  dat . 
jfdz  —  zdyzzdSizz-^-A) 

prior  vero  pariter  integrata  praei^et: 

'     dy-^^^zdSzzdSij^y-^-B).      *        ■.   . 
feu  dy^dS  (jj'  -  a  «  4-  B). 

lam  iila  per  hanc  diuifa  fnppeditat   hanc   aequatio« 
nem  ab  elemento  d  S  lilieram  ' 

dy  ■     '  yy  —  »«-»-B 

ti  z  —  uy  et  ha^  aequatio  fit 

yydu  «     uuyy- 


^y        yy^^^y^^  ^ 

Tom.XVLNou.Comni:  <       Aa»  Necei? 


3tfo  .-  ;d  Ei  m:ot  y/    / 

cuius  fingula  mcnibra,  qttateoas  diuerfas  fiindioott 
compleduntar  feorfiai  ad  nihilttm  redigi  oporiet : 
CK'  quo  fequeotes  quatuor  aequationes  naftantur. 

L«^-hUM=ro 

IV.  ^  +  VdO+OdV^UZ:^'^  =  o 

tertia  integrata  da):  H  -f-  U  L  =  A  ,  quae  cum 
prima  combinata  diminando '  U  praebet  Vi  d  L 
-iL</M=:AMiS,.¥ndc  coUigitur  L=:AMM/i|, 
et  Uzr— 1~?.  His  Yaloribus  .in  fecuQda  aequa- 
tione  rubllitutis  peruenitur  ad  hanc  aequatiooem, 

Aa 'haW  refoiiicnclam    iSt  /Jl  t±  R  ,  iS 

=  M  M ^  i;  %t  qiiia-  ^eft  ^^-W.  |^^  !^'  ^  »  i"* 
aeqoatio  per'<fS  niflitiplitata  praefeet  •   *    •      . 

qua 
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Fro  qmnthate  tmm,  O  vt  aote  eft  ^ 

Quoties  ergo  amplitudo  A  fcioc  mpdo  dcfinitur,  fo- 
lutio  completa.  noAri  ]^rOblematis  ~ita  fe    habebit    -vt- 
iit:.i'.   .    .  ........       •     ^ 

-      4^N:^'^-^S-^/)4^MA':(S-W}4'LA:^-f/> 
Deinde  ii^tto  erdenfitas'y  =  i2(i -^J^- ^^^^  ' 
et  cekritas  »  =  (|p.  '   .      . 

-     :   '  OorroiA,     i.    ^- 

;  .95.  >Detecroijuttio  bsm  imjd&isAmi  ttM'  Mfe^ 
lutiodem  ftd^a&tiun:  fldmitten«  duphci  tnb^  eA 
particulari$,:..dum  duas  conflantes  arbitrarias  in  aequtf-« 
tione^  inter  j  et  z_  inuenta  nihilo  aequales  pofuimus; 
interim  tamen ,  tfoi^n?^  pio,  {£h'  eriiii  -plures  adhuc 
conftantes  .arbitrarias  compleditiif  ,  Id^U^,,  ,latius 
'patet  quadi  cafus  .|>raece4ens .  in'  :bmni  e^xteiafioiK^ 
acceptiis:      •  , 

:  aSi^  ^fAJ%(fiWpliciQre8;;ia.had..  foJutioncv^^xlii-f 
ten^i,[qriu^tiur.:Ari»«tj^siOii  wmfeniin  eriti^       '>  * 

■'^■—  (aS-t-C)'  .   -  ,■  •.;. 

prout  igitur  fuerit  vel  A=:o   Tel  B=o,   reperi* 
tur  Tcl 

K=:(aS.4-e)-VTel  N=:(aSHf-e)*V      "         - 

A  a  a  a  illo 


a,.  B  E,M  O  TY 

aib  igttur  cafu  amplitudo  it«  dcfinitur  tt  fit 
-  .   a=:C(«S-h?)%  hoe  vero  Xl=C(aS-*-er'*.     . 

Coroll.     s., 

97.    Solutio   peir    opcrationcm    primi  ordinif 

-  inucnta  «ciam  duos  cafujs  fimpliciQEes  dedcrat  hos: 
;.     il  —  GCaS-H-e)"  et  a^C(aS-f-e)-« 
epcratio  vero  (eicundi  ordinis  praebuorat  hos  duot 

^  xi=c(as-her- .ot  ii^cCfltS-^e)— , 

V    Bunc  haec  tertii  ordinis  fuppeditat: 

.Xl  =  C(«S4-e)*/ct  Xl=:(i(aSH-e]r% 

^tnde  concludere  licet  hanc  methodum  ad  omnes  tn- 
-  tps  applicari  pofle  liac  fbrmula  il=:C(«S-^S)r^*' 

' -_  coQtentos ;  exdufis  ezponentibus  imparibus. 

Scholion    I. 

t  .-'  •  ; 

-  '         98.  OmneS  plane  tuborum  ibrnniae  hoc   modo 
*      ftfolutionem  admittenteis  rejpeti  dcbent  ex  hac  ae^ua- 

•  ,  tione.  .    ^ 

Tbi  :A  fct  B  confiantes  ab  arbitrio  nofirb  ^dcntes 
•  denotant  V  <iuas  tamen  ambas  iii  praecedente  fblutio- 
ne  euane(centes  iacere  fum  coaAu»,  ft  integfatio 
fuccederet.  Nubc  autem  obferuo  dummodo  iit  A=:o 
jdeoque     ,        -  •.,,.• 

'  .       4/Szz^*''^*  *?  rr:  '^  '  ' 

i^  .  iiite- 


^  - 


>• 
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itl{egntiontm  edainnunc  .  adniinifinri  pcflfc ,  qnajB- 
cuoque  conftaqf  pro  ^  affumatur.-  Cum  enim  tum 
fit  •      ' 

yy  du—  2  uy  d  u  r-  u  u  djTr^B  d  »z:z  o 
ponamus  vuyrzx  (^Viyzz^  crit 

i|iif-</jr-f.B^«"z=o  fcu  ^.*4-B;/»(0'-f-J?=0 

.  qpi  eft  ca(&s"integrabtUs.  aequationis  Ricditianae^  cai 
latis^it   fijrma 'i^^H- J5j«.^t  enim 

SH      ijr -t- -j-j- ^  ~ir- -T' "iT  "T^  »♦  "^  "  - 
▼ndc  fumi  ddtet 

xta*n  fit  •  -■■■^■'  •-''•■''  ■■''''  """"*  '  '  •'■■ 

X ^ee  .    e 

Ponatur  ergo  .  ^  .        ,....,.., 

Yt  aequatiofli»   -'  '-       ^^  '     , 

•-  •rf:.!^-f;'(i)'M--y'=o-'' 
jmegrale  completum  eruamus ,  onetuiqoe : 
dp'^ilh'^'^.^f£  =  o  ' 

41IM  ^c  £2*  intilti^licatsi'  et  inlegiat»  piaebets 

«i^,  r.  /'.       ■     •-  •    ■    •     '    ' 
— "  — —  t- 

•-  .  '■  "■'T^  —^ leu  p  zs        ^     ■*■•  ->y 
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..     .  ,  "T-    •  '8-5     ••§•    *"••  ag-    ":   •- 


j'.  j 


amcqae  xzn r- .    ..  — ^— «»/. 

"  •    •-  ■V   '■'•■'• "     ■•  •'  •    '  '■      .     •-».• 

exiftent^  ¥s5  -J=^  f '  tunt  -rcro^eft  i^  HW-^.zd  N 
=  D  </  S  =:  ^  ex  qua  per  a  «  diuift-  jrepertop  M^ 
,  indeque  reliqua.        S  3  ..  -:  •      .v  :j  .     -  z_  tl 
Si  hic  ^ceremus  I»  z=  <v>  praecedens  folatio  r^Uar^ 

'  "^       •=    -- 

Sch  olion    fi. 

Si  hoc  modo  vlterius  progre^i    pfaCeat ',   cal- 
culas  quidem  fit  laboriofior  ,<  frd  taaifih  aoEificFo^bic 
■vfitato  praecipuas  difficultates  fuperare  tic(Mt;:i  oVe^ 
Juti  fi  pro  intcgrairs*fer^a.iittarti.  ordTQis  >ponam.u8: 
v=0 4- N/';' :  (S +f 0 + M/« :  (S+>l).+.l/i:/S  +  ^;) 

M=:N*,  L^iNj'  et  K  =  N«,'u,r 
perjj^iturqu^k^jhas.  aequatifines:*?    ^      f  S",» 
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jfode  deducimus :  '        .    /  ^ . .  , .  . 

• '  in^^ddii-^iis^^xd^^o*^'--^^^''  -^-'^  l-J^-'  "  " 
''  -  iVz-ifi^^/^itj^^^-f^^^^jP^^^^^^  ■'•  ''  ^^  -  '•-  •  ■>'-'• 
hincque  integrando  *'  '   '  --'^    '"'" 

OnrraeS^has  trfes  dontlantes"  nifeltf  liinriiftus  '<ibqaa1[e*; 
et  Vlcliiia' prae^t't^='^ S;-^ ^ta-^f  ^^ •> ^i'^ Ig ift 
vbi  conftantis  additione  non  eit  ppus ,  quia  'loco  5 
fcrlptum  coricipere  Kcet  S-4-?-  "^ti  'fupra.  FoHtp 
igitnr  j'  =  -  «5  ex  |»rinja  ^t  ./,*  =:>^.%.y,^;i, «^, 
et  cx  fecun^*.  . ,  .  ,  ;  ;,.,    .,,.  ,/.:j./f,: 

..-S«</.y-Tt-S.#</«-7*is.^$.-+rff»3»T.&S«f*^5:?Ovi 
qua^  pev  r-j^  ditri(a  et.iDi<eiginita!>«tiiet  '.  i^iq  'Nc'Ji-;i 

■   .     ■       •  ■•.•    ;•       -,1    .:*f.jT.:'    •;  r-.T*: '. 

hocque  Yaloi-e  ix)  prinia  fub^itutO/fit    .-  . 

coi  ciiftt  ToiHs&ciat  *  =  -:  |  v.fW?«»^:«^— '-^1  -^^  jf 
eritqwSo  arj^  «r--*  25^^(4,  «^^x^i^S^tettiur^ 

tegrale  ,  '■         ":■  •    ■'   '•  •'  •         "  ''"'    ''  •-"'  '• 

•  ■  BSS»r^AAS~Asr-jy  ;:      ;, '  ^'     .  .• . 

i  .  •;'-k.J 


-B-^3ASS-4-fS'    ..       :  . 

^  =  BS.i.AA-AgH^>|^^!?°^P?^:.      ... 

'  —  BS+AA-AS-i&V,  -  "-BtS^AA-^A&Vf S*. 
Sapereft  «iN-Ni/«=pC<^5,  idepqite  S-=:C/ff 
Tnde  reliqua  ficile  expedioator. 

iSchol  ioii'   ?• 

-  ■•    'xco.  Hoc'  inodo  progredieodo  contSnUo^  pldres 
fcperiantur  cu6oranA^£gorafr,   io  409)08  aeris.^lta- 
tipnes  minimas  defioire   licebit,   et   qoaelibet  adeo 
bpieratio  i^fioities  joajarem  multitod.inem  fupjpediou:, 
!iqoaiii  pi^eoedens. ,  Interini  tamen  iofioitae  tu\xMniai 
figucae  mane^f  e^ulae ,  pro  quibus  etiamnam  ac' 
^tii  nbotum  determinari .  noo  licet     Poft  figuram  er- 
go   cyllndricam ,   qoam  felici  focceffq  expediuimus» 
fcqoitor  conoidica  hyperbolica  ,  Tix  difecilrorem  fo- 
Infioaciiv  ^ilota' '^uanl  WHa  ,  <;um''ab  eadem    ope' 
ratione  prima  ficifiippedtmta ,  ita ,  1«  hte- doac  figa- 
rtacijid>  primojn  oriiJnem -fint  refcreoiiap.    Ex,aj[dine 
iecondo  imprimis  notatu  efi  digna  figiira  conlca  ae- 
^uatione    ^rfAx/   contenta  ,    tom    vefoctiath 
hjrperbtilica  hr  =r  ^ ,.ii€c  ndo  h&cc  ttlgd^raica  multo 
latius .  pateas,  q^-iz;  ^[r~i-^  ^^t^.  jgo»  :  ipnumqwr 
4»lef!*Jiiie^?«»ni^0tet^  ijHii-^Srutac^  i  p«) -altiofibo» 
«utem   ordinibJBs^  itiotus   dctcfminatio    cootjmio    €Jt 
opcfofior  ,  vt  openw  n.pn  j^t  pf^ium.tantes  labores 
fiilaper*.  j:  JpecidJ  ikqoo^tantujn  il^KctflSmai  «xa- 
miai  rom  rubiedarui.  *    '   ' 

CAPVT 


AEms  )iw  T.vpia       ^. 
CAPVT   V.        !  7, 

MINlMSfAERIS  AGlT^trqJ^^S  W  ^^^^ 

BIS  FIGVRAftt  GQNOroigi^:  H¥BEKr  ^ 

BOLlGMf  HAHBNOTVSi '  .  «  r  « 

Problenia  i6^ 

101.    Si   tubi   figQra   «ristttr  l(9lCfinier(|<|neTt1>.  vii 
ircus  byperbolae  aequilaterae  A  B    circa   aryrototam  ^^IE*  9u 
IL  fada,    et   ler  in  eO  tontentus  iiiitlb 'quomddb^ 
cunque  dc  ftatu  aeqtulibfi!  jlicfit  dettiibJrtuAV  ^agttt-' 
tones  eius  fequentes  ad  quodiiis  teifipus  inuefiigdi:^. " 

:  Solilt  iO. .    •    -i.   .  ...    If 

Sit  I  interiedio  .^fym«otafUin|-  Cimtoque  fpfl^io 
I S  =  S  amplitudo  tubi  ibi  ponatur  il  ~V^^  ,  a^i- 
tatio  autem  aeri  primum  indu^a  ita  fe  hab^t,  ^t 
in  tiibi  Ipco  S- fu«rit  denfitas  =:*'<^  et:  oeierups^'*^ 
cundam  I  B  z=:  T.  -  Elapfo  iam  tcm^rd  jqubcttnquer. 
f ,  ex  folutione  fupra  (82  et  84)  exhibita:v.::!«bl 
ob  a  =:  I  ,  S  =:  o  ,  negligamus  grauitatis  efi&dwn 
aer  ex  S  per  fpatiolum  S/=:v  erit  tran^latus  vt  fit 

v=:SS/||/J+Sr:(S+«^/)+SA:(S-rO 

pofito  V^J^zzzty  tujn  "vero  erit .  inutatt  ttjnflanttf 
depfitas 

f=Q(i-^+r:(S4-*»)+A:(S-^/)-Sr':(S+<rO-SA'.(S^rO) 
Tom.XVI.Nou.Comm.  Bbb  et 


87*' 


IJB    M  O  t  v: 


et  cekritas  .....' 

Qiueftio  autem  ouoc  huc  redit:  Tt  ad  ftatuip.initia- 
leib  natura  fild^ioQum  V  et  A  accdmmodetur:  po^ 
iito  ergo  $  =^  o  ,   fieri    debet  v  'ir  o  ,   f  =t  Q  et 
v::^T,  Tqd^;<otfigifnii$  hai  aeqoatione»:; 
I.SS/||/2=-4-Sr:S-^SA:S=o 

IL  -  /S:-4-r:S -h  A:S-^Sh  S-S  A':  S  =  o 

qparum  quidem  diiae  priore^  ,io(^r.  iecoonenmot,  Tt 
t^m  ex  rei  natura  qiiam  diflfereotiatione,  prioKs  intelli- 
gitur.  Ponaipus .  breuitatis  gratia  T :  S  ^-  A :  S  :=  x 
tt  r :  S  —  a:  S  — j' ,  Tt  prodeat  "         '^ 

II.  aequatio  — /gir4-iv>^*J^=o  et 

"M 'apqnatlo;rH442,-at(i^^      ^'"'  ^'  '  • 
;'l.>$/H^i-^S;p  =  o,  '      -       [ 

quiie  iquideco  iikim  in:  fe  consple^itnr.. .  Hlnc?  ^11^e|l 
atoiir-  Sfj^.iii  inde  Tero  jr  =.t/*-f5  *  'm  n 
jjbtincamus:   '      •  :     ; 

.  -r-    .^«:^/sT(5--;n/\^  • ...  ■ 

tndfr  fit     ,  ^ 

*  •  ^  —     «y  sT '  B-     rs '  r  +  rrs  *^     j  . .   . . 


l 


I 


A  E  ^i  S  Pm  t  V  ti^  s,         rr^ 

Cum  igitor  pro  fi^alisiixfi  '|>iiii^  S  ex  flatu  ini- 
tialirdenf^nqnantitat^  l^^^^=Jf:  :pfoltinprret  T 
hinc.conftraantor .duae. curuae  CTc  tt  Da  d^i-ife. 
fint  earum   applicat^r.  S  r  :=:  T^i  S  «t  S.^  =  a'<:S«. 
quae  cnruae  autem  non  vltra  tubi  longitudinem  AB) 

curuarum :  '  -^    ■■  ■  ■■    .  .     ;•  •,>■  . 

r:S  =  ACSr  et  a:.S=:ADSa.^  '> 

His  curuis  conllrudis  dapfo  tempore  ^n^tf   in '  axe 
a  pundto  S  Ttrinque  capiantur  interualla   STsz-Sl^ 

ti.^f.«itque-fum  {  iA     :     -. ;      -  ^"  ;  '-:--iZ 

trai^ati9  Sj=rSS/4|/|^S(AjCTM.4-A'Df«):    ^ 

denfitasy=<^Cx-/r+ACTM4-AD/»-S.T>M-S.*») 

celcritas  «r:rS(TM-/»)  ./;.♦! 

quaer /^tef minatioi^  Yalent  "qiianidiii  imr^..;X  ^:t 
noa  extra  tubum  A  B  cadunt. 

.    ►  'Coroll    u     'i  ,. , 

cjioa.  Si  fiiper  axe  I  L  intra  tubi  <extsnfi<Aiem>TaK  Vir. 
AB  ,  ta  cnius:  loco  S  pofitd.  inoerualtefdiS  zi  Sv^ft>^»8*  **• 
implitudo  £1=-^  V  aitae  duae    confiraanturr  liaeito> 

curuae  E^f  ^^  F  T/ ,  q«ardm  applicatae  fint  •  '  '^ 

illae  iiinai^nfs.rhix^c  ,i^  detc^minantur ,;  Vjt  ^      .^,, 

-     r':-S)C2-5SKi+iS.:X<  pt . A'.i  S=:'-i;S<i-;ijST.{ ,/ 

Mnccjee  •'TXMpro  '"•'=  '    ^>    '  .ti »  n  on 

r:S=-5AESQ+l  AFST  et  AsSit-iAfeSq-l^tSt.^ 

Bbb  1  CoroU. 


r^^    MQTY      / 

•  '■/i  i.t.'  -:  -'  CQrO.ll.-l-flU  --  •::•'';     "  • 
T  yj  lOf   HiiK  iutem  eUpfo  •  tempore  r  (htntts^ 

«:• /p!Vi<a<*  5    inKfuaUia  ;S.T  =;S.*=r^    iqwrituc 

0fi8  qui.  imtiajad  S  «etfabaturt 

fktAm^  •':        -i  i>  -•  •■•'•/  '■■•"  "  ■-•  •■ 
celeritas 

tr^S)!#ti);> i;    ;,:.•••;••    J.-.  .;•::••    .■■.■■•■v>    '<:   ».:";.•   - 
S-czrSS/f-l/^-iSCAETM-AFTNuf-AErw-fiAfW) 

Tode  cum  pofuo  r=ro  fiatSi— a^  patet  efle 

•      SS/'*-|-/|=:S.  AESq      .     *   ■  I 

ita  vt  fit  ''■•    -  ^''  -  ••^•'^  "-"  «  -■•!;•■••  » 

5v±iSCa!AESQrAETM-AEfi(ir+APTN^AWii)i  ' 

Scholion     I. 

lo^.  Conftnidio'  ih  corollarii&  data  ,  etfi  pta» 
::4       '  icft  lcffminofi  campreiisndlt  qoam:  pribc^  .tamea    ad 
..V     .  -^lculUm  qubuis  ca(ft  obhtbfeuQtuendummnltomagi^ 
eft  adcommodata.  qnoniam   itt:  ea.  -agitadoncs ,    'c^aft 
Tel  o^  ^4irbi($an|i   initio»  denfitaten»  vet   ob    motun^ 
impreifum  oriuntur^  feorfim  exhibenturv  {laec  autenl 
diftinAip    maxime   eft:  necefl^rfa    fi.  continuationem, 
•vtriuscfuiB  (£ah<i  extrii<a:ae  E(Jff  et  F'T/  eixplorare 
Tcliin6s;  qudd  quidem  -ad  •  fevfe^Eaiii^  motus^;(K>gnf tio- 
oem  rmnino  |e(l    necefTarium       Commo4ios    auteta 
h^  je^^regiQQes^  exbiberi  pQipiot,^   vt  o^a  pendcant 

n  tubi 


AERIS  IN  TVBIS.  sAc^ 

t  fiiH  termioQ  A:  cum  cniiii  ex  ipft  otti&niftiMV 
patcat  eflc: 

/J^  /a  -  fei^,  «  poatiotM 

S<i=yJ-Wl'  +  i^i=  colUgiinuf 
/2.=:S.  S<i- AESq, 

qa-bas  valoribus  iadrodudi&,  obcinebimut  hM  ^eter». 
minationes  : 

^=:i-i-iS(TM-4-  /«-2SQ)-iS(TN-l«) 

.  -f-;<SQm-SQTM)-+-iTN/ii 
w  zr i  r  S  (/ w  -  T  M -f- T  N -^  *  ») 

Sv=  ;S(SQm-SQTM)-f-;S.  TN/» 
quae  fiirmulae  ideo  ad  calcutmn  ti.agis  (uar  flccom* 
inodatae  quod  a  Jieutm  tobt  termiiitf  pendeot  Id 
antcm  hic  imprimi»  notari  conuenit,  difhntiam  cuius- 
que  pondi  S  ab  «(Tymtotae  initio  i  icilicet  I  S  =:  S 
JB.  computum  venire. 

Schollon     2.  : 

105*  Antequam  autem  liic  vlterius  pro^redi 
Ikear,  iaauratius  fcaU» ,  quibus  ad  motum  definien* 
dom  i^tor ,  perpendi  cunucnit.  Vt*rsq[ue  (cilicet  tX 
fiato  qui  aeri  in  tubo  contento  initio  fiierit  indudut 
cnndrui  deb.t «  bunc  auttm  (Ijtuoi  ita  determmart 
afliimo,  vt  r.eri8  ad  S  veria  t»  de.ifitii»  fueric  rrQ 
DatUTiili  exiilcnte  ^B^  ceieritaB  Tero  leeunduH» 
dirciStionem  A  B  =P  T.  Hi»  poftti»  confliiiAi^Gf 
icalae  t  T  nulla  lalorat  difficultat^^  cum  eiu«  fit 
applicata  S  T  :z  J^ ,    alrera  \Lt9  icala  E  Q; ,   quae 

Bbb  3  lor* 
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aib  igttur  cafa  amplitudo  it«  dcfinitur  Yt  fit 

il=:C(«S-4-e)*,  hoc  vero  n^CCaS-f-ejr^     . 

Coroll.     3.. 

97.    Solutio    per    operationem    primi  ordiDii 
-    Jnuenta  etiam  duos  cafos  fimpliciores  «tederat  hos: 
..     il~G(aS-H-6}"  ct  n.:;rC(aS-f-e)-« 
ejperatio  vero  (eicundi  ordinis  praebuerat  hos  duos 
Xl^CCaS-he)*-  .et  fl=:C(aS-i-€)-*  . 

Bunc  haec  tertii  ordinis  fappedkat: 

.  Xl  =  C(«S 4- 6)*  .'ct  XI  =  C (aS4- e)r% 
^fffide  concludere  licet  hanc  methodumad  omnes  tn- 
tips  applicari  pofie  tiac  ibrmula  XIr:C<tfS-4-f}~*' 
£ontefitos  $  exclufis  ezponentibus  imparibus. 

SchoHon    I. 

pS.  OmneS  plane  tuborum  ibrniae  hoc   modo 
rerolutionem  admittenteis  rejpeti  dcbent  ex  hac  ae^uar 
,  tione.  .  '     * 

TbirAiet  B  confiantes  ab  arbittio  noflro  p^dentes 
•  denotant , .  quas  tamen  ambas  in  praecedente'  fblutio- 
ne  euaneicentes  iacere  fum  coaAu^,  i^t  integiatio 
fuccederet.  Nuac  autem  obferuo  dutnmodo  iit  A^e 
idisoque    ■.■■..  .      '  '- 


/  - 


/ 


AERIS  I^  TVBIS,  ^i^ 

uiiQgntiontm  etfamnunc  .  adniinififBri  poBb ,  quase- 
cuoque  coiiilaqi  pro  B  afTumatar.  •  Cum  enim  tum 
fit  •      '     '     * 

jjdu—  2  uj d u  —  uttdy  r^B  d uz:z  o 
ponamus  vuyzzx  reuj^zr—  erit 

^^-dx-^-^du—o  feu  ^.i4-B</»(i)'+^=o 

.  qpi  eft  caifas  Integfrabilis.  aequationis  Riccatiaoae^  coi 
£ids^it   i<M:ma   i:i:5.-+- ^t  fit  enim 

-^« «g     I    »«at    1      tBag     i_BCC_i^J-. —  a 

iiu        ««■^'iT^       5i J^-iT  ^»*"^^-  ■ 

Tode  fumi  ddxt 

B  =  -'^  et  «=:|=-«e, 

ita'Tt  fit-   --•-••-'■•'    •'-  -■     '  ■ 

Ponatur  ergo  .  ',.        , .  .:     ,     .     .   . 

"Tt  aequatlotiit    •'  '^      ^^  "    :, 

jfftegrale  completum  eruamus  ,  orietUrqiie ; 

^dM  i^i  £^  inuitiplicata'  et  iotegiat»  fmdofXi 

uur.  f'  ■  -  •  '    ' 

—  •  — ^  t. 

i-i--T-^=:  ^  ftu  pzz — ""— s 

A 141  3  jlt 


.  \ 


■*-  •■)   j.  rx,-;    <  'fifj  •  -"g-    »'"■'  a^5'    '•■•,'  :.■■•' 
nmcqne  x=. ■ •       ..       ^.  .   '  —uity. 


,    i  ,     .J     .»    •  4 


cxiftent^  ^  2*  :^J=^  f  '  tuni-  irerD'.cft  i^  iV  -!«V  N 
=  D  </  S  =  ^  ex  qua  per  «  a  diuifii-  jreper{nir<  M' 
,  indeque  reliqua.       ,Sal"~:y_.v  :j  ;     ---_(' 
Si  hic  facereoius  S  =  cs»  praecedeos  folutio  rffaUar^    . 

>  — 

Sch  olion    'iB. 

Si  hoc  modo  "vlterius  prQgre4i    plaCeat ,   cat- 
cnlas  quidem  fit  laborioiior ,«  fed  laBien  aia:ificib»  hic 
Tffitato  praecrpnas  difHcultates  fuperare  ticcMt;..  oVer 
Juti  fi  ipro  integralf8*fer^a.ijuafti.  ordTQis  ponarB.us: 
4;=04-N/?;':  (S+fO+lw7«:  (S+^r/J.i^L/i:{S  +  f ;) 

M=:N*,  LzrNj'  ct  K  =  N«;uir 
perg^itucqn^^ct-^has.  aequatignes:»r\      <■  %-\ 

mi  " e  c  *  A  vnde 
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Tnde  deducimus  i         ,      '        '    '  '  ' 

M.J^iii-^Vddjj^ydyd%.:^23^  ^ 

hincqtie  integrando  :  *'  ■  /   i    -^  ^^''''     - 

OmneS^has  triss  'Vontlkntes"  nifelo  Ihmfimus  dbqualtei^ 
et  vldirik'* pi:aebet'^i^='^ Sy  ita-^Srtf  'U  j^^£     ' 
vbi  condantis  adduione  non  eQ  ppus ,    quia  'loco  S 
fcriptum  concij}^re  ilcetj  S-^|-,   Tti    fiipra._^.Font6 


^)   V  ;:rr  :i 

r 

t 


igitnr  j^iz:  — «5  ex 
et  cx  fecunda* 

•. -.S«<f:r-^S;#^«-7^i8^$.-hjf«:rir^S^<^5:?0<  i 

quae  per  «Ji  dhiifa  et.iDWigjnitaf-eaict  ^  "iq    «o  j;i 

^  ^-  -.  X  4. .- S'^  «^A ^*b"id%tlV  •«  ili  5^?^ 

'   .  .•    ;■.       \\     :  f  I';'.:  '   ;:  ^-.T!?: ' 

hocque  valore  vs\  prima  fub^ituto  ;fit       , 
.  J^x-^iSiXX^r^-^-^i^).  ;.' -  r:  '..:  ....:.'  ,/'.  - 

cui  ciim  Tatis&citt^*  =  ^:\^.w^a^x^'=t'i^.\^^  »f 
eritq»e'-o  a=i</  v^  ii:|t?:v+-  ^^4-iiiiPB,-ettlu8^  ^ 

t<^rale,:  ^       ■•  •  -       '     ":     '''•"    '  -"  •• 

-  •  B5s^AAs^Ay>?y  ^  _,^ '  '■' 


l 


-  I 


»    ■  \ 


07^  ,^i  JOE    MlQtlt.? 

'  —  BS+AA-AS-iS*o  -,tvftSrfeAA-^A^'rfS% 
Sopereft  «iN-N^«:;=CrfS»  ideoqiift  J-sC/iJ 
Tode  rellqua  fiicile  expedioatur. 

Schol  loh'   ?• 

'  •^'xoo.  Hoc'  taodo  progt6dienild  continno'  pliircs 
feperiaatur  tubdrum^figarafr,  io  <q^ilyns  aeris.aglta- 
tloaes  mioinias  defioire  Ucebit,  er  quaelibet  «deo 
operado  i^fioities.  jntUQreoi  multitti^ioem  fup^peditai:, 
Jguam  ,p»6oedeos.    ,  laterfm  tamen  io.fioitae  nuWum 

^    fignirae  maneqt  'cjD^u&e ,  pro  .quibus  etiamnum  ae- 
^irls  motuin  determinari .  ooo  licet     Pofl:  figuram  er- 

^  go  cyliOdricam ,  quam  felicl  fuccefla  expcdiuimus, 
lequitur  conoidica  hyperbolica  ,  vix  difficilrorem  fo- 
lofidnewi- ^iitiians '^uani  Wfla  ,  ifum*  ab  eadem  opc- 
ratione  prima  fifijfpp.pe(llt«a, -it? /w.h^e:  dwe  figa- 
fi»e.4d  jttimujn  Qj^fnem  iiBt  reftr«n<ia^.  .  Ex.«jrdine 
iecmdo  imprimis  notatu  efi  digna  figura  conlca  ac- 
<quatioae  ^  =f  A  x  /  contenta  ,  tum  vefocttam 
hjrperbdica  XI  =:  ^ ,:  flec  flo»  hftco  algd^raica  multo 
atius . ptteas,  i^-c;;  ^jAii^  ^pract^  ^pas  ;  ifiDumqrar 
4)Mi«^i9e^:t|aaijceaaetttte  f*Mii :<lrutae;y  vpto  .altioribas 
«uxem  ordioibijs  motus  determioatio  cootjnfH)  fik 
operofior  ,  vt  operae  apB>^t  jNpcjtium.tantes  laborcB 
fiilapere.  ?...jS|)eei6l  i^uo-ttntiiiD  iWHcifimat  «xa^ 
miai  fum  fabiedarua.  •    <   '- 

CAPVT 


AEKIS  iPi  TVPIS.  ^, 

CAPVT   V.        i/n 

MINIMISIAERIS  AGIT4 W J^^S  )W  ,^^ 

BIS  FIGVR^  cbNOmiCiyNi  H¥;BEit^'> 
BOLIGAM  MAfflJNIlBVS*'  ^  ^  r  r  .- 

Problema   85*      ... 

10 1.   Si   tubi   figqn  «thittir  iPlconverOi^eTab.  vn: 
ircus  byperbolae  aequilaterae  A  B    circa   afymtotam  F^*  9<* 
IL  Bida,    et   ier  in  eO  tontentus  iditio 'qtiombdb^ 
caaque  de  (latu  aequjlibrii  fiietit  «letuibsrtuiv  'agita-^ 
tioaes  eius  fequeates  ad  quodiiis  teifj^iis  'inueftigilk^e." 

:  Sol-ut io..  •    ::./...  .:f 

Sit  I  interfedio  ^fymtotafumi  ij^mtoque  fiNi^io 
IS:=:S  amplitudo  tubi  ibi  ponatur  XI  =^^-,   agi- 

tatio  autem  aerl  primum  indu^a  ita  fe  hab^t',  ^t 
in  tubi  Ipcb  S- fuerit  denfitas  =::-Q^^  et  oeieriips  ^ft<*^ 
cundam  l  Bz=  T.  •  Elaplb  iam  ccmppre  >)ubcunquer. 
^,  ex  folutione  fupra  ( 8a  et  84)  exbU)ita:vf;^bi 
ob  a  ==  I  ,  6  :^  o  ,  negligamus  grauitatis  ^Sutn 
aer  ^  S  per  fpatiolum  Ssziv  erit  traublatus  \t  fit 

v=SS/||/2r+Sr:(S+f/)+SA:(S-<:0 

r 

pofito  V^J^zzfif  tujn  Tero  erit .  mutata  confiante 
depfitas 

f=Q(>-^+r-(S+^')+A:(S-tf/)-SrVS4-fO-SA'.(S^tfO) 
Tom.XVl.Nou.Comm.  Bbb  et 


6t  cekritas      -  j      .        J ,    J 

«  =  rS(r':(S  +  ^0--^'-(S-^O). 

Qaaeftio  autem  nuoc  huc  redit:  vt  ad .  (latuip  .initia- 
lerb  natara  ftiti^ionuin  r  ct  A  accofmmodctur:  po^ 
fito  «1^0  i  dio  ,  'fieri '  dcbfet'  vzr  o  ,   f  =b  Q  it 
»  =:  T  ,  Tqcte/^olfigimus  ha^  MquatioDcs :: 
I.SS/H/|=-t-Sr:S-hSA:S=o 
IL  -  /S=-|-  r :  S  -t-  A :  S-' Sk^:  S - S  A':  S  =  o 

.1:7 /■■.-•-ilivr'=<?S(r^*-S--^MS)i  •:•  :;'  -^--r 

qsiacom  quidem  daiie  priore^  .in^r.  leco^neE|iunt,  vt 
fi^m  ot  rei  natura  quam  di£fereDtiationc.  piioKs  inteHi- 
gitur. ;  Ponaqcius,  breuitatis  gratia  T :  S  -4-  A :  S  ^  x 
tt  r :  S  —  a:  S  — j' ,  vt  prodeat  '  \^ 

II.  aequatio  — /g^ -}->>•  ^J^cbo  et 

';ml>9qaati6WHl||2^  ^"•'  '  ■"' 

:xs$/H''i^^-SA:=:o; 

quiie  .>quidefO  iibimin:  fe  co[BpIed^itnr.,:HJnc  ^FgQeft 
«ajrr-S/f^/rlf.v  inde  vero  jr  =.f/*-f5  I  ;ita  Tt 
(ibtineamus :  >      ••        :     ;         :.    .      ;: 

'  •  rig=-;s/|f /f +  ir4i  et    •  . 

tndfr  fit     ,      . 

r'- s  —  —  i /*— /^  —  i- / 4 4- *_ii  ef 

•      A/..S —  •r'*'  /3:—  •    /<i  -,     ''f 

>'*;'?,— -V  sT /.>:..  i:3f.r.rTT*-'    .     -^  :        > 


I  .-. 


A  E J^I  S  PM  T  \^B^ S.  57^ 

Cam  igitnr  pro  fi^li»Iflxn>  pVLik&ik  S  ez  (lata  ini- 
dalif  «tenOir^qiiaiititat^  l^^{%=^:  :proKinprret  T 
hiocconftriiaDtQr  .duae.  curaae  C  F  «  et  D  a  dfinyt. 
fint  earam  applicatae.  S  F  =::  r^:  S  «t  S.  ^  :=:  ^'{IS^. 
quae  curuae  autem  non  Tltra  tubi  longitudinem  Afi> 
qftefi^9t|Ur.  jejtttqu^- juni;' pe^^^  j  'Vi 

coruarum  :  "  '     :     '-^"  * 

r:S=:  ACSr  ct  a:.S=:ADSa^  ' 

His  curuis  cohftrudis  dapfo  t^mpore  ^n^t',  in  axe 
a  pundo  S  Ytrinque  capiantur  interualla  STsrSl^ 
=i.^f  eritque^um  i  s /  -.   :  -  ■] .        -. :'  .        :  :~-iZ 

transMti9. Sx—SS/fl /|^S(ACTM^ A.pf «);  , 
denfitas5r=<^(i-/3:+ACTM-f  AD/»-S»T>M-S.^») 

celcritas  »=:rS(TM-/«)  ./  r/i 

quaer /feterminati9i}<ps  T^ient  tiiiamdiji  png^..T-^:.g 
Don  extra  tubum  A  B  cadunt. 

.   .  'Coroll    r.      ,  .. , 

r.jtoa.  Si  fuper  axe  I  L  iotra  tuhi  extenficAiemTab.  VIT. 
AB ,  in  cnius;  loco;  S;  pofitd  inwnuBltouliS  :=:  SV^ft»^*8«  ^z» 
implitudo  £Ic=^  V  -altae  duae    confiraanturr^tineit}) 
curuae  E^Q.^'^  FT/,  quardm  applicatac  fint=  '  ^ 

illae  iuwai9nf8,;hij^c  jta  ,dete,rmjnan)ui: ,;  Tjt  ^  .,,, 
-  r',:*.Sc3-'-5-&qrhi5;X:.  let  A'.i  S='-i;SQ.-^i5T.I ./ 
KncqHe  •^porro  '    •"•'•'  '    '>    ■  ^i  >  r;  on 

r:S=-;^ES<M-lAF^STefrAtSii-|Ate5(l-J^^^3 
■-■   '  Bbb  4  CoroU. 
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CJoaeftio  aatem  nuoc  huc  redit 
leib ;  nafcara;  fiirtiSfcionaiii  T  et 
fito  ergo  ■idia  ,  'fieri '  deb 
«  =:  r  ,  vqite.^olBgiroti|$  ha^ 
hSSftlif-hSTiS^ 

IL-/|=-Hr:S-t-AT 

•  lit'r'=<rS(r^rS— 

qjiaram  qaidem  .d|iae  p 
fi^m  ex.  rei  natura  quam 
gitur.      Ponaijnas.bre' 
tt  r:S-A:Si=:j', 

11.  aequatio  — /? 

^.  ttll  ''a^qaatid'  T 

quiie  .>qutd^iO  ill? 
obtineamus: 


a:  S^ 

-fnd&  fit 
r';  S  r 

■     A^:  S 


-tfi  pla- 
camcQ  ad 
tnnlto  toagil 
.tciones ,  qjaae 
el    ob   motnn^ 
turv  Haec  auteni 
.1    continuatiooein 
ct  F^t/  cicplorare 
ctani  motufr:  ;oOgn!tio- 
Comnno4i«s    autetn 
.>{fuot ,    vt  11911  pendeant 
'  '^     '' '  «  tuU 


*  <IM  TVBIS.  ast. 


deter*! 

is  func  accom» 

.o'  pendeac.      Id 

,  difhntiam  cuitt»* 

o  1  lcilicet  ISiiS 


fl      2.  •    .  .' 

1    hic    vltertas    proeredi 

uibus  ad  nioruiTt  definien* 

iciiir.      Vftfaque  (cilicet  eif 

oiitento  initio  filerit  indu&ut 

auttm  (Ijtuiti    ita  determiaarl 

»  verla  t»  <ie  ifit^s  fuerit   zrQ 

--B,    cekritaB  .>vero:.teeuodnHES 

-  T.        Hi»     poftti»   conftiTidtid 

laborat   difiicuhat^  cnm    eiu»   fii: 

J^ ,    alrera  vcro  icala  E  Q,^ ,   quae 

Bbb  3  lor* 


SSft  D  E    M  O  t  V 

ibrfflQlaai  Strcegti|lem:iri<ioUif ,  -quiindam  dllacid^itUy- 
Tab.  VU.  nem  ob  conftantem  implexam  pollulat.  Primtf  igitot:; 
f  is*  93*  cum  in  finguiis  pundls  S  denntas  dsrtur^Q  ita  ton* 
ftruatur  curua  C  V,  Tt  vocato  interuallo  CSV=:S, 
fit  eius  applicata  SV^^i^  ^  fumta  tcUicet  leAa 
quacunque  pro  ynitate.'  'tum  Vero  hac  curua  de- 
ftripta  icala  EQ^,  qua  opusefti  ittconftrui  debet,  ^t 
capiatur  Tbique  eius  applicata  SQrS.  SV  +  ACSV  , 
ficque  huius  lcalae  fingulae  applicatae ,  qua  tabus 
extenditur ,  ex  curua  data  C  V  a0ignari  poterunc. 
Cum  deinde  etiam  area.  fcalaeAESQ  in  noftras;ibr- 
mulas  ingrediatur  ,  notari  conuenit  cfle  AjESQ^S. 
S^l-S S,S  V  ideoque  A  E  S  (J^  S,  A  C  S  V. 

S  C  h  6  1  i  O  n      9, 

Tib.VlH.  lotf.  Operae  pretium  erit  banc  curuam  C.V, 

Vig.  9^  quae  propric  fcala  denfitatum  yocari  poteft,  Joco 
illius  fcalac  EQe  ad  vium  adhibere.  Sit  igitur 
CQ^  ifta  fcala  denfitatum  ,  in  qua  pofito  interuallo 
IS  =  S  fit  appficata  S  Q=r  ^  /g: ,  in  f(;ala  celeri- 
tatum  vero  f  t/  fi^  vt  antei  applicata  .&T,3i^ 
Quod  fi  igitur  ifta/n  fcalam  CQc  loco  praeecdentis 
pQf  fiibftituere  velimus  ,  in  fbrmulis  Inuentis  Ibco 
SQfcribi  oportet  S.SQ-f- ACSQ  ct  S.  ACS6 
loco  illius  areae  A  E  S  Q.  Cum  nunc  fit  1% 
=  S  S.  S  Q  ex  §.  I03  obtinebimus  pro  teroporc  quo^ 
«Eunque  elapfo  $  fumtis  interuslllis  STzzSfz:ct. 


denfi* 


VBIS.  383 

•srxN 


-'i 


^:  • 

lN/9) 

maxime'  ac^- 


87. 

^rit   terminatns  ibiqiie 

triusque   fcaiae   deo^ta- 

-ti    m'  fcholio  praccedente. 

continuationem   fuper  axe 

•jgarft  -•   '  • .  •      ,    '•  *' 

o  I  u  t  i  o.       ' 

lAzza,  ac  prfmo'  confideremU8T<l».viIL 
js  ia  A  eft  aptrtnsj   ibi  ergo  den-  Rf.  9X- 
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fitas  remper  oaturali  eric  siequfllis  Ideoqm  Q.=:  B.^ 
vode  lcala  dedfitatuin  A  M  pet  puodum  A  tranfi- 
bit ,  fcala  vero  celeritatam  (it  V  N.  Cum  iam  per- 
perpetiio  efle  debeat  9=zQ.=:B,  elapfo  tempore 
quocunque  t  fumtisque  a  puudo  A  vtrinque  inter* 
'vallis  AT=:A/  =  ^i  formula  ,  quae  tum  denfica^ 
tem  in  A  exprimere  eft  inuenta,  p|rAebM<e  debec 
$  =r  Q.  Qtiare  illa  formula  fumendp  .pundam  in* 
definitum  S  in  ipfo  punAo  A  huc  transferatur :  fiet 
ergo 

SQrro,  STzzAF,  ct  S=:fli 

▼nde  cnntinuationem  irtriusque  fcalae  ita  compahii* 
tam  lefle  oporcct ,  vt  fiat 

SS(TM  +  /Jw;-S(TN-/»)  +  TN*«  =  o 
jdqne  ita  vt  deutrius  continuatio  ab  altera  pendeat» 
Seprfim  ctgio  <0e.  debet  /mzr^TM,  ex  quo 
intelligitur  fcalam  denfitatum  A  M  ita  cbntinnari 
oportere  ,  tc  pars  continuata  A  m  ipfi  fcalae  A  M 
fimiiis  fit  fed  ad  iixis  partem  contrariam  relata.  Pro 
continuatione  ierb  fcalae  celeritatum  inuenienda  fla- 
tnaaius      :        >      . 

AT=:A;=::r,  TN:ij'  et  /«  =  », 
ct  rum  efle  debeat 

TN/»-«(TN-f»)=;.o 
fiet 

hinc  diiftrentiando 

fuae 
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qaae  per  f    multiplicau  'dsit 

i  '   •*    •■  '••      iL     ■      ■     £ 

iatcgrale  « •  <i « zzj.r^.{fidy-y4x) =<*  <</-  a/*»  j  i/jf. 

idcoque  «=:j'-|.^/<ri'^</^.         ,;'.;,   ^,    "   ' 

iflt^rali  hqc  jta  capto  irt  euatiefcat  .pofito  x  r::,Q. 

Sit  iam  tubus  in  A  daufus ,  ibique  c»lecxtas-Tab.  Vlir. 
»  fempcr  efle  ddbet  .JMJ^lf-  "Jfjidc  fe^a  «^lciptJitum  fig.  ptf. 
A  N  per  pundum  A  tranfeat  neceioie  eft.  Cum  igi- 
tur  elapfo  tempore  ty  pro  <|ao  fumantur  interualia 
k1  •z.kt-z.ctzLX^  celeritas  v  qnoque  nulla  prodir6 
debeat ,  quaecunque  fiierit  fcala  denfita^ttm  C  M  pri- 
Dio  effe  oportet  T  I^  +  *  «  =:  o ,  feq  fciilaij  celeriri-' 
tam  A  N  contfndktib  A  isf  'rpfi  tft  fimiliS  1n'  cbii-' 
trariam  axis  partcrft  dif^ofita :  ^iiro  coatiauiitioQe  au- 
tem  6:alae  denfitatum  efle  debet  .    .  ^. 

—  fl  « (T  M  -  /  «)  —  fl  T  M /fli  =  o. 
Ponamus  in  hunc  finem       '    •  ... 

A T  =  A /  =  .JT,  T  M=jf  et,lli» rr  a 
baecque  conditio  ad  ifiam  deducit  aequationem : 

^(y-z^-^-fydx-^fzdxzLO  feu  ady-adz-^ydx-Vzdxzo 
cuios  integrale  eft 

— «  —X  '  "  — «  ■«-«»■• 

*  .•az-fe   ''.^adf+ydx)ze~ay'\- %fe   »y^X 
ita  Yt  pro  hac  continuatione  habeamus : 

z-=:y  -^-^^e»  /e  /^ydx, 
Tom.XVI.Nou.Comm.  C  c  c  Coroll. 


CorAll     i.  , 

~i«o8.  Cafii  ergo  priori ,  .flub  tubus,  ia  A  cft 
tf^ertuS',  .-colitiauaciQ  ^Ql-ae  celerl^ataim  ita  cSt  qpm< 
parata ,  vt  fit  7      .^  - 

A  F  T  N  -I-  A  F  fn^ta^^^U^  nf  ^  '''      ' 

ided^ue^inueata  ^applicata  /  fc,  nabebifUr  arda  ciirliac 
"ContifliiataeM,.;:.;!    ^^■■.t}...,;J>  A  m:  r.-)  •  •••• 

>     AF^iJf^f-lA^TW-^^^w^-AFTN.    -f-    - 
■.l.i;(j:'j:.':r    -i.r '.@i^  f  ^)  1;|^-  ,?.2.i  -••-•       •    I-'  -■■■■ 

109/Simili  ino^o.  pro    cafii   ppfteHori ,;  quo 
tiibus  Hii  "^  eil  claurus  >.^  cdntiauatio   rcalae    deoilta-; 

tlUUjC:M5|^r^..C0^^^  J  ,1 

Quare    inueata    eius '^p|)iicstd  Iffir^-eitts  ardi  ita  fe 

habebit  .0  .    . .    . ',  T  :-  --  .     :.  -  .•..  •     

ACrw  =  IA(*w-T]|d)-.A,CT.M-.  .;      ; 


^     #  » 


iio. 'Si  priori  cafu  aer  la '  tubo    nullum    ha- 
b^erit^^rtiloYdm  ittirialeitr;  fofeque  denfitas  rotrit  per- 
turbata ;    tum    quia  fcala  ceieritatuin  16.  axem  inia* 
dit ,  xob  j'  ~  o  ^  ejiam  eius  coatinuatio  in  axeniL_iQ- 
d<fe«i*'    Ppft^riori  vero  iCafu  j  fifi  ieris^dcnfttas^inkio 
per  totum  td)Um  fiiertt  .naturalis.,    tucn.;fqala  dend- 
tatum    fimulque    eius    continuatio   in    axem  incidit. 
His    autem    callbus   exceptis  c(xitinaa(iones  iHu^atae 
T-     -N  ..    '^  ,       -\       :  •  >  •     inaxi- 


:ia 


I    ,j:;      -•     'I* 


maxime  dlfcrepant  a  (calis  principalibus ;  eaftttmqutf 
conftrudlitQ  n^omG  per  qua<^rarura^.^^qu{intitatern  ex- 
ponentialem  infupcr  m  fubfidiiutri  tocaddo-^  perfici 
poteft. 

■  \ •■';■.  ,:;Prob;ifem'a/^^.j':;- 

iij.  Si  tubus  in^B,.(Uent^  teripipjiilis  ijiij^ 
Tei  apertus  yel  claufus  ^  'vtriusque  fcalae  denfitatum 
et  celeritatum  fecundum  'pfaecepa  (  xo6  }  formatiie , 
cootinuationem  fuper  axe  vltra.  B  produdto  de6lnire. 

•     ■    ■■        Solii^^ioi  '  '    "'    '^''■''  ^-f 

■  Poffta"diftaritia  1-B:fi>,  :cxaminemlis\p«thoT*K 
cafnm  quo  tubus  in  B  eft  apertns  \  ideoque  denfitai  ^'S*  »7. 
in  B  tam  iftltio  qtiaiir  lemper  ^ejrdera  rr  B,  vnde 
fcala  deafitatuin  njt"^  per  jpfu(o.|^a<3:am-B  traJdfi'- 
bit,  nf  vero  fit  fcala  celeritatum.  Capiantur  vtnn- 
que  1  B  fpatia  aequalia  B  ;  =r  B  T  =:'jr',  cirifteiitb 
x  —  ety  atque  cum  poft  tempus  t  futura  fit  denfi- 
tas  in  B  ex  f  lotf. 

^r:q(i+i^^(TM+/«)-^^(TN-/«)+|TN/») 

necefle  eft  vt  primo  fi«t  T  M  -4-  «  w  n:  o  ,  idcoque 
fea/a  denfitatun»  Bw,  ;ia  •forinam  fimiiem  B  M  ad  >:  :=^ 
alteram  axis  partem  defertbendam  continuetur.  Pco 
fcalae  vero  ccleritatura  /»/ xrontinuatione /N  inue- 
^aicnda  voceiitur  r  »p:j' et  .T  N.wJSf  efl^ue.  dcbcr 
h\i  fy  dx-^fzdxznbiz—y)  vnde  polligitur;    ; ., 

—  X  —  X  -—  X  — X 

e    bi,zzzfe :  P(b dy-^-ydx^-iz:^.  ^hy-^ a>"*I^  dx 

— .  X  — X 

=z— tf    ^by-\-^f€   *>bdf 
Ccc  a  ideo- 
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ideoque 

Tab.  vn,  Sit  nunc  tubus  in  B  claufus ,    et   altera   fcala 

Fig.  ^%.  celeritatum  n  B  ita  per  B  tranlibit ,   -vt  femper    ibi 
fiat  cclentas  v  =i  o  ,  ideoque 

Primo  ergo  effe  oportct  TN-f-/«  =  0,ct  fcalae 
n  B  continuatio  erit  J3^  N  if^  aequalis  et  cofitrario 
•  fita  ;  pro  alterius  yero  fcalae  denfitatum  9m  con- 
tinuatione  inuenienda  Tocatis  fpatiis  B  T  =:  B  f  =  x, 
applicata  cognita  t  m  zzy  et  incognita 

TM=j8f,  fieri  iiA^t  fydx-^-fzdx-^-hiz^y^zzo] 
Tnde  reperitur 

z=:y^^e    ^f^ydx^-y-\-ie    */**  i//, 

C  o  r  o  H    1. 

Fi«^'  *?•  iia.  Cafu  quo  tubus  in  B  cft  apertus,   poft- 

qaam  ex  fi)rmula  inuenta  fingulae  applicatae  T  N 
fuerint  dcfinitae ,  non  opus  eft  aream  huius  conti- 
nuationis  feorfim  quaeri,  cum  ex  conditiooe  prae- 
icripta  fit  area 

B/TN  =  IB(TN-/»)-B/^j«. 

Coroll. 


AERIS    IN   TVBIS.  38p 

C  O  r  O  1 1.      2. 
1x3.  Simili  modo  pro  cafii  quo  tubus    in    B  Tab.vm. 
efi  daufus  contiouationis  fcalae  denfitatum  e  M  aiea   ^'S*  98« 
faac  ratione  definitur 

B  r  T  M  z=  I B  (/ «  -  T  M)  -  B  f  /  « 
ex  quo  fufficit  eius  applicatas  TM  aliignauifle. 

Coroll.     5. 

' .  1x4.  Si  diflantia  l^zzb  prae  interuallis  BT 
^nzBtzzLX  fuerit  Talde  magna ,  rt  fit  «  *=:x;  vel 
fi  fradio  ^  Tt  confians  fpe^ari  poffit ,   erit    2  *    * 

/e  ^  djf  zz2y;  ex  quo  pro  Ttroque  cafu  fit  «zr/, 
bincque  contiouatio  perinde  fe  habebit ,  ac  fi  tubut 
effet  cylindricus. 

Problema    89, 

XI 5.  Si  tubus  hyperbolicus  in  termino  Aihc-Tab.  vni 
rit  apertus ,  et  aer  in  cio  contentus  per  fpatium  mi-   ^*  ^^ 
nimnm  G  H  de  aequiiibrio  vtcunque  turbetur ,    hu- 
ius  pulfus  propagationem  determinare, 

*  Solutio. 

Super  interuailo  G  H  delcribatnr  Ttraque  (cah 
denfitatum  G  M  H  et  celeritatum  G  N  H,  ita  ¥t  fi 
in  T  pofita  difiantia  IT=:S,  initio  fiierit  denfitas 
=  Q^  et  celeritas  in  plagam  A  H  rr  T  fint  appiica^ 
tae  T  M  =  5I5  /^  et  T  N  =:  i.    His  fcalis  confti- 

Ccc  3  ttttii 
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tutis  per  praecepta  atiQe  tradita  continuatlo  earum 
vltca  A  verfus  1  ita  infiitui  debet:  Primo  fciiicet 
quia  ambae  fcalae  ab  A  ad  G  in  ipfum  axem  A  G 
incidunt ,  per  tantumdem  fpatium  Ag  =  AG  vtra- 
que  fcala  pariter  inr  axem  Ag  cadet;  tum  Teroquia 
tubus  ad  A  etV  apertus  (cala  dendtatum  continuabi- 
tur  in  gmb  curua  iSmili  ipfi  G iW  H  ad  contraj^iam 
axis  partem  fita.  Pro  continuatione  vero  fcalae  ce- 
leritatum  fumta  abfciffa  AtzzATzzx,  et  vocata 
applicata   T  M  cr>',    exiftente   interuallo    lAzza; 

quantitas  e*  ,    quia  x  tantqm  per   fpatiolnm    ir.ini- 

mum  G  H  variatur ,    vt  conftans  fpetoi  poterit  ita 

vt  fit  ex  (107)  z  zny  fcu  /  «  =  T  N,  totaque  cur- 

va   gnh   fimilis    fcalae  G  N  H    et  ad  eandem  axis 

partcm  difpofita,      Hoc.  modo  tpta    vtriujque    fcalae 

continuatio  haberetur  ,    fi  tubus  ad  alteram    partem 

in  infinitum  effet  cxtenfiis ;    fin  autem  alicubi  in  B 

terminaretur  ,    prout    ibi    foret  apertus  vel  claufus , 

nouae    repetitionea    vtriusque    fcalae   inde   orirentur 

prorfus  vt  in  tubis  cylindricis.       Hic  autem  tantum 

agitationcm  quae  in  ipfo  orificio  Aa  gignetur,  per- 

fcrutari  eft  propofituin ,   quooiam  ea  cum  aere  libe- 

ro   communicatur ,    in    coque    vlterins  propagatur ; 

quae  autem  deinceps  adliuc  nafcercntur   repetitiones , 

eas  hic  vtpote  meras  relbnantias  non  perfequar      fi- 

qaidem  earum  ratio  ex  fuperioribus  fatis  eft    roani- 

fcfta,     In  A  ergo  aer  crit  tranquillus  donec  effluxc- 

rit  tcmpus  =  *^  ,•   ac  tum  fimul  vterque  pulfus  eo 

■ppcllet.     Sumamus  vtrinque  intcruallum  ATziA^ 
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V 

zr.ct,f€t  quia  pi}a<f]ti  A  fliftai^tia  a-  centro  hyper- 
bolaei  eft  I  Acztf,  itt  formulis  $.  lotf  dat;is  erit 
S  =3  «  et  S  Q^—  o ,  vnde  tum  colligitur  pro  aere 
io  hoc  loco :  !  .     ,  • 

dcnfitas  qz.B(iViha(iM-m)-ia(JN-tn)-2Tez  GTN) 

et  quiaMi^ec'  area  pro '  enanefcente  eft  habeada  fit 
^  =:  B  Tti  rei  natura  pro  aere  aperto  poftulat.  De- 
inde  Tero  ibidem  erit 

celeritas  »=— i<?<7r(TM4-^w)+l<y*(TN-i-/») 

■feu    H;=:-aac,TMJfac,TN^^,c,l%'\-t.X 

fpatium  veio  translationis  :r  — aa. GTM+a.GTN, 
quod  quidem  eEitmiaimum; 

:     Coroll,    I. 

ti6.  £x  ipfa  iblutione  latis  liquet  in  huiu8« 
modi  tubis  pulfu$.  eadem  plane  celeritate  propagati  , 
atque  in  tubis  cylindricis ;  ex  quo  condudere  licet , 
figuxani  tubi  niMl  plane  conferre  ad  celeritatem.pro-» 
pagationis  pulfuum  i  etiamfi  id  ex  Tbeoria  pro  omiii- 
bus  eubi  figuris  qftendere  noa  Taleamus. 

C  o  r  o  I L    fi. 

117.  Deinde  etiam  perfpicitur,  omnia  quae  fupra 
de  pnlfuum  propagatione  in  tubis  aequaliter  amplis,  eo» 
rumi^ue  repetiHone  dMotiftrauimus,  eti^am  hic  locum 
habere  cum  pulfus  In  iuteruallo  mlnimo  excitati  eas- 
dem  exhibeant  vtriu^ue  lcalae  coatinuationes,  fuper- 

fluum 
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fluum  ergo  foret ,  qnae  aote  de   ciusdem   ioni    re- 
iboaotia  funt  dida  hic  repetere. 

Scholion    i. 

Tab.vnu  ,j8.  Problema  hoc  ideo  jiituli  "?t  explicationi 

Fig.  »o«'ffl^^ug  ji  tybjg  ftenioreis  «diti  inferuiret ,  qua'ndo- 
quidem  harum  tubarum  figura  parum  difcrepat  a 
conoidica  byperbolica  quam  hic  tra&amus.  Sit  ergo 
kab  hyperbola  aequilatera  intra  afymtotas  IB  etlK 
defcripta  cuius  portio  a  b  circa  axem  A  B  gyiata 
generet  tubam  ftentoream,  in  cuius  orificio  B^ 
voz  quaecunque  edatur.  Hac  voce  aeri  ad  Bfr 
proximo  denfitas  imprimatur  Q  maior  naturali , 
iimulque  celeritas  fecundum  6  A  =  T  ,  cuius  ergo 
direAio  illi ,  quam  in  folutionem  problematis  intro- 
duximus  efi  contraria.  Tum  vero  ponatur  diibtDtia 
IA=tf  et  IBz=:^,  qnae  in  problemate  erat  S  atque 
jnde  patet  aeri  in  orificio  ampliori  A  a  imprimi 
celeritatem  verfus  I,  quae  fit  nj-.  T+^/^j  q»ae 
'  eum  difiantia  Ik^a  multo  fit  minor  diftantia 
1  B  =  ^ ,  etiam  multo  foret  minor  celerJtate  t  ia 
primo  pulfu  genita ,  nifi  ob  denfitatem  naturali  B 
maiorem  Q  haud  mediocriter  abgeretur,  propterea 
quod  e  denotat  diftantiam  quafi  xooo  pedum.  Neque 
tatnen  huic  pulfus  in  A  tf  tran&lati  celeritati.  e^dum 
tribuere  licet ,  fed  praecipua  caufa  quaerenda  efi  ia 
amplitudine  orificii  A  a ,  per  quod  is  pulfus  pari 
velocitate  praed  tus  efi  extenfus  idemque  praeftat , 
ac  fi  tot  voces  ibi   fimul   ederentur ,   quoties   haec 

ajpcr- 


AEfiLS  IM  TVPIS.  as? 

^npra  ii^Lpprat  fljper^nim  oris,  clgaispds.  $i  eniqii 

qufluerrus  dlffufa  fn  ^il^Qta  BA  Ye^e^i^offir  ^i.qg^- 
nueretnr  ^  nunc  ante^i  flum  in  tuba  cohi^tur »  tq- 
tumqae  fpiUium  A4  multo  n^iiore  celeritat^  impjel;, 
^pam  fiei^t  /1  Kut^s  sbefkt ,  jmirum:  ly^n  eft'  qUQ4 
eijof  efi^us  ^m  i^f  6?r^i9f     Qf  cetero  fecile  intelli- 

^mi  .%i)cam  ipj^:  ^W  i)(iu(^  mpl^um  rj)  hugtc 
^aum  «joqferrp ,  4)fn)  .#j^  .  vlitftta  oqii  A^mod^^ 
abhorxeat. 

:  '  •  - i  1 9.  Hinc  dtkm'  ratlo  ^^fenda  \idettir  ^eDtum 
£>aor«ni ,  quos  tubae ,  buccina  cornua  ,  ^liaque  iu^ 
ftrtunenta  (imilia  edunt,  quae  in  hoc  a  tibiis  difcre- 
•patic ,  quod  in  his  vti  vidimus ,  totus  aer  in  tubb 
«oacentus  per  noui  aeriis  inflationem  fimul  concitatur 
hincque  nfK)tum ,  c^iUatorium  conTequitur ,  qud  fbnus 
producitur.  I41  il(is  vcro  indrumentis  iam  fonus 
quidam  per  orificium  inflatur ,  vel  pjc  ore  inflantis 
'  vel  dum  in  eo  termino  elaflrum  quodpiam  ad  motum 
Yjbmtorium  i^itatur.  Vtroque  autem  modo  in  illo 
termioo  tantum  eiusmodi  pulfas  excitatur  quales  hic 
./iimMS  contemplati ,  qui  deinceps  per  totam  tubi 
longitudinem  propagantur ,  et  dum  a  diffufione  ad 
latera  coercentur ,  eo  maiorem  \im  acquirunt ,  fic- 
que  grauitas  fbni  editi  .potiflimupi  a  pulfibus  fuccefli- 
ve  in  orificio  prodndis  pendent ,  quam  ob  caufam 
etiana  (bni  horum  inftrumoitoirum  a  fonis  tibiarum 
maxime  di&runt.  Interim  tamen  etifim  ip  iftis  ia* 
Toin.XVI.Nou.Comm.  Ddd  fiiit- 
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ftrumenti»  longitudo    et   figura   tttbi    plurimutn  ad 
Ibni  grauitatem  conFetuht ,    ita  -vt  hlc  Ttraqfae  foiii 
caula  fimul  concurrere  Videatur,  quandoquideni  ho- 
"rum'  Inlkumentorum  ope    non    omnes    fed   tiaotum 
certi  foni  rationc  grauitatis  cdi  poflunt,  qul  plerum- 
que  rationem  numerorum   x,2,  3,4,  5  etc  naturali 
ordinc  progredientium  inter  fe  tencnt.     Quod  phae- 
nomenon  cum  etianri  in  tibiis  obferuauerimus ,    hinc 
potius  concludendum  Tidetur  fonorum  a  tubis ,  buc- 
cinis,  cornibus  etc.  editorum  caufam  cfle    mixtam , 
ct  partim  in  fonitu  primum  inflato,  partim  in  agi- 
tatione  totius  aeris  ia  tiis  tubis  contenti  quaeri  debere. 
Verum  quia  Theoriam  mqtus  aeris  Tix  adbiic  liba* 
.-vimus ,  plurimum  adhuc  abeft,  quominus  perfe^m 
horum  fonorum  explicationem  fperare  queamua  Qnia 
potius  in  iis,  quae  prima  huius  nouac  fcientiae  pria- 
cipia  nobis  largiuntur ,  acquiefcere  debemus ,  Tixrio- 
rem  cognitionem  tum  demum    ezpedaturi,   qoando 
eam  fcieatiam  magis  excokre  licuerit. 

Proble  ma    90. 

-    lY  **°  ^^  ^"  huiusmodi  tubo  hypcrbolico  AaBb 

pi„'ioi.  Ttrinquc  aperto  aer  ita  de  ftatu  aequilibrii    dcturbc- 

tur ,  vt  eius  fola  denfitas  finc  yUo  motu    Tarietar  , 

motum  ofcilliitorium ,  qui  deinceps  in  tubo  geoera- 

-bitur ,  definire. 

S  o  1  u  1 1  o. 

Sit  I  centrum  hyperbolac ,  ex  qua    tobns    eft 
fermatus,  et  pofita  pvLQ&i  io  tubo  Ytcunque  alTuintl 

S  diftaa- 
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S  dinantia  I S  =  S ,  indoOa  fit  ibi  aeri  initio  dear 

iitas  =  Q  naturali  exiftente  ==  B  ,    capiaturque    ap* 

plicata  SQ.=:  ij/g:,  erit  punAum  Q^  in  fcala  den- 

iitatum  A  Q^B ,  quam  quia  tubus  vtrinque  efl  apertiM 

fier,  ambos  terminos  A  et  B  tranfire  oportet  Scala 

autem  celeritatum  bac  hypotheii    in    axem    incidic. 

lam  per  praecepta  ante  tradita  facile  haec  (cala  den- 

fitatum  Ttrinque  continuatur,  eandem  alternatim  ad 

contrarias  axis  partes  defcribendo ,  yt  puntfla  A,  B^ 

A^  B',  A^,  B"  etc.  interuallis  =r  A  B  inter  fe  diffita 

fint  centra  arcuum    Ttrinque   alternatim    aequalium. 

Hinc  ad  quoduis  tempus  ab  initio  elapfum  zit  flatus 

aeris  qui  initio  circa    S    Terfabatur    fequenti    modo 

definietur:    a  pundo^  Ttrinque  in  axe  abfcindantur 

Vpatia.    S.T  =  S^=r^/,   denotante    c   fpatium    per 

qncxl  (bnus  tuo  minuto  fecundo  propagatur  ex  applica- 

tis  icalae  deniitatum  in  his  pun^is  T  et  ^  per  §.  io<f  erit 

I.  Denfitas  ^=Q(i-4-jSS(TM-:H?w-aSQ)J 
.      II.  Celeritas  »=-jSS(TM-^l«),-kS.  TMfw 
III.  Spatiolum  S/:=iisS(Sq//»-SQTM) 

Vnde  patet  fumto  S  T  =:  S  /  =  a  A  B  feu  poft  tem* 
pus  /  =  14^  ,  fieri  TMr:/»r=SQ^,  hincque 
denfitatem  ?  =  Q.  celeritatem  »  =r  o  ,  ct  pariter 
S  X  =:  o  ,  ob  SQ./ «  =  o  et  S  Q.T  M  =:  o. 

C  O  r  O  1 1.      I. 

121   Aer    igitur    in    tubo    tempore    /  =: '4^ 
duas  oscillatiocies  peregiife  •  efl  ceniendus  ^.  Tnde  cnin 

D  d  d  2  tem- 
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leinpQni  (ingoftritfn  dfciliattonnm  fiht  ^^9  fi*-^ 
'l^lis  midutis  -rectfndis  ledentnr  ^  cffcilhtionci  ,  qtii 
niimerus  firnalt  (bhi  graiiitatern  «xf^ihrt; 

xa2.  Tubus  igitur  liyperbolicus  eundem  plane 
ledet  fonum  ac  tnbus  cy^indricus  eiusdem  longitudi- 
nts ,  ii  qnidem  Tterque  vtrinque  iit  a|)ertus;  «t  in 
hyperbplico  aeri  primum  nuUus  motus  fiierit  im- 
preflus. 

S  c  h  6 1  i  o  n. 

ift3.  louenimus  ^idem    tempor^   ;,ib;LA*  ^ 
quo  acr  perfeae    in    priftinutn    ftatum    rtBftitulttnr  * 
duflb  ofcillationes  peragi,;^  fimilitudifiem  cordstwm 
'vii)rdntiuih  ,  ita  Vt  fi.  nunc  aer  in  cxonrfiooe  mixi* 
ina  Terfetur,  elapfe  hec  tempore  iterum  in^eandem 
reiiertatHr.     Verum  liinc  non  fcquitur ,  eiapfo'tem- 
^re  dimidio/3:^  aerem  ad  att^ram  excfirfio^nem 
contrariam  pertingere :  tum  cnim  tantum  hoc  'eue- 
niret  fi  curua  AqB  dnabus  conftaret  .partibos  fimi- 
libus ,  feu  diametnim  haberet  per  tnediutn  puaftttm 
{edae-A^B  oormaliter  transeuntem,     Qiiod.  nifi^e- 
niat  fingulae  otcUlationes  ita  fc  inuicem  expi^ieet  vt 
altcrnatim  interualla  fint  maiora  et  minora  vnde  fonum 
minus  purum  oriri  necefle  eft,  quam'l5  omnia  interualla 
cflent  aequalia.     Atque    haec    fortaile    praecipua    cft 
caufa ,   quod  tibiae  cylfndricae  puriores  foiic»  edant  , 
^tfifti  i^r  cotitte^gfehfcfe  tel  iiioergcntcs;'  htic  tnftefti 

**       ' "'  accedit. 
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accedit ,  qiiod  hic  priniam  a^rts  agitatioBem  cum 
nnilo  motu  coniur.ftam  aflannliifiiis,  quippe  qno  «c^ 
cedente  x:ontiiiuati<y  lcalae  oelefkaium  pro  tnbis  liy* 
perbolicis  lcnge  aliam  (equitur  legem ,  ac  &  tubus 
vbique  eflet  aequaJliter' ampfus..  Quomodocnnqne  au- 
tem  fcala  celcritatum  fberit  comparata,  ex  formulis 
$.  106.  datis  liquct,  dglt^tlones  (equentes  iu  ex 
vtraque  .fcala  determinari,  Tt  compoiianTur  ex  «flfi^dn 
vtriusque  (eorfioi  produt^o.  -  Cum  igitur  in  hoc 
problemate  efie^um  ex  fola  (cak  denfitatnm  oriun- 
dum  affignauerimus ,  nunc  fcalam  celeritatnm  ^orr 
iim  examini  fubiiciamus,  yt  dejngeps  vtritmqtte  efledtum 
coniungendo  agitationes  ex  duabus  qtiibuscunque  Icalis 
ilmul  oriundae  definiti  qutant.  -    >  • 

Probl^m  a    pn 

X94.  Si  prima  .aeqttilibrii  fCTturbatio  in   fblo  Tab.  IX. 
motu  conftet ,  dcnfitate  vbiqtae  haturaM  reli^ ,   fen  ^8*  '^** 
fi  detur  fcala  ^^erttatom ,    ex  ea    agitatiooes  .aeris 
iequentes  in  tubb  byperbdlico  AaB^  Vtfinque  aper* 
to  definire.  :        .<  > 

Solutio, 

.  Sit  erg^  FTQ  fcala  celer)[tatntn  data»  cnitts 
appilicatae  ex  celeritatibu»  jnitio  Nimprefiis  ita  defi- 
niuntur,  Tt  fi  in  S  cuius  difiantia  a  centro  hypet- 
bolae  fit  I S  =  S,  «elerim,  in  .plagam  .A  B  .fiierit  T 
fiat  S  T  —  j^.  Hanc  .igitur  curuam  rtrinqne  conti- 
nnari  .oportet  &ciindom.  praece^  in  probl.:87^t  8S 
tradita.  Statuantur  in  hunc  finem  diflantiae  IA=tf 

Ddd  3  et 
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et  lB=b\  et  pro  continuatione  vltra  A  inuefticnda 
capiatur  AS=^=:AS=r*,  vt  fit*:;:=S-a  ct  po- 
mtur  applicata  ST==;',  critquc  applicata  in  S' 
conftituenda    . 


■m,  « 


integrali  hoc  ita  fumto  vt  euanefcat    pofito   x:^o. 
Ergo  oto  :f  =  S  -  «  crit 

-J      s 

^''r^^ST-^tf  '^  f?  4S.sr 

ct  3rc2 

AFS'r:=fl(ST-S^TO-AFST 

Itm  irltra  B  progrediamur  ,   fiimtisque  B  S"  =  B  S 
z^x^zb-S,  iiianente  S  T  =y  ,   applicata   w  b 
crigenda  ck  Pr.  8S  reperitur 

^  «-j,  4- 1.  fff^ydx  feu 

-■s     s 
^//^//^SX-I-^  */^<^S.  ST 

et  area 

gQS//Y//-^(S^a/''-  S  T)-BGS  T. 

Nunc  ad  aperturara  A  reuertarour  et  fumto  fpatio 
rS-''i=AS''^=rar=a&-^-S,  fit  S^-r^^r 
Ct  appliijata  in  S^^^  erigenda  erit 

—  «     _•  . 
«  =7  - 1- ^  « /*  V  </ ar  feu 

'      §///  x^^'  =  S^^  T^'  +  f-  ^  '/^  •  A  S.  S'^  T''' 

*  quac 
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qoae  fiAa  ledudtione  traoiit  ia  hanc  fbrmam : 

Redeamus  ad  aperturam  B  b  fumamusque 

et  pofito  S^r^z:^,  applicata  in  S^  ftatuendi  crit 
z=zy -j-l-e^/f    f^ydx  feu 

s"^  r^  =  s^  r^  4- 1-  kfe^bdS.  S'  r^ 

quae  loco  S^  r^  fupra  inuentum  valorem  fubftiiuen- 
do  reducitur  ad  hanc  fOTmam  : 

iicque  Tlterius  progredi  licet ,  qaousque  libuerit. 

Verum  hic  potiftimum  videamus ,  in  quo  ftatu 
futurus  fit  aer  ,  qui  initio  erat  ad  S  poft  tempus 
t  —  — ,  quo  cafu  abfciftae  vtrinque  abfcindendae  ca- 
dent  in  S^  et  S^^'  ita  vt  in  folutione  generali  §.  106 
fiat 
TN  =  S"^r»^  ct  /»==S'''r^''', 

tum  igitur  colligetur, 

dcnfitas  ^-^(i-iSCS^^r^^-S^^^^r^^O+sS^''^^''^^) 

Gckritas  a^kSCS^r^^H-S^^^^r^^O 

translatio  Sx=;S.  S'''  T''S^  T'^. 

Area  autem  hacc  S''^  V^^S^  t^  ita  pcr  meias  ap- 

piica- 


^^  P.E,   J»0  X  V       . 

dole  fit  p_     . 

III.STS^^T^^— fe(S^^r^-ST) 

crit  combinando :  ,  •    .    "" 

IV-x.  STS^^S^^rr^^i^S^^T^^^S^tO-iiCST-S^TO 

Ii-Iii.  STiS^''^^^ zzaiSf-i^^-^^X^^yhiS^^V-sr) 

▼ndo  coiligiams  a^a^a...,    .      .     ^ ,     .        ,     r 
SWT'''S^r'';=(^-jj(ST--S'r~S''T")4-&S^T"^-^4iS'''T'''. 

In  qua  fi  Talores  prq  llls  flpplicatis  iouentos  (ubfU- 
tuamus  reperitur  ifta  arei  ponendo  S  T  r=  r  ^ 

wbi  f^t^rali»  ksL  ca|>i  debent  vt  ea,  quae  inuoluunt 
^  euAuei^t  poiito  Srr^,  aUera  vero  pofito  5  :=:  6. 
Haec  ergo  exprelTio  pro  area  inuenta  in  ^^  S  doda 
pra^t  (patium  translationb  S>.-  Deinde  pro  rell- 
quis  elementis  habe^imus: 

S'^r''^'S'''r>^=:'-i^^iii^f^ydS-^ie^Je'~^^^ 
^t^-VSn*>^z.v-f:^{^,?'/7ydS^-^f^ydSH'^f^^l?f^ydS] 


I 


CorolL 
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CorolL    f. 

Tif.  ISnc  ctpo  patet  ob  tcakm  eefeHtatiim 
pofl'  tempus  =:  tAI  ftiitam  aeris  in  tuba  miiltunr 
ab  initiaU  diicrepare  pofle  qned  diiairaea  eo  tD»aa$ 
eaadet,  quo  minor  fiierit  firaAio  '^^y^,  et  q«A 
Scopios  icalii  pdneipalii  F  T  G  ad  ixen  aGctfls^ 

CororL    3* 

istft  Qiodft  ers^  aeil  io  nAo  frji^Mrilolleo  ft^ 
mii  mocnS'  fyak  impreiliB ,  poft  tempos  2±.*  aer 
jo  tubo  non  duas  olcillationet  periBciile  cenfebicur; 
multo  minos  ad  aliud  qoodpiam  tempus  oftillationct 
renocari  poternnr,  ft&  potinsr  Ibnns  iodir  perceptoir 
Talde  erit  rodis  et  ad  harmooiam  ioeptoi. 

Scholion. 

127.   Tibiae   ergo   ad  figuram  hyperbolicam 
^Hmatae  hoc  iofigni  vitio  laborahnot ,  ?ti  fooo»  nu^ 
tiqoam    puros   atque  ad  Iiarroooiam  idoneos  edant, 
propterea  quod  motum  non  in  ofciilationes  diflindfais 
lefolaeie  licet.     Hocque  yitium  co  erir  maios ,  quo 
fbttiu9  hoiusmodi  tibia  inflatur ,  quoniam  tum  mul- 
t^  mioDS  olcilla^ooes  dilHogiii    poteront ,   inftitione 
aotena  Jeoiffima  fonos  etiamaooc    telenbilis   edetun 
faalt  aotera  iotelligitor  hoc  -vitiom  tibiis  hypecbo»' 
licis  noo  efle  pcopriom,.  iU.  ad  omne»  alias.  forroatv 
eo  magis  extendi ,   qoo  magis  ab   amplitudine    ae- 
qoabili  <)ifierant.    Ratio  igitur  hioc  perfpicitur ,  cur 
ToiiibXVLNoo.Coram.  fiee  omoif 
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omnU  generis  tibi^e ,  qaae  Org^is'  pneumaticis  in- 
feri  fuieat,  figuram  habeant  Tci  cylindricam  vel 
pribmaticam  ,' vt  amplitudo  vbique  iit  eadem,  haec- 
que  Ibla  figura  ad  Muficam  accommoda  videtur ;  quod 
quidem  daplici  modo  fieri  licet,  3um  eae  ruperne 
tel  apettae  funt  ,  vel  clauduntur.  At  (i  tibiashy- 
perboUcas  claudere  velimus ,  foni  multo  rudiores 
edentur  ,  quia  tum  neutra  fcalsr  feorfim  confiderata 
motum  ofciliatorium  regularem  prbducere  valet;  ex 
quo  operae  pretium  tiaud  erit  cafum  ,  qoo .  tubus 
hyperbolicus  in  altero  termino  apertus  in  aicejx)  ve- 
xo  claufus  fumeretur ,  euoiui. 


CAPVT   VL 

DE 

MINBflS  AERIS  AGITATIONIBVS  IN 
TVBIS  CONICIS. 

Problema    92. 

128.  Si  tubus  liabuerit  figuram  conicam  ,  aer-' 
qoic  in  eo  contentus  vtcunque  de  ftatu-  aaquilibrii  de- 
turbetur ,   defcribere  ambas  fcalas ,    ex  quibus  dein-' 
ceps  ftatus  aeris  ad  quoduis  tempus  definiri  qUcat. 


Sbiutio. 
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Solutio. 
Sit  Tertex  coni  in  A  et  reda  A  B  eius  axis ,  TaK  m 
in  quo  famto  pundo  quocunque  Sy  poiitoque  inter-  Fig.ioj» 
Tallo  ASr:S,  aeri  in  S  inttio  eiusmodi   induaus 
iit  flatiis ,   Tt  denfitas  fiierit  =  Q  naturali  exiflente 
=  B  celeritas  Tero  in  dirediiione   A  B  =  T.     Cum 
nonc  tubi  amplitndo  in  S  fit  £l  =  nffSS    ex   (8S) 
ad  hunc  cafum  accommodato  hid3ebimusa=  1,6=0, 
hiocque  M  =  =|  ct  1^:=^     Qpodft  iam  folutio- 
nem  probl.  84.  huc  transferamus,  et  grauitatis  adio- 
cem  negligamus ,  obtinebimus  primo 

tum  Tero  elapfo  tempore  quocunque  t  ftatus  aeris ,. 
qui  initio  fuerat  in  S  ita  definitur  Tt  fit  ipatium 
txanslatioois 

Sx=:3VSS^S/|-|r:  (S-f  f  04-s^r:(S+rO=v 

-|A':(S-rO+jsA:(S-cO 
Tode  pro  denfitate  q  et  celeritate  v  deducimus : 
(jl)=^/SSiS/2=-|r«:(S+fO+g^sr':(S+<rO-|,r:(S+r;) 
-t-/|        -|A«:(S-^0+siA':(S-fO-b^:(S-f/) 
*ob|f5  =  |.eft 

Ji^  zzySSdSif  -  i-r':  (S+fO+lsr:  (S+fO 

-52.^A':(S-^0+|iA:(S-^0 
quare  cum  fit  ^  =  Q(i  -  ^  -  (J-p)  colligimos 

^=:q(l-/2:-hir":(S-+-<:0+|A":(S-(:0) 

£ee  2  ac 


^t)4         _       DE    MOTV 

tc  dcniqw  6b  w=:(J^)  erit 

«  =  --i  r«:  (S+ct)  +  fs  r':  (S+^0 

Hinc   ergo   pro   ftata   initialr  poneado  tzzO  «41* 
pifcimur : 

«=:Jg/SS</S/j:-|(r':S+A':S)-4-^Cr:S+A:» 

^  =  Q(i  -  / 1= +- Kr'':^^- A«:S)) 

V  ;=-|(r«:S  -  ^" : S)-+  ^^(r'  :S-  A':  S). 

Cum  igitur  tum  fiierit  «no,  ^n^Q^  et  vzzX, 
Ifequentes  aancifcimur  aequationes  ex  quibus  aataram 
l)iaarum  fuaftionum  T  et  A  definiri  oportet 

I.   /SSrfS/|-S(r':S+A':S)-hr:S+-A:S3KO 

II    S/|^=r«:S-f-A^':S 

|H.  «SSr  =  -.S(r«:S-A":S)-+r':S-A':S 

quaram  prima  difierentiata  cum  ftcunda  conuenit» 
Tti  qnidem  re)  natura  poftulat,  ita  Tt  diiaims  tan- 
tom  coaiditionibps  lit  latis^ieqdttm.  Poaamus  bre- 
fitatis  gratia: 

r';S+-A':S=j'  et  r':S-A':S=:«  Tt  fitt 

il.  SdSlf:zdy  et  III.  tSSr</S=-Si«+-«^S 

hincque 

yzzfSdSlf  et  rzS^i/rdS  feu  «==J/ri/S 

▼a<)e 


AERIS  'IN  TVBI&  401 

mde  fimdioailBi  ita  definitintQr,  tt  fici 
I%S=rJ/SrfS/J-iAr^Set  ' 
A':S=;/Sys/J+A/T-/S  ^^        . 

hincque  porro  difiereiitiaDdo 

r*:S=is/|:-i/r<s-iST        ^ 

A«:S=r{S/3:  +  ^^/r^S  +  ;HST 
iotegrando  Yero  reperitiir: 

r:S=iS/S^S/|-^S^S/|-iSS/r^S4.;J5rSSTiS 

A:S=;S/&/S/|^-i/SSiS/|+7cSS/T^S-J5/SSri& 

Conftruantur  ergo  fupcr  axe  ex  cbto  fiatu  ioitiali 
4«ae  lineae  curuae  A  Q.D  et  A  T  F   fiMneado  ap» 

fli^ta»  :         i  - 

SQ=S/J  et  Sr  =  */r</S-f-**ST 

et  iiindionum  r  et  n  uatura  inde  ita  determioabitttr 
tt  lit 

r«jS=iSQ-;STj  A»:Si:4SQ.H-iST 
hiocquc  porro  per  areas 
r':S=iAS^-iASr;  a':S=:;ASQH-1AST 

tam  Tfaro  fi  liaec  forma  M :  ASQ  denot^t  eamquao> 
titatem  quat  exprimit  integrale  /«/S.  ASQ.  ha6e- 
bitor :  '  . 

X:  S=:^iM  :  ASq-iM :  AST 
A:  S=-hSJH  :  ASQ,+iM :  AST. 

Eee  3  Hif 
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His  curuis  de^iptis.poft  tenlptfs  iela{!ftam  =rf,  t 
pundo  S  Ytrioque  abicindantur  iDtej:09llaST=Sr=:^f 
ct  ez  applicatis  bis  pundis  refpondentibus  fiatos  ae- 
tis  qui  ioitio  ad  S    terliibaitif '  >nudc   tta    definitur, 

«=,^(^»w+*»-TM+TN)4-j|5(ATM-ATN-A*|w-A/») 
it  fpatiolum  translationis  S.fi=:vj^ta  .expriipetur : 
S,/=::fs/S3<^SZ|^.--i-i5(ATM--ATN+Am+A/») 
-h  j^  (M :  A  T  M -r  M  :  A,T  NX. 
4-;^s(^:A/f»4-M:A  ;»)       fea  j; 

Sx=^s/SSi/S/'^-;L^(ATM-ATN.+Ar»+A/»)+;L- 
(M:ATM-M:ATN4M:A/«+M:Aia) 
Tbi  fiiif^SdSl^  =ASQ:^Sr:S. ASq-M:ASQ. 

Coroll     r. 

isS.  Ad  quoduis  ergo  tempus  t  fumtis  in- 
tcruallis  ST=:S/=:<:/  acris  qui  initio  erat  b  S 
fta.tus  iu  definitur  vtfit      . 

L  denfitas  q^fl^i-^-^IU.-^-ttn-iSi^-j-JJ^-tn^ 
II.  cderitas  «ii*Ji(/»^^TM)+i(TN+/»)+ji^.//wTM- ^^(AfN+Am) 
III.  fpatiolum  Sx=:  i(2ASQ.-AtM-Am)+^./»TN) 
-.■^(aM:ASQ-M:ATM-M:A/w)--i^(M:ATN-M:Am>. 

I  •        ' 

I 

Coroll. 
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xftp.  Si  diftantiV  AS  confidereturTt  infinita, 
tubns  xooictts  ^abibit  ii4  «yKoiJricum  f  ei  -^i»  tum  fif 

|.Sq=/-§-,|.ST=2:i  |;ASki=:|/VSff,       '   ' 

'  ^.  A5  q=:  o  ;  at  ^3  M:  A  S  Q=:/</S /Sr 

tum  vero  |.  AS  T  n J/T</S  hinc 

'..     ::  '     !■'■  .'   i'-'.   .         .JJ:  •  ...    )    .  ..  ;   :.-•  ,■.  ..;  ;/. 

.>s^iA?T~o/?t  i5M:^5T;=:J/T^S:,.  ,  ,< 

bae  fi>rfhulde  cum.illis^  quae  riipra  |iro  tubui  cjFUb-'- 
dricfci  fiint  inuetitfte ,  cOiiuiBnicnt    ■.'!..•      .> 

Scholion    t.      '  V ' 

X30i  Conftrndio  i.prioria/ fcabe    A  Q.D,  .ox  1 
denfitite  iaitiaiis.fonnatae  milli  eft  fubieda .  difficttl-,: 
tati ,  at  altera  fcala  A  T  F  non  firopliciter  ex  cele^' 
ritatibus  initialibus  T  conftmitur,  (ed  infuper  forniar . 
lam  qnan^«pi  pnt^g^llem   inuoluit,^  quen^dtnoduni 
ergo.  hinQ  eam  conflrui  op^rteat,  perpendamusl  De- , 
fcripra' eigO  liM'"curiia  A>;C'cu1us  applidata^  'S«^ 
ipfarff  Celeritatewr  mifialem  T  in  loco  S  exhibearit  '^ 
ex  ea  fcala  illa  AT  F  ita  couibruita^,    \t  fit  eitit' 
applicata  S  T  =:  J  A  S.  S  v  -+» ^  ^^y  •^""*  '^^^^  ®'** 
huius  curuae  area:'^  AS^t^rrr^VAS. ASv,   cum   fit 
vt  vidiriius/^S(Ti-SM*T/'X  dS):;^  ^/Ti/S.  ,Hanc 
ergo  curuam  A  v  C  )loco  iliius  .indroduce^do,  babe- 

TN  = 


9E    MOTV. 

;  *— «A#.    <  /  -V-J.A// 
ATI^::;:|-.AT.ATL.(  Arft=lMAA<l 

»=^(m-TM3+i5.»«TM+,^AT.TL+A4.«^ 

^J&.fL// 

ob  ST  =  S*=:^> 

Atqae  ^inc  um  |)errpicittir  ,  fi  per  totam  fpstiiiai 
T  #  tam  tlenfitat  imt»4isfuei^t  natufsKs  ;  qitaai  ce- 

quod  poderius  ex  forg^  jffiQsi  ,94fiW  pcM^^iciflu; 
Si  enim  intra  fpatium  A/  initio  fueric  motus,  ec 
cnrua  A «;  C  ibi  jocli^rit  aream  q]|ia«dam ,  etiami& 
deinceps  haec  curoa  tota*  id  axem  tncidat,  haec  area 
piacb#bit  jypflicaiaa  pro .  cMoa  Mt  ^  ettain  psK  lotum 
axea»  (equeMe»  /  T «  Tods  aeqaD  .aotoe;  A  T  M  d. 
A#»  aeque  appMcMae  TNt  et  A0  «MUflisaaft:  fioqo» 
diMam  ite^t,  Ttrun}  feaott 

^<TN-f^/ii>-,-i5(ATN.^A##) 

%t  c<«  fmf^N^^f  (BQd  antem,  nanc  quidem  ica& 
ilif^C  W  ialcHlpqi  i»tiQdn^  necfiflarift  ciifiaifft 
^(tiiHe  iwte^S^tiu. 

gipboiiQ-il    2;. 

-  x^Y.  £oco  indids  M,  qoem  isjprk  aiei*  prae* 

ftthnus;^    irc    (criptio    M:  ASQ  dbnoter  integrale 

/dS.  AS  Q.  commodias  (igoo  luminatorio  /  Ttemtir , 
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'"■■-••••  .  .  -• 

Tt  /A  S,  Q^  idem  denotet ,  «juod  /  d  S.;A  S  Q. ,  quo- 
niam  di^fcrentiaie  abfciJOIae  ys  facilt  irrente  fapplctur 
Hoc  praemiflb  etiam  pro  fdila  ATF  loco  M:AST 
icribaji;!  /AST  quae  forma  autenn  ex  fcala  celerita* 
tum  paturali  A  v  C  ita  determinamr  Tt  lit 

/AST-l{AS/A$v-//ASv.);  '*; 
ideoqBe  ;..  .  ,.  ..  y  .j   .  .  .,  •    . 

M:  A  T  N  =:  i(A  T/A  T  h^/fATL)      V 
-     M::AJn  =  i  CAf/Arr^ffAil) 

Quare  T^er  fcalam  denfitatum    A  QD  et  celbitatuth 
A  V  C  tibftrae  determioatioties'  ita  fe  habbbfmt  ■ 

f=^(  «t  fsC^^l+'«-*Sq)- i^(AT,tl^A  r./1+f /TL) 

»=,^(/«-XM)+/JJMm+i(AT.TL+A/.*7)-*^.//TJL 

Sr=:,.^(Sqf«-SQTM)r-^,(/Sq/9?7-/jS(^t^) 

+  -i(A  T;ATL-A  t.Att)^^lAT,fAlh'Xt,fAil'/ftnL) 

quae  ad  Tfum  magis  Tidehtur  accommodatae. 

P  r  6  b  1  e  m  a '  p^. 

132.  Si  in  tubo   conic<)'  A  B*    in    ilifinitUip  Tab.  ix; 
extenfo  alicubi  per  fpatiolunl  miiHiilum  G  H    ppilus  ^'ig.  104. 
j»cttetur,  propagatipnem  hu^iua  pulfus;  in  tubo  veriu^ 
BA  ortam  deiermioare.  .... 


-  \ 


Soi  u  t  io. 

Cum  pulfuf  in  fpatiolo  GH    coiliineatnr , ,  in 

Ttroque  terminp  G  et  H    denfitatem    naturalem    et 

TQm.XVLNou.Comm»  Y  f  f     '  cele- 
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^jeyiui^.  pullgrn  cte  opori^t. ',  Sit  -igitur  <J7H 
l^fi|aVcdfiritatum,  jcuiiis  applicata  |7celeritatcm  ipfaiii 
iaitialerri  m  loc^*  f  expriniat  Vt  fit' V /zi'!^  di- 
redione  ad  B  yerfa :  pro  fcala  denfitatuai  GmH 
\ero  applicata  it /^  =:  A ^/ %  denotaiite  ^denfitatera 
in  t  initialeni  ,  et  ^  naturatetn.  His  pdfitis  '  ^onfi- 
deremus  locum  tubi  quemcunque  S;  exifiente'AS=3 
€t  qui^  amba^b  TaAac  ixiti  Tpitnihr  G  H  /ia: 'ixem 
inciduntr ;  t^  jn  5'  tfm  dia  in  aoquilibrio  perieiiera- 
Wt.,  .quo|4  ab.^tiQ  eflaujfprii:  tempus  ri.y.miD, 
jec.  elapfo  autem>  tempqre  f^;  pulfus  iteirum  ceffafle 
pft >  exifiimfiadus  itaj  Tt  .totus.pulfus  ibi.  noooifi  per 
tempus  .^  tit  duraturus.-  POaamus  ergo  ab  initio 
clapfiim  efle  tertipiis  '^t^  1' ,  •  ct"  ^fa '  ad  ilteriiin 
j)irtem  B  verfus  aequali  Tpatio  S  T  =2  Si  abftftflR^  ibi 
(J  1 . 1 V,  ambi^  a^pUaafae  ,T X  ct  T  M  enahefcunt ,  denfitas 
aeris  ^  et.,celeritas-»  yerfus  B  tendens  in  loco  S  ita 
exprimentiir  .' 

./!  .'  .  qula  ioitio  dendjtis  in  S  erat,=  B,;tum  tcto  erif. 

,s    ^    «ss  "^  T? Tss"*  • 

Cum  autem  interuallum  GH  minimum  aifumatur, 
areaeH//  et  H/m  pro  euanefcentibus  haberi  pofllintj 
quare  ob  ^  /  =:  r  et 

$m  =  AtI^^Ai(f^i)  habebimus: 
•     yz:B(i+>^-(|.-x)4-:-^3)  feu  /J-=.^,</f.+t) 

Coroil. 
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Coroll.    t. 

'     '    133.  Si  areolas  Ht  /  et  H/sr  negligeremoH* 
mu9 ,  faabebinitis  > 

/ i  zr  ^ ( y& -^  I)  ->  *^- ''^i'  et  ;.  '     ' 

«=^rfi(^-V-f)H-.-{?(Ar.Hm-VA'-H^^)     . 
Tbi  ^  denotat- tempus  ab  ioitio    elafAKn  A  in  miii. 
fec.  «zprelTum, 

Cbroll.     2.         '  -•    "i 

134.  Areas  autem  has  eo  miriuj  ncgl^c^e 
licet ,  quo  maius  fpatiolum  G  H ,  et  quo  prdpitis 
fuerit  vertici  coni  A  quoniam  tum  ob  */rrT', 
area  H//prae  fedanguio'  AV.^/  neutiqiiakiV  ^fb 
cuanefcentc  haberi .  poteft.  '  '   '  *-  '  "*■ 

Coroll.    ^. 

135.  Si,  tempus  elapfum  t  maius  fiieritquam 
~,  ita  yt  puhftam  ^  vltra  G  vetfus  A  cadat ,  Vbi 
initip  erat.  /y^^.o  ct  T  =  p;  pro  loco  S  adhuc 
crit: 

^^=-^?  «t  «=.-^.(Ar.GwH-/.G/H) 

tum  ergo  neque  denfitas  eft  naturalis  neque   motuS 
penitus  extin^us.  ' ' 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

135.  0'mnino'firigulare  eft  Iioc  phiaenomenon, 
quod  ctiamfi  pulfus  in  S  iam  ceflauifie  eft  aeftin^an- 

Fff  a     •"     "  •    -     •'  *  du8 
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dus  tatnen  aeris  a&quilibnttm'dotid^ni  prorfas  fic  re- 
ftitutttm ,  fed-  fieri  poifit'  ift  «tiamautn  ^tam.  denfitas 
q  a  naturali  B  difcrepet ,  quam  aeii  ipfe  mora  qaa- 
daoi  proferatur.  .  Di^rimen.  quiden^ ,  boc  in,  valde 
xnagnis.diflaQtiis  A  S  vc  nulluiil  fp^fdlari  potdR^;  in 
niiiiutibbs  teiro  eo  magisVeft  iiotatit  dlgniim  v  'q°od 
^erpetuo.  dunure  videatur..  c)i,tm  .caluUus  nuilam  por;o 
mutationem  indicet.  Veruni  hic  obleruari  oportet , 
noftras  fcalas  hic  non  \ltra  verticem  A  poriigi,  ea- 
rumque  continu^Honetrt  i^-,  aitera'  parte  ipfius  A  fi- 
j^ilem,  pu^fum  G  H[  ad  parem  diflantiam  implicare , 
quo  fi  tempus  S  /  pertigerit  in  S/^nouus  putfus  fC' 
c^ndaritts  excitetur  ,  .quo  finito  demum  aer  ad  S 
,p^rCbs  .|n;^equilii}riuin  r^fljtuatur.  Hic  eniin  fimi- 
lis  repetitio  oriri  debet  ac  fi.tubiis  effet  cytib^icus 
et  in  A  claufus :  nunc  autem  videmus  hoc  difcri- 
men  intercedere ,  quod  in  cafu  tubi  conici  jnterea 
dum  pttlfus  fecuudarius  ad  S  appellit,  aerem  ibi 
quandam  adhuc  agitationem  retinere  iecus  ac  fit  in 
cylindricis.  Quare  quetnadmoduin  ambae  ftalae  vltra 
conivertfcerh  contiiiuari  debcant  iti  feqyentd  Problemate 
inuefiigabimos. 

••■'■'•     ^    •         .  .    ,^  .   .   . 

Problema    94,. 

TA.  IX  i3*7'  Si  circa  verticem  coni  A  aer    vtcdnqne 

Kg.  J05.de  ftatu  aequilibrii  deturbetur  feu  pulfusibi  quicuh- 
que  excitetnr  (calas  ambas  qulbus  ad  propagationem 
definiendan»  opus  eft,  retro  vltra  verttcem  A  con- 
tinuare,  indeque  propagationem.in  tubo  pro  quouis 
lopo  S  determinarc. 

Solutio. 
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Solutlo, 

Cxtendatur  pulfus  primo  excitatus  per  fpatiuiti 
A  D ,  et  iu  loco  quacunque  T  pofito  iDtcrqallo 
ATrrS,  fucrit  denfitas  aeris  =:Q^  naturali  exiftente 
zzBi  celeritas  yero  ~T  (ecundum  dirtdiDnem  AB 
hinc  conllruatur  primo  curua  A  M  D  iumendb  ap* 
plicatas  TM=:S/|:,  quae  ergo  vltra  D  in  ipfum 
«xem  DB  incidit.  Deinde  conftruatur  etiam  curua 
A  N  F  fumcndo  appltcatas  T  N  =:  §lit:i.t£s  ,  cuii^» 
quidem  primum  membrum  in  D  \bi  T  =:  o  eua- 
nefcit,  alterum  vero  S/"T<?S  ibi  certum  valorem 
adipifcetur ,  cui  fequentes  applicatac  omnes  veTlus  B 
erunt  aequales,  ita  vt  haec  fcala  ANF  "vkra  F 
abcat  in  redam  F  G  ipfi  axi  A  B  parallelam  j  at 
area  huius  curuae  ita  definietur  vt    fit    ATN=:J. 

/TdSi  vnde  cum  pundlo  T  in  D  promoto  fiat 
applicata  DF  =:cV^ '^S,  erit  area  ADF=AD.DF 
periode  ac  fi  tota  fcala  ANFG  effet  rcAa  GF  ipfi 
axi  parallela  et  fupra  verticem  A  vsque  .continuara. 
His  pofitis  primo  quaferitur  quomodo  has  fcalasvltra 
A  coniinuari  oporteat ,  vbi  ante  omnla  cft  obferuao' 
dum  aerem  in  iplb  vcrtiec  A  nullum  planemotum 
concipere  poflc.  Quarfc  fi  tubi  pundum  S ,  In  quo 
fupra  generatim  celeritatem  »  definiuirous ,  in  A 
tranbferamus,  lormula  ib'  pro  cclerifatc  exhibita 
tc  J.(;«-TM+TN+; »)+ jfj.  ( ATIVI  A/w- ATN-Ai «) 
hoc  cafu  nulla  cffe  debet.  At  hoc  cafu  habebimus 
S^Oy  quia  in  hac  formula  pofuimus  AS=iS,cx 
quo  neceffc  cft   continuationem    quaefitam    ita   eflb 

F  f  f  3  €om- 
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compfiratam  vt  Ht  tmziTM.  ct  ^«  =  — TN. 
Quamobrem  ia  nbHra  figura  fcalam  A  M  D  fioe 
Tlla  \ariatione  fuper  axe  A  d  defcribi  conuenit  Tt 
fit  ea  Amd  altera  vero  fcala  A  N  F  G  ibi  ad  coa- 
trariam  axis  partem  deferibi  debet  ft  Qt  Anfg, 
His  iam  ambabus  fcalis  Titra  A  contiboatis  copfide- 
remus  in  tubo  locum  quemcunque  S,  flatuendonunc 
diRantiam  a  Ycrtice  ASnS,  ifbi  cniti  aer  initio 
fuerit  -in  aequiiibrio ,  ideoque  Tzzo  et  Q  =  B 
'fatncqne  SQzzo,  elapfo  tempore  zr^,  capiamus 
-Ttrinqae  ab  S  interualla  ST^—Ss^z:zcfy  fintque 
in  punAis  T^  et  t^  applicatae  ambarum  (calarum 
T^  M^,  T^  N^  et  t^  m^  t^  i/;  at<\\ic  ex  his  ftatus  a«« 
tis  in/S  ita  definictur  vt  fit.  ibi  ;  ,, 

denfitas  ^:=:B(i  ^J-^iJ^m^-h  /'«')-.-^(T^M  V))  «t 
celerita8'»=:^J^(/'«^-T^M^)+^jt^N^+^V) 

-,-|3(A*'ffl^-AT'M')-,-^(AT'N'+A/'»0 

▼nde  primo  patet ,  quamdiu  tempus  ab  initio  ela- 
pfum  t  minus  fucrit  quam  ^,  tum  ob 

T^M''— o,  t'm'=Oi  et  T^N^=:j^»^=DF 
'ibre  y=:B  et  ob  ' 

A/^«K:z:AT^M^  et  AT-^N^ziAT-^.DF 
atque  At^n^zzAt'.  DF  prodire 

»=|..DF-;^^(AT'+A/Oro  ob  AT'4-Ai'=aAS=:aS, 

tamdiu  ergo  acr  ibi  in  aequillbrio  manebit.      Statiwi 
-  auteai   ac   tempus  elapfum  t  maius  fit  quam   ^  , 

aer 
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itt  in  S  agitari  incipiet ;  pdnaitius  ergo  elapfum  iatn 
efle  tempus  t  zz^  ^  et  quia  nunc  eft 

T'M*=o,  t'm'=:o,  T'N'z:DF,  /Wzro, 
ATW^AMDA/^/w^zo^AT^NbAT^DFzaS.DFetAlV-o 
erlt  tum  in  ioco  S 

denfitas    ^rrB(i-5|>ct 

celcritas  « rr; ^^^ 4. » amp ^ e.pg ».- ca mp ^ c>py 

"~*    «S^.aSS  -S-  aSS  «S* 

Pro   tempore   autem   quouis   medio  elapfo-  ^  =  ^ 

elicitiir 

denfitas    qz=B(t  ^^tm^tw-pf^  e^ 

celeritas  »=:^  {TM+TN-DF)+j|^(DTM4-DPTN 

-DT.DF). 

Videamus  denique  etiam  quomodo  flatus  aeris   in   S 
fe  fit  liabiturus  cum  effluxerit  tempus 


Sd AS-f-AP  . 

c 


«  __  a  B  _ 


tum  vero.  erit 

T'M'=:d,  AT'M^z=AMD:T'N^=ibFtATW 
=AT^.DF=aS.DF+AD.DF: 

porro 

f  «^=0,  At^m^zzAmdzzAMD,  /''i/=:-<//=-DF, 

At'n'zZ'^A4f=Z'-'AD.m, 
ideoque 

denfitas    f  =  B  (x  -  ^  et 

cekritas   vzz.'^^^, 

CorolL 
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Goroll.    I. 

X3S.  Celeritas  ergo  pulfas ,  cum.ad  locum 
quemuis  S  peruenerit  duabus  conflat  partibus ,  qua* 
rusi  prior  decrefcit  in  ratione  diftantiae  A  S  =  S, 
ipofterior  vero  in  ratibhe  diipHcata  diftantiae ,  qiiae 
flutem  poderior  pars  prae  priori^uauefcit  (latlm  ac 
diftantia  AS  =  S  fit  modica. 

Coroll.    2. 

139.  Cum  impulfio  in  organo  anditns  Ma 
pendeat  fine  dubio  a  celeritate  agitationis  io  <}udui$ 
pulfu ,  hinc  patet  quomodo  Ibnus  aa^a.  diflantiiL 
cootinuo  diminuatur ;  et  quia  y\s  impulfionis  qua- 
drato  celeritatis  proportionalis  ftatuenda-  vidctar ,  fO' 
ni  debilitatio  lequetur  rationem  duplicatam  diftan- 
tiarum. 

Scholion,     r. 

140.  Infignis   hic    difficuhas    occurrit,   quod 
poftquam  pulfus  penitus  per  locum  S,  tranfierit,  aer 
tameii  ibi  noa  1n  a6quilibrium  reftituatnr,  riifi  pujfus 
mitialis  ita  fue^it  comparatus ,    Vt  interualium  D? 
«uanefcat.     Talis  certe  commotio  poft  tranfitum  pul^ 
ffls  nullo    modo-  admiiti    poteft ,   ideoqae   calculus 
fiofter  defedus  potius  cuiuspiam   arguendus  Tidetur, 
nifi  dicere  velimus ,    omnem  agitationem   aeri    pri- 
Kium  indudam  neccflario  ita  femper  efle    compara- 
tani,    vt    interuallurti  DF  inde  prodeat  euanclcens. 
Quoniam  vero  hoc  nulla  ratioiie  probari  potcft ,  ori- 

fio 
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fo  huHis  incommodi  in  to  quaerenda  videtur,  quod 

cum  interuallum  D.F  ci   Talpre    imegrali   {ftdS 

iit  «atum  ,  in  hac  ipla  intcgratione  iuAa  cotifiaus  fit 

oegleda :    dummodo   ergo   talem   confiantem  intro- 

duxiflemus ,  qua  hoc  iutegrale  per  totam  fcalam  ce- 

leritaturo  extenfam  ad    nibilum    fuifiet   redui^um  ^ 

omnis  haec  difficultas  penitus  euanuiflet ,   cum  inde 

etiam  curua  ANF  vltra  D  tota  ia  axem  DB  in- 

cidiflbt.  .  NuUum    ergo   efi  dubium  quin  hic  origo 

iftius  defc^us  calculi    iit    (ica ,   totumque    calculum 

hoc  modo  expediri  conueniat     Talia'*autem  incom- 

moda  in  argumento  prorfus  nouo  minime   funt   mi- 

randa ,  et  Iperare  licet ,    cum    id   diligentiufi   fuerit 

exctt4tum ,    tum  omnia  fponte  diffipatum    iri.      Hic 

autcm  continuatio  (calarum  vltra  Terticem  A  meri"- 

to  fufpeAa  Videtur ,  propterea  quod  i»  hoc  loco   fic 

S  =  o ,  itque  termini  quos  deftrui   oportet    in&iki  i$ 

cui  incommodo  in  lequenti  problemate  medelam   af^ 

ferre  conabor. 

S  c  h  o  1  i  o  n    2. 

X4T.  Ex  hoc  problemate  colligere  licet,  quem'^ 
admodum  pulfus  qnicanque  in  libero  aere  quaqua 
Terfus  propagetur ;  fi  enim  quafi  centrum  pulfiis 
propagati  fit  in  A,  Tniuerfus  aer  circurafufus  in  in- 
finitos  conos,  quorum  Tertices  in  A  concurraot  di* 
fiributus  Concipi  pbteft;  et  maniMum  efi  perqueni* 
libet  eoruro  t$ulfum  perinde  propagatum  iri ,  ac  per 
lii>eram  aerem  quoniam  qna  duo  huiusmodi  tubi  (e 
mutuo  tangunt ,  ibi  denfitas  ac  propterea  etiam 
Tom.XVI.Nou.Comnn.  Ggg      —    preflio 
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preffio  eft  eadctn ,  ita  Tt  etram  tubfs  remotis  prd- 
pagatio  eaadem  legem  fit  feciuura.  Nunc  ergo  in- 
telligimus  pulfus  in  libero  aere  eadem  prorfus  cele- 
ritate  propagari  atque  in  tubis  cylindricis ;  at  vero  ob 
tui)orum  amplificationem  pulfus  continuo  dd)iiitari, 
ita  vt  celeritas  cuiusque  agitationis  diminuatur  in 
ratioue  difUntiarum  a  pulfu  initiali  A;  latitudinem 
irero  pulfuum ,  ceterasquc  foni  quaiitates  in  propa^» 
gatione  non  alterari. 

Problema    95. 

Tab.  IX.  142.  Si  tubus  conicus  citra  Terticem  I  inAtf 

Fig.  xoff.  g^  terniinatus  ibique  fiue  apertus  fiue   claufus ,   ex 

agitatione  initiali  aeri  in  tubo  Aa  B  b  contento  in- 

du^  formulasi.pro  motu.  fequente  defiuiendo   ezbi«- 

bere. 

V 

S  o  1  u  t  i  o. 

Pofita  termini  A  a  vertfce  coni  I  difiantia 
I  A  =::  0,  fumatur  in  cono  loctis  quicunque  S  yo- 
cata  difiantia  A  S  =  /,  vt  difiaotia  quam  ante  po- 
fuimus  S  hic  fit  =:a-f-/,  initio  autem  in  S  fue- 
ilt  denfitas  =  Q  naturali  exifiente  =  B  et  celeritas 
iecundum  S  B  =  T. .  Elapfo  autem  tempbre  quo- 
cunque  $  eiusdem  aeris ,  qui  initio  fuerat  in  S,  fic 
denfitas  zr  q,  celeritas  =  v  et  translationis  fpatio- 
Jum  S^=:v.  Cum  iam  amplitudo  tubi  in  S  fit 
n-nnia^s)\  crit  ^s^jis»  ^«"«^«e  «»  ^®^- 
tnulis  fupra  inncntis  obtinebimus: 
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?:iiq(i-/§:-l-^,r«:  (^H-fOH-,-^,A«:(x-^0  et 
«zrj=ijr«:(x4-r0+i4r.^''-(^-^')+(r:h-«r'-('+'O 

Tnde  pro  (latu  initiali  cognito  colligimus : 

^  =  -^i=4-~n(r"-'-t-^"-^) 
«  =  a^  (f''-  «^  -  ^":  0  Hh  jji^,  (r':  X  -  A':  X). 
Ex  iUa  fit 

r":x+A«;x=:Ca+x)/2r  ct  r':x+A':x=:/(tf+x)</x/|: 
atque 

r:x+A:x=/</x/(a-}- J)  </x/§: 
cx  ifla  Tcro 

/^''^i^^r^-x-A';,),  feu  ff(r':x-A':x)=-(tf+x)/ri/x 
hincque 

r(F":x-A";x)=:^/T</x.^(a-+j)T  et  r(r:x-A:x) 

=-/(fl-+-x)^x/T^x. 

Qui  Talores  in  prlma  aequatione  fubftituti  praebent: 
o=:/(a+x)Vx/J^-(«+x)/(tf+x)</x/|:.+/^x/(<i+x>/x/^ 

Ggg  a  Tndo 
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vnde   ambiguitas   ob   conftantem    per  iotegRidoaeni 

ingreffain  orionda  tollitur ,  cum  debcat  efle : 

,  fdsJ(a-\-s)dslfzi(fl-Vs)fifl-Vs)dsl%-flfi-\-sfdsq 

quae  duo  intcgralia  finr.plicia  ita  capiantur>  vt  po- 
fito  s:=zo  euanefcant.  Futidiones  ergo  T  et  A  ita 
definiuntur  vt  fit 

r":  /  =:  i  («  -h  X)  l^-  ^idt£q^ll3' 
&.hs-\{a-\rs)I'^-^^is^^^-^ 
tam  vcro  T':s  =zlf(a^  s)d s If  ^  ^ldd^^Ul 
lJiszh lf(a ^O  dsif^ (a^Jras  ^^ 
T:  s-l{a+s)na^s)dsJf-'lfia+sydsl^  ^/W^j 
j^iszziia+s^fia^s^dsIf+lfia+s-fdsJ^  +  f^^ 
Statuamus  ergo  in  S  duas  applicatat 

S(i=(a-+-x)/|    et  S  V  =  fi^l±ill-' : 

defcriptisque  binis  fcalis  C(^c  et  D  VV,  erit 
V.s-lSQr-iSV;  a«:  /=lSQ4-i^V ' 

f ':r=:kACSQ.-^A0SV,-  A':>=iACSq+iADSQ: 

Fro  tempore  ergo  elapfo  t  fumtis  iDteroalHs  S  T 
inSf-i^cf  '  denfitas  ^  et  celiBritas  «  ito:  4efintoncai& 
\t  fit :    .      , 

^-Q,(i-^j^(TM-TN-f-/itf4-/ff'aS<;i))  • 

-ADTN-ACm-AD/») 

quae 
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qoae  duo  eltmenta  nofTe  fufficit,  cuni  iode  tertiuniy 
neinpe  rpatiolum  Sx  fjcile  condudatur^ 

Vt  iam  inueftigemus  quomodo  ytrflmque  fc«« 
lam  irltra  A  continuari  oporteat,  fumamu$  pun- 
{tnm  S  in  ipfo  termino  A,  vt  fit  j  =  o,  et  abfcis- 
fis  vtrinque  A  T'=:  A  1*  :=:  r>,  quoniam  areas  cur- 
varana  a  pundo  A  dextrorfum  computauimus ,  quae 
nuac  flniitrorfum  cadunt ,  negatiue  capi  debent,  erit- 
que  pro  hoc  pundio  A 

y=q(i  +  j.(T'M^+/'«'-2AC)-J5(T*N'-/'«')) 

«z,^,(lW.T'M>f^(T'N'+iV)4-,^(ACT'M^+AO'«^ 

-,^(ADTN*-ADi'«Q. 

Ntinc  doo  cafus  funt  ezpediendi  prout  tubus  io  ter- 
mino  A  ^rit  apertus  vel  claufu»;  ' 

I.  Sit  tubus  in  A  a  apertus  et  quia  ibi  deofitas 
pcrpetuo  manet  nafuralis ,  Tt  fit  (^zz  6  et  qzzB  t 
erit  A  C  n:  o ;  fierique  necefle  eft   . 

VW-^-t^m^^zo    ctrN'  =  /'i/ 
h<y:  ergo  cafu  vtraque  (cata  prorfus  vt  in  tnbis  cj- 
lindncis  continuatur;  fcala  fcilicet  denfitatum  CQc 
ad  alteram  axis  partem ,  cekritatum  Tcro  D  V  4/  ad 
eandem  defcribitur. 

II.  Sit  tubus  in  A  0  claufus  y  et  quta  ibi  c«ler»- 
tas  perpetuo  manet  nuila,  pro  kah  denfitatitsi  pri- 
mo  efle  debet : 

«(tV-T^MO-V-ACrM^-i-AC*'»'^© 

Ggg  3  «{««*• 
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ftatuamus 

AVz=At'=iX.  VM':=zy  et  ^mf  —  z, 

vt  habeamus: 

fl(«->')+/(j'+«)'^Ji^=o  feu  adz^xdx-ady-^ydx—o 
quae  integrata  dat : 

ef^az -fe^  (a  dy -y dx)zi e^ay -  zfe^y dx^z-e^  ay-\-z  afe^  dy 
faincque 

zzztfmfzzy—^-e   <ife^ydxzz—y-\-i.e    ^fff^dy, 

Deindc  pro  fcala  celeritatum  oportet  fit : 

&ciamus 

AV  —  At^  —  XyV^^zz^y,  i'«f  =«, 

ft.aequatio 

.  ,^{y -^-z^^-fy d x-^fzixzo  &\ji,4tdz-\-zdx-\-ady-ydxt.o 

integrata  ptaebet : 

-  •  fL  i5  *.  *.  fL 

^ azzzfe'  {ydx-ady zL-e<^  ay 4- a/^« ydxze*  ay-a.afe'  dj/ 

bipcque  ; 

id'zt*ri^Z''y--\-l.e~^afet'ydxzzy-:i.e~~^fe^dy 

Ttroque  cafu  integralia  ita  definiri  debcnt ,   Tt  pofi- 
to-  x'-zz  o  fiat  zizzy. 

Coroll,    I. 

<43.  -Ciim  cafu ,  quo  tubus  io  A  0  eft  flper- 

tus 
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Ais  ambae  (calae  eodem  modo  continuentur  quo  ia 
tobis  cylindricis ,  eadem  qnoque  lex  continuationis 
bcDm  hiMit  (i  tubus  conicus  etiam  in  alcero  ter« 
mioo  B  b  fiierit  apertus ,  -vnde  fequitur  in  tubo  co- 
Bico  Ttrinque  aperto  agltationes  aeris  pror.riis  con* 
Tenire  cum  iis ,  quas  fupra  pro  tubis  cylindricis 
definiuimus. 

Coroll.    2. 

■  '44*  QH^^  igitur  fupra  de  fonis ,  quQS  tibidc 
apertae  edunt  annotauimus ,  eadem  quoque  locun^ 
habenc  fi  tibiis  figura  conica  tribuatur.  Neque  ta- 
mea  figura  niniis  diuergens  admitti  poteft,  quia  tum 
igitationes  per^  Tnamquamque  fedionem  non  am? 
plius  fi)rent  aequabiles,  yti  Theoria  noflra  poilulat. 

Coroll.     5. 

145.  Ex  hoc  problemate  theoria  tubommcy» 
lindricorum  deducitur  fi  difiantia  I  A  =  a  fiatuatur 
infinita.  Tum  autem- pro  cafu  quo  tubus  in  Aa 
eft  claufus  eadem  lex  pro  ttriusque  fcalae  continua'» 
tionc  colligitur,  quia  ob  4r=co  erit  t^ti/zzT^Mf 
et  /^»i^  =  -T'N^ 

Scholion    1. 

14^.  Nunc  dubia  quae  fupra  circa  propagar 
donem  pulfus  in  ipfo  yertice  coni  excitati  fupere« 
rant,  perfede  tolluntur,  cum  enim  totum  negbtium 
eo  redeat ,  quomodo  Ttramque  lcalam  Tltra  Tert^- 
cem  coni  oporteat  continuari ,   ad  hunc  caliim    no« 

^  firum 


444  D  E    M  O  T  V 

ftfum  problcana  Kcommbdabimu*,  fi  diftantiam  IAr# 
euancfcentcm .  iimulque  tabunn  inAtf  daufum  fta- 
tuamus  quoniam  enim  conus  ia  vcrtice  per  fc  clau- 
ditur  ibl  certe  aer  nuJlum  motum  concipere  poteft. 
Ex  quo  primum  pco  continuatione  fcalae  denfitatum 
quacfiio  huc  redjt,  vt  ex  hac  aequationc 


•X 


Talor  ipfius  ar  definiatur  cafu  quo  «r  =r  O,  quod  cum 
db  ejtponentem  |-  infioitum  minus  pateat  ad  aequa- 
tlonem    dil^rentiaiem 

adz-^-  ^dx-ady-^yixzzo 

confiigiamus  ,  Tnde  ob  «  =  0  inanifefio  (eqaitof 
xtr:— /,  ica  Tt^la  denfitatum  axi  ad  fartem 
contrariam  applicafi  debejt  ,  fecus  ^c  fupra  per  eua- 
Defcentiam  interualli  Sco  decepii  lecirous.  Deinde 
Teio  pro  fcala  celeritatum  ez  aequatione  <y£Eei:ea* 
tiali 

Mdz-^-Mdx-^-itdy-ydx^o  <fo  azzo 

dcducimus  zz=.y ^  ita  vt  Jiaec  fcala  ad  candem  axit 
partem  xxjnftitui  debeat  vtraque  fcilioet  crntimiatio  ca- 
TA.  VL  dem  tege  peragitur  ac  fi  tubus  efiet  apertus.     tiinc 
F%.  105.  ergo  poftrema  euolutio  tn  probl.*  5)4.  ita  emendabitur 
vt  cum  fcalae  in  contrarias  plagas  cadant    atque    in- 
fi^ra  funt  repracfentatac  clapfo   tcmporc   /  =  —  , 
fiat  «'  w' ±  6 ,  t'n'--\-Xyt  area  At^tn^^-^-Amd 
*:;r  A  M  t)  qula  Jbic  duplex  figni  mutatio  fierl  debeC 
att^a  quateQus  bac^  area  vUra  A,   dltera  quatenut 

itdt% 
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infira  «em  cadit.  Deniqoc  ^erofitafea  Pkt^tfzi-kdf 
— ,—  A  D*  I^  F  j.  mde  confecpiiraur :  . 
T^M^-^/yro;  TN'-<'«'r:o;  Ai'm*-A^^W:z<» 
t>in'-Tm'zoi  T^N'-HV=2DF5   ATW+A/^rt^raS.DF 

hiocque  porro 

deniitaten)  qzrB  et  celer itatem 

«=.-!•  o+,^,.aDF-^,.o-,-f,.*S.DF  fen 

«=f.  DF-f  DF  =  o 

ex  quo  manifeflum  dl  elapfb  tempore  tzz^J-  aerem  ia 
S  penitus  io  aequilibrium  reftitui ,  iicque  Teritat^ m 
Jt^egie  •Mluuri. 

Sch  olion     2, 

•*47'  Qnpniam  ▼idimus  tibias  conicas  pro  lon- 
gitudine  eoedem  edere  (bnos  atque  cylindricos  fiqui- 
denn  fi-nt  apertae,  {M-obe  notandum  efl  hanc  conneni- 
entiam  neutiquam  ui  tibiis  claufis  locum  habere. 
Cum  enim  fi  tubus  conicus  ad  A  «  fiierit  c1au(u« , 
ambae  (calae  in  lineas  jp^s  maxime  difiimiles  conti- 
nuari  debeant ,  hinc  nullae  ofcillationes  regularea 
oriri  poterunt ;  fed  fonus  iis  editus  aJmodum  erit 
rudTs  et  inconditus  minimeque  ad  IiarmoQiaffl  effici- 
endam  accommodatus. 


Tom.i^VI.  Kou.Coinin.         H  k  h  D  £ 


JXE 

P  E  RTV  RB  A  T  1  6.NE 

MOTVS   TERRA^E    AB   ACTJO^IB 
VENERIS  ORIVNDA». 

A  ac  tor-6  . 
I.    £  r  L  E  R  O. 

I. 

Quamquam  orbita  Veneris  a  plaoo  «clipti^ie  dd- 
clinat^  tamen  in  praefenti  inqeftigatione ,  ab 
hac  decltnatione  meotem-ablltahamits,  quandoquidem 
perturbatio,  qua  terra  a  plaiio  edipticae  dimouere- 
tur  quam  minima  eflet  futura ,  quamobNm  Vene< 
rem  in  ipfo  piano  eclipticae  motum  fiifim  abfohiece 
aflumamus ,  ficque  tota  noOra  inueiUgatio  ad  bioas 
coordinatas  reducc^ur. 

a.  Reperiantur   erg»  ccrto   quodam    tempore 
centra  Solis,  Terrae  et  Venetis  in  pun<ais  G,  i  et  ? 
in  plano  eclipticae ,  in  quo  reda   O  V  dirigatur  ad 
pun«aum  aequinodiale  vernunfi,    maflae  autem    ho- 
rum    trium    corporum  iisdem  "fignis  G,  i,  ?  indi* 
Tah.  X.  centur.    Pro  loco  terrae  autem  vocentur  coordinatac 
?«•  «.  OXzzx   et    Xt=y,    ipfa    vero    a    S(Ac     di- 
ftaniia    dic-«««r  ^J  ~ii  ,   V^iKrls    vero     a    Solc 
diftantia:  G  ?  =r  V,  eiusque  a  terra  diflantia  ?i=:w, 
tum  vero  vocentur  anguli  Longitudincm   cxhib^ptes 


HE  PERT.  WOT,  TEIIR.  Al^  AeTIOrf.  VEN.  4^7 

VOirzdet    V0?  =  4),  ac  inanifcflum  eft  fore/ 
—  «cof  d  et  7  r-  «  fin.  d ,  ideoque  uu—xx  -f-J^jKf 
tum  veio  erit  a;»— ««H-v^— 2«vcor(Cj)— $;. 

3.  lam  ob  ad^lonem    Soiis    term    Trgetur    ia 

dire&ione  i  O  vi  n  ^ ,  ob  adionem  Veneris    au» 

tem,  terra  vrgctur  in  diredione  4?virr^,  prae- 

terea  vero  quia  Solem  in    quiete    fpedamus  ,    vires 

quibus  ipfe  Sol  follicitatur  contrario    modo    in'  ter- 

lam  transferri  oportet ,    a  terra  autem   Sol '  vrgetur , 

in  dire^iooe  O  ^  vi  =:—  *  ex  quo  eadem  vis  ipfi 

terrae  in  dircftione  i  O  applicata  cft  cenfenda.   De- 

inde    quia    3«!  a  Vcnere  vrgetur'  fecundum  O  ?  vi 

r=  ^ ,  duda  r(Aa  ^  V   ipfi    ?  0    parallela ,    terra 

quoque  cenferida  eft  vrgeri  in  diredtone  J  V^  vi  ^ 

quocirca  terra  omnino  his    tribus    viribus    ibllicitari 

eft    concipiendsi ,   primo   in   diredione  J  O  adeft  vi» 

—  ^ -»-*,.  Secunda  vis  agit  in  diredione  i  V  eft  quc 

—  X.    Tertia  nio  vis  agit  in  difieaipne  i?,9iae. 
eft=:JL. 

4.  Quo  iam  bas.  vires  fecundum  dircAiones 
coordinatarum  noftrarum  refoluamus ,  demittatur  ex ' 
?  in  GV  perpendiculum  ?  P,  ad  quod  ex  §  re(^ae 
O  V  parallela  agatur  ^  Q ,  critque  O  P  =  v.  cof.  0 
ct  P?  =  Vfin.<t>j  vnde  coUigitur  f^Qpx^vcoC<Py 
ct  $  Qzi;  vfin.  (j)— j',  atque  hinc  pro  diredione 
abG:iflae  X  Q  refuitant  iftae  vires 

— ~ .   irn    .  2;    •  »1»        T^TijoTO*      w        *^       u*        ^    wo  w* 

Hhh  a  Tom 
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Tam  Tcro  pro  diredion»  applicatae  ^X,  colligaa- 

tur  hac  vires 

Deaotet  nunp  dr  eleincntum  temppris  j)ro  conftao' 
tCr  habendum  ,  ficque  a  quantitas  coaftans  naturae 
huiu»  temporis  conucniens  ac  principia  motus  nobis 
bjnas  fequcQtes  fuppeditarit  aequationes ; 

''  in?  "^  '"p —  ^  ~v^ — '      ^» —  • 

■**•   a3T»  ^    ~1?  r-  -^^ i         ^i —  o- 

S.Calculum  autem  ab  his  coordinatts ,  adalias 
traduci  conuenit ,  quae  ad  longitudinem  terrae  ine- 
diam  referaritur,  .  Ducatur  ergo  rciSa  O  M  longiio- 
dinem  terrae  mediam  repraefentans ,  ad  quam  ex 
terra  demittatur  perpendicnlaris  J  x,  vt  habeantur 
liouae  coordinatae  ,  O  x=  X  ct  *  J  zr  Y,  tum 
vtro  vocetur  angulus  V  G>  M  tf  /,  qui  ipfam  longi- 
ludinem  terrae  mediam  exprimit  cuius  di£kreDtiale 
tit  vtique  illi  elemento  temporis  dr  e(i  proportio- 
Hflle  ,  ideoque  eins  loco  vfurpari  poterit ,  vti  mox 
videbimus ,  hinc  autem  coordinatac  praecedentes  itj 
dpterminantur ,  vt  fit 

^    jr=Xcof./-yfin,/,  /=:Ycof.X^-Xfin./, 

jiinnebit  antem  vt  antc 


/■ 


•  '6.  Per  diflbrentfatidoem  rgitor  eliciftiBB :       '  - 
dx=::dXcof.t-dt.6xi.r.^at(XCin.f'^tc()tj) 

<r=r</Y:coDV<^X(in:/^-<rr(XcoU--Yfin.O 
=:  dX&i.  r-=H«nf^  cot j  -h  *<^.       -  -  -  ■ 

Deimoque  diflferentiando  '- 

i(lx=:dJXc6r.t-diiYRn.t!-d^.(/i'&iij^ifYtn  coC  t-dfdf 

:=ddX.coU-dd^%n.t-^h0%]^uA^ 
^zzddX  fin.H  <WY.cof./+a</i(«/Xcef^<^Yfin.O-ift '^Xfin.;+coi;0 
vnde  aequationes  noftrae  |ta  erunt  compratae  t 

f        d  d  X  0»f.  >— .  d  d  Y/fn.  f  —  >  <^  f  (d  X  jin.  f  -f.  d  t  Cof.f)  —  d  f*  Qt  Cqf.  t  —  T/rii»f ) 

i^  (o  -4-  » XX c» »—  y^»t.f )   tj.  »  onf. (»    I     t.(xc^./— Y/fii.y-.»y/.<p 

tl      d<t3C/»«.f-4-'*dYC9f.^-*-rd  /fdXCojtf—  d  Y^.f)—  d  f  (Xj?».  f--t- Y  Oi<;i) 
(®'-f.  d  XX  pn.  f  -4-  Y  Co/.f)     i  ,   9  /tn.  (|)    ,     t  (X/ihu  f  -f.  Y  Ca/.  f.—  p/m.  (P) 

-T-   '  .  ki  •": —  "r'-Tw~  + wF^-": — — Q| 

7.  Qio  sutem  hinc  (brinas  ii(npliciores   enw-  , 

-oins-,  dupliei  .combifiattone  vtemnr ,    pcifDa  fcilicot 
combinatio.-   I.  coC/  +  n.fih.  /  fuppedittt ; 

>iX--rfrdT-^Xdf*>    ,    (e-»-»)±    .     tctjf.pr-^O  .     trX-v. a>K^»l»  —  ^ 

tltera  Tero  combinatio  ^a 

.  L  —  fin.  >  -t-  U.  coC  t  quae  praebct ; 


H  h  b  3  Qao 
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Qao  ha$  aeqtMtiones  adhuc  tradabiUores  reddamas, 
mentem  primo  abftrahamas  ab  adione  Veneris ,  fea 
pDnamus  $  =  o,  yt  habeamus  iftas  aequationes 

*  ~:    .a4T'         '        ^  I?"        •^  ^ 

4dY-».«df.  JX^Ydf»     ■     (Q-t-  »)Y  __.  q 
o  d  T»  "^  tt»  "~* 

nunc  autem  terram  fecundum  ipTum  motum  medtain 
ferri.afluroamuSf  ita  vt  pofita  diftantia  mcdia  terrae 
.fl  Solerra,  pro  hoc  cafu  habituri  .fimus 
3t==  fl  i    Y  iz:  o  et  «z=  tf  ,    qui   Valores  ia  noflris 
«leqoatiodffoas  prodacudc 

o  d  T»  ^^        o»        —        » 

■  attera  vero  fponte  euanefcit.,    rnde  intelligimas  loco 

.^enteftti.  i/t  diflbreotiate    m<xti$  mcdii    dt  ifltro- 

,  djuStum  iri_,   fi  modo  loco  <t  i.t*   fcribatur  |^^  % 

hacqae  adeo  nibditutione  in  genere  Tti  licebit ,  quo 

-y^^-T\m  folnm  fbrmula  indefinita  o.dt* ^  fed  etiam 

notio  maflarum  O  +  $  e  calculo  euanelcit.    Malti- 

^Ueemos  fcilicet  tioftras  aequatiooes  per     ■"'  ^ ,  totn 

ipero  potffftit  frii<5^io  -^^  zi:  X ,  «ifiqae  sofirae  cx» 
prefliones  -rta  iatis  concinrrae  eipreflae  prodibant : 

■   ^\tW"in  •  ^.v:irT  -  J«^+ ^sr— ^— -«» 

II   ddY_i_adX_Vj.a*.Y^Xa».f/)i.(4>-t)_L>J«*(Y-'0./m.(<|)-t))_ft 

**•  T?  "*"  dT         T^-ii—r  — ^^ii^''*" r-«i  -*- 

8.  Poflrematnnunc  transformationem  adhibea- 
mus.inde  /dedad^dm ,  quod  ob  excentricrtatem  terrae 
fatis  paruam  locus  ^  a  pundo  x  nunquam  ,  admo- 
dum    fic  difcrepaturus ;    hunc    ia    finem    (lataamus 


X=a(H-*)  C€  Tr=fl>,  Tudie  flr  »2:d?1((i  ^iitfrt?» 
ct  jKtjpiitloiieB  iMiArae  jtor  o,  «uiISk  euadeat  .     •  ^ 

H —, — r—  =  O 

•T    ddy,  .^     idx  ,  ^ 

tbi  aotandum  Ambas  has  opuas  .(^4iQatts  Jit/fP^f 
prae  ynitate  lemper  fore  fatis  exigQHi;,.  qu^il  (it* 
cauflam  formulam  «V  ^^.ile  in.  Ipriam^Tald®  •  eonper- 
gentem  euoluere  licec  Eft  autem  B.  LeQor  monea* 
dus,  ne  has  litteras  x  et  y  confundat  cum  Cuperiori* 
bus  y  qnas  iam  penitus  •obnuifci  oportet. 

Euolutio  barum  formularum  remota  a&ioi^e 

Feneris, 

p.  Antequam  Veneris  rationcm  habeamiit,  9ti- 
•^\ie  Decefle  eft ,  pro  binis  noftris  incosnitis  xtt^ 
eos  talores  inueftigari,  qui.  ex  fola  aAiooe  Solif 
ec  Terrae  oriuntur,  hancobrem  nobis  iftae  duaq  acqim'' 
tiones  iint  propofitae: 


((«-h*.)'-hrj')r 
".-41'-.+ iT.     -^     ^:  ((!-+*)  v»)'^* 
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«1  <jnibiis  ▼aioMS  vtriasq«e  4ac45g(jitai6   *  et  /  dcE- 

{( 1 5?h  «)*-i-Jf  l')  *  ^  '^*^®'?  co9tif  r^ntcm  rcfoUiv 
<inus,'<inae  eft 

(Ttpgy     ,  (,  -f.  *i*  ^^  •  (i  -4-  */  » 
fii  quuro  porro  -fit  • 

..         •       .   .|f.-t..ie..*.»»-i-*v'_f,f 

fafti  «uotntioae  4)ituie  nbftr^e  «eqnationes  feqtientes 
IflduCBt.formas:: 

-f- 5  y- i^  A' W -i- '.*  /  =  0 

^  io..**j'4- v*y  =^.o 

Jljttae' {erics  qtium  x  et  j'  .fint.  fraftiones  6tis*  pariiae 
vehementer  con«efguht ,'  quod'  quo  ciarius  apparear, 
4»s  aeqnstioiies.  ia-  inaembr«  -  dilpekoimus  fecundum 
-^tniMiioimiD  numeruin;,  ^as  -bviae  litter^ie  x  tx.  y 
^Adimpieqt.: :  .   Ac:  prima  quid^m  nrtcuvbra  vocabimuft 

-|M:incipaUa  ,  .i^uehtia  arexo  jiQitexa'. 

.:.....■    •  •       '  •  ■   •         ' 
10.  Facile  hic  perfpicere  licet   quantitatem    x 
f>er.. ceria'm  ferSera  xofio.uu^.eayjrimidebere,  altcram 
«refo  ^^'  pc»"  fi<nilem    feriem    finuum  ,  hinc  in  fub(i« 
dium  jCoiutipnis  obferualfe  iuuabit,  fi  {nennbrra.  anniexa. 
priu:is  jie^a;i6Bis,q}htlneaut  Wcof.  \/i  t ,  pofterloris 
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tefo  «eiqiMtioiiis  huac  tecnuatm  M  fin.  ^t^  tinn  iil 
in  ipfiii,  feriebus  ip&rum  x  ecj^,  ttndes  terdokiai 
occurrere  debere.  P^  jc  igitur  .occurr«re  rumamut 
cermiiiam  fftcoCifit^  ^to  y  vero  N  fio.  u.  /  ^  qui 
iraltires  in  parces  prii^ipales  induaii.praUwa^':-^ 

▼ndc  c^ll^ifnus         .:  r      ,  I 

fiue  quatenus  'Sl  iam  eft  inuentum  eric        \ 

.     *^  —  nn        n  •  •  •  •       .        i.  •' 

Hin<y  ndtari  abaoeiitt  qifii  ^ho  jArzr.o ,  fotc  10Jr  3  SJ{ 
«KJ  frifDl.fiquideni.  fuerit  M^o  ,  id  quod  fi^pe^ 
eueniet ,  tum  vcro  cafu  quo  p.rr  i  ,  neceffiirio  fiet 
STOzpaM,  tom  ycjo  valor  Si?  manet  indefinitus,  cx 
eoque  prodibit  N  =  M  «^  2  9^. 

.  '.  II.  Quoniain  lam  Y!dimiis.'  pro  motu  terrae 
inedio  .fiue  circulari ,  fieri  tam  .*==  o^  ^uam  >no'," ' 
vnde  eateaus  tabtum  quantitates  x  et  jf  certos  •  Ibr- 
tientUr  valores  ,  qjoatenus  cu^bita  terrae  excentricitate 
efi.pifaedita,  denotet  Igitur  k  c^eentrlcitatem  orbitae 
terreft^is,.  et  pro  vtraque*  qugatpte  Ji;  etj^-fequen- 
tes  pfdioes  conftitui  t  conaeoiet 

i'  =  KP  +  r.(i+K'.R-hk\S 
qnos  fingulos  ordines  fuccefllue   .eiiolui   aecefi!*e    elL 
Tom.XVf.Nou.Comm.  lii    '  Pro 


T 


'::  ( ■' 
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Prarpdiqo  {gitur  ordiiK  ,  quf  exceotridiiate .  fimplid 
K  i&iafedttsv  l^flbebiniiis  has  daas  aeqoatiooeS': 

II.  -_i5.+  «l^  ,  -  3  ^  P 

Fro  /mio  or^ne  qui  eubo'  K*  ell'tfiedwa,   aequatio*- 
nes  noftrae  emat 

Prp  ^fto  deofque  im&m  biquadratb  K"^  a:&do ,  ae- 

^uationes  emnt    '  '      .  ,  .« 

I.  #'-#-36;+(J^!)t+|;Clj+<fClP*+ia.^PQ7 

-aPR~I.Q:  -laraij 

II.  Jf^^»-3i^R^3PK-3aQ;;+tf  rQ.+"P|>icir^ 

.    -.loS^Pfy^^p^zip''     'J 

.42.  Etiotutio  prtfni  biidfiil6'  omqiaD  eftr  ijcilli-; 
ma  ,  quia  membra  annd&a  delUtit ,  quavo  pm  angu-k 
Jo  quocunque  ^t  femper  erit.>9)t!r:o<.et  Z\l  is  o  » 
vnde  etiam  f)^  et  N  euaneicerent ,  -Mo  ezcepto  cafu 
(A.  ==  I ,  quo   cafu    litteca    ^    manet    indecerminata 

^raqua  igitur  .vmtat&m  ^lcribere   licet>    qula    iam 

V    •  -.•r  .;.;....J.Jr,.      .    ..    ,j^^ 


JV. 
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habet  indefioitum  (joef&cientem  K ,  inde  autem  col- 
ligitur  N  =  "  2.  .  Quociirca  pro  primp  ordiae  himc 
habemus  folution«ni)  :  ^  zz.  cof.  /  ;  P  zr  —  a  fia  ^ 
Hic  euidens  efi  angulam  t  jiaHil  anomaliam  .mediani 
terrae  defignare,  qnae  ytique  pari  paflTu  cum  loa** 
gitudine  procederet,  fi  terra  a  foh  rl  Sotari  Ibfli- 
citaretur ,  quemadm^um  tMC  afliimimus  ,  hac  fcili- 
cet  hypotbe.fi  apheMuo)  quiefi^ref,  qiiippe  quod-noa« 
nifi  bb  perturbatiooes  mdtum  adipifcitur.  ^Supra^ 
quidem  hunc  angulum  /  ab  initio  arietis  computaui- 
mus  et  hanc  ob  reiti ;  hic  ifti  angulo  t  confiantem 
adiici  oportebat ,  quae  quum  flicile  fubidtelligatui: , 
eam  breuitatis  cat^  dmifimi)».  ' 

'    .'i'.  ;    -■■•.•-      -         ..  .-.  ••  • 
X3>  Progrediamtif  efgead  tMrdinem   iecuodum 
litteris  O  et  Q^  contentum  acT  pro  priore  aequatioae 
raemiwum  anaexum  " 

3  ^"  - 1  P*  praebet  -  5  -h  J  cof.  a.; 
pro  altera  vero  aequatione  membrum  annexnm 

—  3  ^  t*  praebet ' -f^  3  fifi.  2  r. 
Hlc  ergo  pro  parte  confiante  feu  angulo  iJi.;=o,  eft 

!9lz-«  et  M.;?:  o^  TiJde  definijur  Sf^  =  ~  »»  ^""^  ^txxi 
N  — 0,  pro  angulo  autem  2/,  vBj  (fzr.a' habemus- 

^z=L-\-  rci  ivr  :=:  47 ,3  ^».  y*?J*5i;59!^j|'"^"5  .!fe  r:;  {  ; . 
N  =  J  ,  pro  orditie  ergo  fecundo  nadi  fumus     ^ 

O=-i-l-iC0f.aM  (i=^-t-ifin.2^. 

i4>  Hjnc  pro  ordine    tertio    membra   .aiinexa 
prioris^ae^uaUbriisbraeijent  Vt  fequitur; 

1 1  i  a  pco 
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prd  Wt      '  ' 
4- 5-§J  Q •=  - 1  cof.  # -^rl  coC  3  ^      - 
—  3  P-Q.=:  + 1  cof.  f  -  I  cof.  5  # 
+  d^P'=:  fd.cofr^tf.coCisJ      ^' ' 
^ ^  —  4*^*  ^=:  —  a.coff  —  licof  3  ' 

Jcof.  t-^Vco^»*'-  ■  * 

Simili  modo  cx  altcra  aequatione  katu&  ordim»cotGr^ 

girnnr:      •  '     .'  '    '     . 

—  3^0.=  -^  f  ffa- '  - 1 fin.  3  f     . 

-  3  P  JCL=:  ~  I  fioi  i  +  ifia.  a  ^'  _ 
4-tf.  ^'Pn- 3.  ffa^f-afifl,  3*   ; 

Hinc  ^itur  pra  priore  srtjgulb  r,  cff  p,=:T,  9^=5 
ct  M  =  8  ▼ndfc  St  ISlzz^ =  ?  ficquc  Bic  «Ibr 

.  .        O-  .■.••,/••       ,; 

feret  indefinicuf ,  qtria  autcm  ivtfn-  fiipn  ;  termino» 
cof.  r  debitu»  coefiiciens  eR  tribntus^  hic  poni^opor^r 
tcr  9?rro  y  er ^tfo  fit  NrrH^t  Pro  afiero  autera. 
angulo  3  /  feu  ^  —  j  ,  habenluj  Wt  zz  —  V  e^ 
M 1=  -  ?  vndcr-  deducimus  S^J  ir:  —  l  ct  N  =:  ~  ,» ; 
qitocirca  pro  tertie<  brdin6  ^ruima»- 

9r=: + o. cof.  t-  lcoC  it  i  k  ±r+  S  fia»  I  - ^.  fiorsr. 

15.  Ordini  quarto  hfc  oonr   tnunoramur ,  quo»> 
Diam  banc  iniie(Bgatione.m  ianr  afibr^fufiiis  docttimii&. 
atque  ad  praefens  infiituram  ifoffich/ihomm  «egutai-  ' 
f  •  2  j  i  I  rcok 
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rem  prosfij^isje  t^unt  nouiflb  r  cm  quidem  inftitiito 
folus  pritnus  ordo  abunde  iufficeret  ^  colkftts  autem 
hts  tribns  ordinibus,  brnae  coovdinatae  nollrae  x  tt  y 
pif6  motu  regulari  ita  (mr  exprefi&e 

;f=:-iK'4-Kcof./+«'K'.con!rf-5.KVcof.3f  ' 

ri        ,  -(2K-|K')fin*at+4K\fin.  2«-,^K'.fio.3A 


Euokitio  noftraruia  &nnulaniin  acccdente 
a£tione  Veneris- 

itf'.  Propter  aAioncmf  Venerfe  Tafores  ifii  pro 

X  er  y  innenti  exigu»  quaedan»  incrementa  accipienc  j 

coefficiente  nMnimo  X,  alfedH ,  qtto  igttur  liaec  incre-i^  ! 

neota*  inueiqamus ,    -v^ois    talore»   eoordinatairum  x  ' 

tt  >  jfequemi  modo  wpnrerentemu».  ' 

*  =  X-^XX'^  etjr=Y-t.  ?^Y*' 

i^fae  amem  CGordniatae  pra  IcntO'  tescae.  eruof. 

€>«  =?  a  f  *  4- *)  22:  «•(  r -+- X  4- X^  X*|  ct 

irb<i^  =  «V-+-«XY*'  . 

^bi.  X  uY  denoian£.  Taloiea  modbp  aBti  fhueatM 
fcificct  .  -  ^ 

X=i-5^&-'-i-Keof.M- iK^cbra^r-  fK^.cof.sr   '        '      ■']    '\ 

ts:-^aK-fK.')(itt.^-fc:,'^K^fiii.2^-|f.K*.fin:3r 

panc»  autem  anncxae  JiX*  et  ?c  Y*  ftrat  eae^  ipfae: 
qaanritate»';  qtta»'inucftl'garr  opbttetv  et  quas  mani- 
fellum.  eft  fore-  quatn'  mTtoirtJis,  ita*  Tt  prae,  X  et  Y 
qnafi^  .pro»  cuatreicentibiii^-liftberi  queam.     CcKrnnt  hic 

I  i  i  a.  moncn- 


.II 
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moneodum  basr  litosrafr  X  tt  Y  boH'  efie  coDfiiodbii* 
das  cum  iis  qolbasifupra  rumus  vfi. ' 

17.  Binae  iiotem  tequationes,  ex  qoiln».  iai^ 
determinatibnes  elici  debent,  ita  foat^eipreSe 

I-  S^.^-|?-3-,+3..^;,/,..-hi-?cof.((l)W>H^^ 

n.  J^+^- ,  -3:«y'....H-i-^.fiti.((JJ-^H-^^'(cr^.ihi.((p)-r>)=:0 

Tbi  vltimi  termioi  littera  X  aieAi  prae  reliqnis 
manifello  funt  qoam  nHaimi ,  deinde  y&o  etiam 
roembra  quae  fupra  apnexa  vocauimusiprae  membrii 
principalibus.  etiam  pco  yalde.  parutft  fuot  habeoda, 
quaodoqyideia  ipfae  ^uaotitatof  X  .et  jr  prae  \aiuto 
font  fatis  exigoae,  hanc  ob- cajuflam  fi  hic  yelima» 
loco  X  tt  y  vaiores  xnodo  indicatos  X  h-  X  X'"  et 
Y -+- X  Y^  fubftituere  ,  in  membris  anncxis  atque 
multo  magis:^  io  poftremki  (lifficiet  tantum  parte» 
princiftaks  X  et  Y;  adhibere  ,r  vode  quoor  per 
hypothefin  membra  aooexi  defiruantur  a  yaloribus 
X  et  Y  loco  X  tt  y  fubfiitutis  aequationes  qoas  ad- 
hoc  refolui  oportet  diutfiooer.  per  X  fada-  ica  emot 
comparatae : 

I.    l«f .  i^- 3^xi,  +  Jl con^Cp-O+JJ^flCi+XH^coCCc^-O):©. 

U.  H^-^Hf^  »         +J|fin.((l).0+^(*Y-cfio.((p-#))=o 

z8.  Quia  hic  terpiioi  pofhemi  folas  qoaotita- 
tes  cogoitas  comple^untur ,  quas  ad  quoduis  tempus 
ficile  affignare  licet ,  fiatuamiis  breuitatis  gratia 

,  u  ~  j.;  ^of.  ((p-o-+SC«C»  •4-?^)- v«>f-(^r')) 

ct 


et 
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V  =  JJ  an..(j|>^»)  .4^^(^  Y-vfio.((f)-. /)) 
iaS?.''°'  "'^"'^'^ '^"*^  '"  '^^'^^  iatesiata  ftatim 

vnde  fit 

qoi  Yalpr  itt  prlqri  fubllitiitBf  ^t 

qnam.igitnr  iiit^grari  oporfet. 

19.  Buadet  aiitein  haec  neqaatb  intcgrabilt» , 
muUifftieando  .etBL  pcr  rf*,cdf  t ,  qui|^    iDtegrale 

icperitur :    «  . . 

|fcof.*tX'%»+2/i^'.cof.;/Vif/+/U^/.coC/:;o 

quae  expreffio  .fiicile  reducitur  ad  hanc : 

t^.  cof  /-f-  X'.  fin.  /  4-  a  nn.ifVdt-!ifVdt-an.t 

•\-fX5dtcoU=o' 

qnae  diuira  '  ^r  cof  1*  denuo  redditur  intcgrabilis. 
Sed  mnito  ^ilitti  Tcoputm  attingemtt&  fi  ip^ni  a&« 
quaticMiem  difierentialem  fecundi  gradus  in  ^/fin,# 
ducamus^  tum  enim  inte^ale  dcprehenditur  fore 

^'fio./-X'.cof./+a/<//fin.it/V<fH-/di//.fin./=:0 

quae  pari  modo  redncitnr  ad  hanc  fbrmam; 
^  fin.  /  -  X',  coC  /  -  ft  coUfW  d$  +  a/V ^//cof/ 

•i-/U</*fin.i=o 
aa 
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20.  Ex  hls  duabas  aeqnationibus  difrereatiaH"- 
bus  prinii  gradus  didaains  diflfercatitle  i/X',  quod 
fit  duni  pritna  in  ^a.t  altera  Tero  ia  — .cof  /  da« 
citur ,  tum  eaim  prodtt 

X' + s/ V  <// -  2  fia.  ;/*  V  </f .  fio.  /  f  fia^/U  i/ c^r  r  _ 
-&coUfVdt.coU  -coUf\Jdt.^Q.f  "" 

ficqae  hioc  impetramus 

vi—      ,«^^+2fia.//V</^fla.;-fin.;/U<//.co('.r 
^ -■**' ^"  +  2cor.^/V<//.cof./+cof.//Ui//.fia.r  • 

Quo  lutem  hinc  fteilrus  etiam  alteram*  coordiaatam 
\y  eruamus,  Ttamuc  fbrmnU  iam  rupra  ioneata 

4/y>=:-2XV/-^.//V<//,  hoc  eft 
iY'=z+2  dff  Vdt-^dt.  fia./  /  V^/  fia.T^  2  dt^njtfHdt.  coC.f 

-  4.  dt.co(.  tfS  dt. coO  -  2  dt.  coUfUdt.Httj' 

qUas  fingular  partes  feqnetfti  modo  iategranitti 

/dtfVdt—tfVd^t-fVtdt  "         ■ 
quae  reda(fiiQ  autem  nihil  iuuat: 
//// fin. //y  <//fia,/=-cof.//Vi//.fia./+/Vi//.fin./coC/ 
fdtcoUfVdt  coC  / = + fin.  // V  dt.  cof.  /~/V«//,fi«./.cof4 
fat&n:tfVdt  cof.  / = -  coC  //'U///cof:/+/U///.  cof.  /* 
/<//coC//U///fia./=+fid.//U<//,fia./-/Ui//.fin./' 
Tode  colligimus  fequeutem  valorem ; 
Y'=:+  d/dtfWdt  +  4  cof.  tfVdtM.t-t  coCtfUdt  cof./+a/U  Jl 
*  :-^-ffin.//V///.cof./-'afin.//U«^.fin.r. 
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ai.  Ad  quoduis  ergo  tempus  Talprc»  vtriust 
que  quantitatis  X'  ct  Y'  elicuimus  ,.quos  confinnius 
adhuc  (equenti  modo  repraefentare  licet* 

X'=  -  2/V  i/r-f-  cof.  t  icfdt  (2  V  cof  t  -4-U  Gn  /)) 

+fin. t [fdt (2  V  fin.  t   Ucof. ;) 

Y':r+3/</;/V///+2/U</f+arcof:r{/^r2Vfin./-Ucor./)) 

-  2  fin./  C/^/(2  VcoD+U  fin.^)} 

quemadmodumr  autem  quouis  cafu  has  fbrmulas  tra- 
dari  conueniat  y.  in  fequentibns  fufius  fumus  expU- 
caturf»  .  , 

S2.  Quod  autem  ad  confiantes  attinet ,  quae 
Ins  itttegratiooibus  inuehuntuf  j  eas  his  quatuor  for" 
miS'  compIe<fb'  licet  x 

!•;  A;,    IP:Bff    lir.  Ccof.>  et  IV*.  Dfin.; 

qnaruntr  prfma  Ibcu^mr  medfumr  relpicir,   fecundaad 
ipfum.  motum  medium  pertiner  y  duae  autem  poftre- 
mae  formulae'  ad  locmn  af^eiii  reducuntur.     Quare 
fi  iarh'  firprar  fiaec  eRmenta-  rfte  confiituta  efle  affii-' 
mimus  ,.  has".  quoque  .coniBmte»  fn  ieqnentibus  prac- 
termittere-  poteriimus;.     Verum'  quo-  meiius  has  for- 
muraS'  exrpedrre:  qtreamu&^y  imprimiJ>  attendr  oportet, 
affihnem'  Verarf»-  doabus'  conrrnerf  parribus ,  quarum 
pribr  dencmiihatorenT  Rabet"  v  c,-  pofterior   teto    ly*, ' 
ii1ann<  quoniam'  adi  Sofem  •  refcrtur  ■ -parfem    Solarcm; 
Tocemus^,.  afteran»   Tero-  qua    Venus   immediate  in 
terraiTi  agir  partcm'  terrefltrem  atque  omnino    conue- 
niet:  haSi  dua»  purtes  a-  te  inuiccnv  diftingui. 

T6m.XVr.  Nou.  Comm.  K  k  k  1 1 . 
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a3.  Defiiqtw  circa  foranilas  cof.  r  et  iin.r, 
<)tiae  .in  baec  integralia  func  ingieflae  obferaandum 
eO,  angulum  ir  eatenus  tantnm  dSh  introdudam,  qua- 
CBatis  eius  difierenriaie  eQ.  </i,  neqiie  idcjrce  ternu- 
aum  a  quo  iftum  angulunii  computari  oportec  y  efle 
praefcriptum  ,  (iquidem  eadenL  inte^ralia  pcodijre;  de^ 
bereut ,  fi  loco  f  Ccriberetur  t -^  tt^  lciLicee  iSxcoa" 
ftaas  a  in  i^fa  euolutione  iterum  ex:  calculoi  etide* 
tor ,  <]ueniadnK)dumi  mox  clatius  apparebft;  Hbt 
idea  monendiim  dnxifiius!,,  oe;  qiris.  puter  bnnt:  an- 
gulum  t  periade  atque  iltum'  qui  fupra  e(l  iotrQ*^ 
duAus  a:  loco  ApheUi  elle.  computandum;. 

•  .   . .      • 

De  parte  pnore  a^nis  Veaois  Solod  di£b(^ 

24.  Kic  igituc  littera.  U  denotabit  fi}rmu1iam  1 
5-Jcof.t<t>-/T       '         •■     .  • 

pro  priori  aequatione  ,  ITttera:  auteini 
V=:ljfia.(())-/) 

pro  aeqnatione  pofteriorik  HaAqip^  fyrmulas-  itecunr 
fybdiuidere  i}i(;et„  .quacenu».  veL  ad  folum  motttm 
iQedium  fpetfbmus,.  TeL  etiam^  excentsicitacis  Vene- 
ris.  tationem  bobere  velimus ,.  quod  poAerius.  fuper- 
fiuum  viderl  ,ppte0; ,.  quunx  orbitai  Veaecia^.nuaimaat: 
habeat  excenicicitafiem ,,  vpde  vix  idLus>  «fficf^usw  ioi 
pQrtiirbacioneca  T«rcae  orici  jpote&. 

«5.  penotet  igijtur  B  difiautiam:  mediam-    Vc 

neris  a  Sole  et  quia  exceutricitatem  negligimus,  ba- 

bebimus  «  =  6,  tum  vero  aoguLus  ($)    Longitudinem 

; .'  Vene- 
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^toKOfi  QM^rxi.  dlfigiabit: ,  Hkocp»  wg^m  ^-^^i 
eloDgadoQ«in  n^^diam  WtmsM  a  Tpry»  e  StAe  Ipe* 
Aataro,     Deiigqemus  igitur  b^c  elpagattoiiein  aii'^ 
gplo  =^,  qui   quujn    tenipori   fit  pic^poctioaaUs^ 
ponamus  ^  —  »,  hinc  igUv  crit  ...... 

Viide  colligimn» 
«  Vcof./4-Ufin./=  J|(5fin.r^-/>-Hfin.f)>+r)>      " 
a  Vfin.?-Ucof.;=:  fJC+ScoC(p-0-rcoir.(p+/)^^ 

^6.  His  igitur  notatis  fingulae.  fiurmulae   iote'* . 
irales,    quae  valores  X'  et  Y'  confiituunt   &quenti 
modo  fc  habebunt:  .  •  -       .  - 

/V i// =r  J-5/-fin.p.  iZ/rr-fj.  !|^ 
/</Ka  VcoC/ +Ufin.O=|^ /i/l^(|«n.(p- /)+rfin.(>+a ' 

/i//(aVfin.l-Ucof.O=H/'^niCor.(p-0-icoi:(/)+/)) 

/-///V4f/=:-ff  f!^ ;  /U  ^/.=:  H*  ^^ 
Tnde  coUigimus  ipfas  quantitates  X'  et  Y' 

bb^    m      ""  a(mA-i)        i(in-t.  i)'  """  6  6*  «n(ui  rt— i> 

27.  Omnino  liic  infigne  dubium  occurrit,  quod 
cafa  « =  X  Ttrtque  haec  quantitas  abeac    in   infini* 

Kik  i  tum. 
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V  ttiin  ,   qdod  Ttiqne  fnaxinae  eflbt  abCiArdum ,  Venini 

perpeadendum  eft  ^  hoc  calu  angutum  p,  abire  in  t 
et  quia.  iam  fupra  vidimus  ob  jconflantes  mtegratio- 
Dum  ,  ingredi  :  jcalem  formam  iiidefinitam  A  -h  BV 
•4-  C  cof.  f  Hh  D  (in.  / ,  manifeftum  eft  illud  infini- 
tum  conflantibus  C  vel  D  toUi  .pqfl^.  ,  Ceterum  hic 
ipfe  cafus  m—i  peculiarem  meretur  refolutionem , 
tum  enim  erit  angulus^— ^  conftans  qui  jGit  «t^Tii'- 
jde  ifltegrando  erit 

/^/(aViCof./-f-tJfin;fl=J|(Ufin.«-|GoC(p-J-i))  ' 

/4//(a  Vfin.l  ~  Ucof.0=:j5(UcoCA-ifin.(j>+/;) 

<quamohrem  hoc  cafii  confequimur 

^~f?(acof/'+i'-fin-{'+a)^|cof./>)-||gcor^ii.fin.(Htt)) 

Y'~U(-fin.j>4-/cof.(l+/*}-|fin./>)=:JJ(;-|fin.j)H-/cof.{/+«)). 

Vbi  jiotandum  Jus  /brmulis 

5  /  fin.  (f  rj-  a)   et  /  cof.  (/  H-  «) 
snotum  ajpheiii  terrae  innni, 

dS.  Had^ns  tantum  tdi  motom  medinm  Ve- 
iittis  refpeximus  negleifta  exceniricitate  ,  interim  ta- 
men  operje  pretium  £ft  ttiam  huius  rationem  ha- 
bere ,  fit  jgitur  x  ifta  cxcentricitas  ct  angulus  q 
anomalia  media  Veneris  fiatque  dqzzndt,  quo  po- 
fito  habebimus  Tti  confiat 

'      »;=;:i&(i-j-HCoC^)     et  0=r2;r-axfin,  ^, 

denptante  ^  longitudinem  mediam,  ita\t^t2J'-/=:^, 
qiium  crgo  iam  fit 

,(J>  — *=::p— anfin.  j 

crit 
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«rit  ... 

fin.((t>-/)=:fijL/>-2HrfinL^co(:p  et  coC.((P-J)±cotp 

-hftHfiii,^,fin.y, 
Ergo  quia         _ 

5ri  =  r5(*-ftHcor.?), 

hinc  CoUigemus:  ' 

U-J;J(cof.p-2xcoR;H-y)ety=J-|(fin,/>-2Hfin.(/>+j)). 

39.  Qaoniam  autem  ea  quae  a    partibns    po- 
tioribus  oriuntur  iam  expidiuimOs,  fumamus  tantum 

.Ur:4-%*C-acoa(/>+^)  et  V-i^- (-afin.(p+j) 

Uncque  poi^ro 
itWcoU-^mtut  =:^(-fin,  (p  +f-*)-3.fin.(p+^4/)) 
aVfin^-UcoCr=2L^<-coi:(p+f-/)+3Cof.(/)4-?+l) 

atque  hinc  deducimus  iategralia  nofira 

/V  i//  =  «^  (if|iL-*^ 

/rf/  (a  VcoC  / + U  fin.  ^)  z=y-JL2  /+«2!bt±±l'4-125ierM-MS 
/</l(aVfin./— UcoCnz:^^^  /— fw.i.-^q— 0 + 3jttu(p^«.^t\ 

66   '*       m-4.n— I       '      m  +  a^  i    / 

■^  66  ^(«^,)«    w  «^*** — ib  \      „_^„    ;. 

30.  Ex  his  itaque  colligirous   quaefitos    Talo- 
res  pro  X'  et  Y'  vti  fequuntur ; 

66   ^  m  ♦  n  '     m.^*  —  i     '      mH-n^i  -^ 

=  W  Q=^,^^^P.  cof.  (p  -f-,^) 

y— »^  f4.«;ii2dL-hi)__  4/m.fj>-+.|j  _  ,«7.(^4-«?)    ,    «.rm.(p^it 
66  VT-  („^n}«  m^n  m h- « -TT  +  It:;:^!^ 

«xao  ((m-«-n)'  — »(m-4^n)-4-0  n-    /x    i    >,A 

—  1S¥-     («.*.n)*({«,^«)=_Tr  ""•  (/>  +  y> 

KJ^k  3  Omnino 


.4^^     DE  PERTyRBATIONR  B|pTV;> 

Omnino  igitur  ex  parte  Solari  aAionis  Venerts  ofitm* 
^m  feqwenljRS.  iralprc^  -pi;^  ooftfis  -X'  et  Y^       ; 

4]uas  fbrmulas  quum  in  genere  euoiuere  licuerit, 
ipani^ftym  efl;  ea«jem  etiam  ad  adionem ,  cuiusuis 
"aMns-Piinetae  in  terram  agentis  accommodari  pofle, 
^ainetiamioeo  Terrae  quemiibet  atium  nanetam 
.prinuiriain  fubftitaeiv  liceblt  ^  ita  Tt  ea  quae  iia^- 
,l^us<ai^tradita  ad.  mQtttoi  cuiji$iti$  Planctae  ab  ^lio 
^uocunque  perturbatum  iraasferri  queaai;   . 

'  Ce  parte  altera  terreftri  adHonis  Venerk 

31.  Hic  i£;itur  habemus: 
U=SJ(*(i+X)-vcof.((I)-/) et  Y=:t;(tfY-.«;nD.(<I)-0) 
l^uas  formulas  gemino  modo  tradari  conueoiet,  pri- 
mo  fciiicet  lam  pro  terra ,    quam    pro    Vencre    ad 
folum  motum  medium  refpiciemus ,   quae    tradtatlo 
taniquam  fundamentnm  condituet  pertnrbationis    to- 
talis ,  quandoqufdcm  perturbatio  hinc  enata  ,.  neque 
•ib  excentricitate  terrae  neque  Veneris  pendebit ,   fed 
pro    omnibus    reuolutionibus   easdem     inaequaiitates 
exlijbebit  a  Ibla  elongatione  Veneris  a  terra  penden- 
tes ,    dum    cpntra    fi    excentricitatis  ratio  habeatur  , 
quaelibet  reuolatio  peculiarem  euolutionem    require- 
rct,    j)ropti  Ycilicet    reaae    O  J    et    0  ?    reipeda 
^triusque  lineae  apiidum  fiierint  dilpofitae. 

32. 
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92.  I^intom  igitur  ad-  motntn  mediqm  tan- 
tnm  attendcntes,  habebimus  i\  Xfro  ct  V  ^  o, 
tum  vero  efit  w  pz:  ^  et  aagulus  (p  —  /  —  j) ,  cui 
refpondet  numerns  1»  —  |?  hinc  autem  dedujcitw 
diilantia  .         • 

?  ^  =:  w  =  y<*  a -*  a  it  il  coH  p -+- ^  ij 
ttqnt  hinc  pr»  noftris  ibnnuli^  integrandis ,  fict     ^ 

rradi»  pomr  «Jedbcrmu»   '  .  < 

^aVcof.  r+Ufin  J-r:  ^  C«fftr.f  ^Jglffn^/H-O-r^  fin.f/H-/^ 

^iJlK.fib^fBnrcarcori  nofefle  irfti^Jt  fbtc 

•33.  TsfSuTas.  autem  AffrmiOmTtes^  motuutij  ter^ 
rae  ct  Veneri»  coitfuienfes v  fiiriat»  «ftamia-  tferrae 
media  =  i ,  reperimus  diftantiam?  mediairt  Veiierii 
^  ~  o  y  72340  r  deinde  quuiw  motus.  medii»  :3oli» 
per  30  dies  2^°:  34*1  lo^^r:^  105450« ,'  Vencris  au- 
tem  per  idd»:  fn^ratirum  VsVjj*  54«=  173^34 
crit  motus  Veneris  »  ter^  =1x8^  ft9'«44^=.|Jrf5<»4l 
liincque  definitur  numcruf  npflqr-  «»4;;  Jfr/eU^V^o,* 
^9^5:^9  x^^^  angttlo-  /ir  loP ,/  refpoudet  'aflgttfus' 
P  =  ^"•^  ^5/.  1 8"  ideoq^a  aaguio  #  =:  5* ,,  rtfpcndebic 


34* 
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34.  Hic  9Utem  flotint  maxima.  difficoltM  oc- 
cnrrit  Iq  formula  irrationali 

^nam  nullo  modo  in  feriem  conuergentem  re(bluere 
licet,  id  quod  iategratio  more  praece(lent&  inflitueQda ' 
reqnireret,  quam  oi>  cauflami  integralia:  noHrai,.  me- 
chanice  tantum  definire  c(^;itmury  id  qoDcl  fequenjU: 
Tab.  X.  modo  praedari:  poterit.  Incipizmas  ab>  eiasmodi:  ritu^ 
Figf  a*.  quo'  terra  et.  Veno»   erane  .  10:  coniunSione  ;telQtl 
terrai  ini  T  etr  Vent»  fn;  V„  a:  qud»  fftu;  motum  vtrin- 
qne  pcr  exrg.ua  fntBrnaira!   vsque  ad   coniundionem 
ibq,uentemt  profequamur^    Haec  autem  interualla,  ae- 
qualia:  &ciamu&y  quibu&  angulus^  p^zz  $:**  refpondeat ,, 
itai.  YC  imegra:  rekroHuiio  in  71:  momenta   diuidatur\ 
pro'  (ingiUis-  autenv  :fiet  angulu»  i^A*  5'=7°'59'«37* 
pro  quo'  commode  8*  vfurpare  liceret» 
Pro  ipfo  ergo  hoc  initio  ob  a±:i,  et  bzz0yj2ti^ 
et  />=a  reperitur  »=  a  —  fin:  o ,.  a*j6^o  ,  hincquc: 
.,     U=i5,,o7odo  j,  et  V— o 
hioc  06^  r  =:  a      . 

fli  V  cof.  r -1- U  ffo.  /  —  o  et 

ft  V  fin.  <  —  U  coC  *  =  — 13>  07o^<9i. 

pJD'  ftquentibus.  momfenti&  calcuftis.  ita:  commodiflimr 
ipftituctur  r  fumtis  valoribus  V-^cof.p  et  b  Hn.  p  ,. 
quaeratur  angulus  A  vr  fit  tang..  A  =  iiJ|^  fcili- 
«t:  erit  A  =r  Q  J  ?  ,  vnde  ftatim  deduciiur 

^t=^  =  ia-^bcor.p)&c.A 

Ii>eiade 
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Deiode  intien^is  U.  et.V,  fquaeraiair  angulus  B    vt 
'»t<t^nS/9;=.l'-^.,;.lum.:e^im  xeperie^ur     .. 

:*Mttof./4-tJfinxA:^.«y^f^)ifiUfiR.(B+v)Scc,B 

a  Vin;/-bcor(=:-t^.  SecB.Qon(J^4-/), 

Quare  feciindumHsgc^rtfifceptav  fmjgaii    iila   mo- 
tae&fa^  feBdliiantaf.:  - «.  ■  -  <  ■!        -^ :    «: :      v  • 

• :  3^i  Secjindirmf  Baep   praeccpta  ^cohiptftata    eft 
-fequens  tabula'.  qiiae  pro    fingulis   jnomentis.  exhibet 
talores    quantitatqTti .  p^  t^  Log.  v>  ^  Ldg.  U  f  Log.  V  , 
t  ( a  y  Cdf.  /rf^  U  &V.  ^), :  U^.  (  2  .V  fiiK  ?  -  U'xoC  t ). 

,*■        ---     -    — .     ....     ...      .      ..        .^ —  __.. 


i  i  : 
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t. 


Log.  «; 


Log.  U 


o       o.                * 

?,44i85a2 

I,  1162956 

S 

7*.  59^.37"  < 

9,  45<5>9345 

X,  0753452 

lO 

X5'  59. 

9,  49^705+ 

0,  9686546 

15 

^i^   S9' 

9,  54987<J7 

0,  8292970 

.'20 

3.1.  58. 

9,  tf 070654 

0,  6842664 

25 

39-  58. 

9»<5<53*535 

o^  547*774 

30 

47.    58. 

9,7159907 

0,  4243418 

35 

55.    57-  '■  ^ 

9,7<^4509X 

0,3165x50 

-<*0. 

^3.   57- 

9, 8089^31 

0,  2222297 

45 

71.   5<J. 

9, 8495749 

0,  1402221 

.50 

79i.5tf. 

9,  88<5590<y 

0,  0685901 

55 

87.   $6. 

9,  9205^73 

0,  0056333 

60 

95.   55. 

9t95«534<J 

9,  9504*10 

65 

103-   55. 

9,9800156 

9,  901487» 

70 

XII.   55. 

0|  0060488 

9,8584063 

75 

119.   54- 

0,0301129 

9,  8x96290 

80 

127.  54« 

0,0522237 

9,7850291 

85 

i35»  53. 

0,  07264.27 

9>7537P3o 

90 

143.   53. 

0,  0914012 

g,72  579<^4 

'  95 

151.   53« 

0,  1086588 

9,  7005732 

xoo 

»59.   52. 

0, 1245604 

9i6777»<^<^ 

105 

1(^7.   5». 

0, 139140» 

9,657x146 

xxo 

175.   5a- 

0, 1524578 

9,6386393 

XI5 

183.  5X. 

0,  1646910 

9,62x7770 

X20 

191.  51. 

0,  i75752<5  '9,6068236 
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Log.  V. 

o,  4288710 
o,  <^o89295 
o,'tfa2744<5 
o,  5*74234-^ 
o,  4955tf<^3 
o,  4io37<J4 


o».  3*444*5 
o,  S404957 
o,  «502388 
o,  o838<Jo7 
o,  01 1x60 X 

Py 9443053 


L.  P.  X.        Log.  P.  II 


—  09 

+0,  8434<J23 
1,0x59197 
x,Ox74a7a 
0,9490722 

0)8490539 
o,73377<J9 


—  x,xid295<J 
— 1,042^25^ 
~o,82<54993 
—0,4404008 
— 9,i<y87i30 
+  o,x2053^7 
+0,3099703 


p, 87^^074 
p,  8 142 179 

9»  753983<y 
9,  <59tfo5S9 
9,  <y39794<^ 
9^  5851749 


0,6107520 
0,4809425 

0,3444499 
o,  I978<i78 
0,0359778 
9.8493453 


9,6144753 
9,26226x2 
+  7,8124344 
9,1114274 

9*3^44290 

9,4887634 


+-0,3686832 

+  0,3789528 

+0,3659349 
+  0,3392659 

+  0,3039*9+ 
-1-0,2632829 


+  0,2182427 
+  0,1699952 
+  0,1182555 
+0,0638452 
+0,0062803 
+  9,9460757 


9»  53i74<53 
P,  4790488 
9,  4269020 

9,  3749909 
9,3225812 

9,  2^5965 13 


9, 5<Jo4947 
9,<^043823 
9,6305x67 

9,<^45i575 
9,^507382 

^9,6505x04 


+9,8826492 
+  9,8x59294 

+9,7452747 
+9,6704380 
+9,5904115 

1+9, 5043x27 
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125 

130 
135 
140 

145 
150 


155 

j6o 

170 
175 


■U- 


ao7. 

21   5a 

223. 

23^« 


5P.- 
50.  r 

.50.. 

4-9-: 
.4.9-. 


f^p.  49- 


2^7.  48- 
?S5.   48. 

3<?a.  47. 

a7i.'47^ 
^^9^  47* 


.i.of.  fl; 


0,1*5-8533 
o,  1948^.45. 

a,"H635fi4 
Q,  221.7^24 


o,  a 360475. 

Ora34T7.5^ 
«>■,  2a5P843 


Lo?.  U 


9,  593iT>9 
$►,  y&j24Jo 

9,  5705114 
9,  s^iioi^ 
9,  553032i 
9.  54<fo8o<^ 


9,  540^179 
9;5355d35f 

9C5af^f&9 
9,  5t5>f»ft^& 

9-;  52773^6 


180  |a8!7.  4^.  o,"5iad;3,&6i  ,9,  sa^ajy&j' 
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Log;  V. 


9,  2151831 

P»  15903S9 
9, 09995 ic 

P,  037154*7 
8, 9689006 

8,  893181^ 


8,  807184^ 
8,  7^3<5837 
8, 5740971 
8,  394&218 
8,0917220.; 


L.  P.  T.      I  Log.  P.  II. 


-9,64.51785 
-9,6366590 

-9,6246^53 
9,61204-69 

9,597599» 

9,58-474<J5 


+9,4104024. 
+  9,3063203 
+  9,1915869 

+  9,0485173 
+  8,8725635 
+  8,6i87i54. 


-9,5<583.25  8 
■9,55325+« 
■9,539^59<53 
9,5270811 
9,5158652 
-9,506004^ 


+  8,0966748 
-8,  1410493 
-8,57<574oa 

-8,7794723 
-8,9115587 
—9,01.17288' 


3<?.  Repraefententur  Haec  momenta  more  Geo-  Tab.  %, 
metrico ,  fuper  axe  AO  per  interualla  aequalia  ^*^*  * 
A  B,  BCy  CD  etc.  et  in  his  fingulis  pundis  ap- 
plicatae  erigantur  A  tf>  B"^>' CV  etc.  referentes  eas 
quantitates'  \l  vcl  Vi  Tel- 1  V  cof.  t-\-  U  fin.  t  -vel 
2Vfin./— Ut<5f./  q«as  integrari  opoftet ,  ita  vt  areae 
huius  llc|eaq  cifici^^e  ei^kibeant  integraRtf  quaefita,  at- 
que  iam;  ra9ifife(Vumi  «ft,-  fi  inuentafberkarea  AtfibK) 
fequentenn  A^/L:  ^cile  iQueniri  fi  ad  Mlam  addatuc 
trapeziun»  K<^/L> cuius ar^a  proxime eft  4KL(Kib+L/), 
Yerum  quia  hoc  interuallum  K  L  quafi  efiet  =  d  t 
cft  z:  7°.  59*.,  37"  ^us-\^or  iil  partihus  radii  ex- 
preffus  efit  o,  t g^4»3 1  ,ctii5»  Jog-  cft  p,  i43 8047 
fingula  aiitem  integralja  ira  capiamu?^  >(t  in  ipfo  ini- 
tio  A  euaoalcam  >  bos  igitur  caiculos  fequens  T^im- 
bula  cxhibebit : 

L 1 1  3  p' 
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p 

JVitt 

/Vdt     i 

o 
Incr. 

+  0 
1,7383 

+  0 
c,i859 

5. 
Incr.       , 

1,7383 
1,4.7^0 

0,1869 
0,4698 

10. 
Incr. 

3,ai43 
1,1178 

0,6557 
c,575o 

15. 

Incr. 

4,33*1 
o,8o(J<J 

1,2317 
0,5522 

ao. 
Incr. 

5,1387 
0,5815 

1,7839 

c,478o 

«5. 
Incr. 

*   5,7202 
C,  4499 

3,2619 
0,3970 

.     30. 
Incr. 

5,1501 
0,5292 

3,5589 
0,3260 

35. 
Incr. 

^,4793 
0, 2(^04 

2,9849 
o,258o 

40.  . 
Incr. 

\ 

<^,7397 

0,  21*22 

3,2529 

0»22X8 

45. 
Incr. 

5,9519 

o,i77<5 

3,4847 

0,1852 

50. 
Incr. 

7,1295 
Ojiyao 

3,5599" 

o<i559 

55. 
Incr: 

7,2815 
0,1324 

8,8258 
0,1324 

tfo. 

Jncr, 

7»4i39 
0,1175 

3,9582 
0,1134 

^5. 

l+7»53i^ 

+  4,07i6 
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fitfVdt 

/</<2VcoC/-4-UCa*] 

/V/(2Vfin./— Ucof/) 

+  0 

0,0130 

+  0 
0,4855 

—  0 
-1,5782 

0,0130 
0,0588 

0,4.855 
i>2077 

—  1,6782 

-T>2351. 

o,o7iS 
0,1317 

1,5932 
i>+47o 

-2>9i33 
-0,5589 

0,2035 

0,2lOi 

3>i402 
1, 3440 

-3>5722 
—  0,2022 

0,413^ 

0, 2  8  j  7 

4>+84a 
1,11 10 

-3>7744  ' 
+  0,081« 

0,5953 
0,3426 

5>595a 
0,8590. 

-3>59a8 
+  0,2340 

»>o379 
0,3937 

5,4542 
o,55i2 

-3>4588 

4-0,3648 

i>43i<J 
0J4390 

'7>"54 
0,4948 

-3>i5+o 
4-0,^293 

1,8705 

0,4.701 

7,5202 

0, 3545 

-2,8247 
4-0,3283 

2>3407 
0,4991 

7>9848 
0,9537 

-2,4964 

+  o>3i37 

a,8398 
0,5214 

8,2485 
0,1854 

-2,1827 

+0,2922 

3>35i2 
o>5454 

8>4339 
0,1249 

-1,8905 

+  0,2578 

3  >  9055 
0,5591 

»,5588 
4-0,0780 

-1,5227 
+  0,2427 

+4>4^57  • 

■h  8,^358           1 

-1,3800 
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« 


+  7,5315  ]Kt-,o7i<^ 

d,  1058    ;  ;    0,0977 


■^^^^wl    JtS^i^^yS^ 


7,<J373 
o,09<53 


7,7336 
0,0884 


7,Sia"o 
0,0819 


0,07<J5 


7^980+ 
0*0719 


.8>05  23 
o>o58o 


4,5PO<^ 

; 0^0447 


8jiao3 
0,0647 


8,1850 
Ojodrp 


8,14<J9 
0,0595 


8,30*54 
0,0574 


o,o55<5 


,  8,4194 
0,0541 


0,084$ 


,  4,254» 


4j3a82 
'0,0^50 


c^o57* 


4>4504 
©,0505 


o,o39<^ 


■  .  4»585a 

®yP35J 


4,6203 
.0,0.311 


4,6514 

©,0270 


^,6^784 
0,0  ^  44 


•  4r7P2  8. 
.-Q,oai4 


^.4?7a4.a 


fJit 
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/Vrf/ 


o,573S' 


/<//Ca  V-cof.^tJ  fin./y<//:aVfin./— Ucori) 


-hSy<y3<^8 

4-0,041$ 


5*0395 
0,58^5 ' 


-^$,6783 
4-0,013» 


0, 597^ 


o,tfo73 


—0,00845 


^,8309 
0,<?i58- 


■i- 8,6578 
-0,037^ 


7>4+^7 
0t6z^z 


8,  o<^99 
o  fi5299 


+  8,5889 
-0,0251 


V8,520a 
— 0,0457 


8,5998 
0,535*7 


Pj3355 
0)5409 


-H«,5735 
-o>o533 


+■8,5202 
-0,057* 


9,9754 
0,5455 


20,5220  4  8,3401 


0,5497  j 


0,5531 


+  i3,5Sli 


48,^34 

-o,o5by 


48,4019 
— o,o5i8 


-0,0522 


11,2717148,2779 


—  o,o5i8 


11,924848,2161 
0,5553   —  O,o5o8 


■♦-8,1553 


—  1,  15.19 
40,1944 


-0,7954 
40,1514 


-0,9575 
+  01,1721 


-0,5440 

40,13211 


—0,5118 
40,1145 


-0,214* 
+0,0713 


-0,397* 
+  0,0987 


-0,2985 

40,0843 


-0,1429 

+  o,o59S 


— o,o83X.  . 
+0,0495 


— <>,0325 
+0,0401 


+0,0075 

+  0,032<) 


tom.  XVL  Nou.Coinin. 


+0,0395 
Hijnta 
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p 

S^dt 

fVdt 

X30. 
Incr.  , 

+  8,4<J35 
o,o5ft5 

-H  4,7*4» 
•    0,0188 

135. 
Incr. 

8,51^0 

o,o5ia 

4»  7+30 
0,0163 

1+0. 
Incr. 

8,5<J7» 
0,0501 

4,7593 
0,0140 

145. 
Incr. 

8,6173 
c,04-93  • 
8,(5666 

0,0+87 

4»  7733 
0,0119 

X50. 
locr. 

4>785a 
0,0099 

X55- 
Incr.   , 

8,7»53 
0,0481 

4->795x 

0,0080 

1^0. 
Incr. 

8,7634 
0,0476 

4»  8031 
o,oo6x 

16$. 
Incr,   . 

8,8110 

0,0473 

4, 8091 

0,0043 

X70. 
Incr.   . 

8,8583 
0,0471 

4»  8x35 
0,0026 

X75.. 
Incr. 

8,9054 
0,0469 

4,8161 

0^0009 • 

xSo; 

Lh8,p523 

j- 4,8170 

37.  Hinc  iam  facile  colligentur  Talores  tapfi 
ipfitts  X''  qaam.  Y"",  ope  fbrmular^im  tradicarnm  $. 
21.  quos  in  iec^oente  Tabula  exhibebimus,  iis  autem 
infuper  adiungemus  ^  perturbationis  priores  illas 
partes  ex  aAiope  Solari  oriundas  ,■   oeglefta  ,  Ccilicet 

'  >         '    cxcen- 
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fdtfVdt 


i-8»J553 


+  13,24.02 
+o,,65itf 


+o,^<y3g 


+  «<f»5<J50  +  7>98ai 


+o,tftf5d 


+  i5»a3x»  +  7,9»80 
+0,tftf70f  —  o,o5a+ 


+  15>S9**  +  7,875<J 
+  0^5582    '-0,0507 


fdi^iVwtJ-^V  fin./]|/</<CaVfin./~UcoC<) 


+  8,0959 

-0,0578 


+  8,0381 
—  o,os<Jo 


-o,o54« 


+  t  6^56641+ 7, 8  249 


+  o,5<?92 


+  17,  *35<^+ 7,7759 
+  0,^^99    -0,0475 


+  17,9055 
+0,5704 


+  18,5759 
+0,^707 


+  19,'24<J6 


—0,0490 


+  7,7284 
—  0,045^ 


+7»<582a 
-  0,0+5  X 


+0,0395 
+0,0249 


+0,0^44 
+C,ox85 


+0,0830 
+0,6x30 


+  0,09^0 
+  0,0082 


+0,1042 
+  0,0038 


+  0,1080 
+0,0000 


+  o,x08o 
-0,0035; 


+  0,1045 
—0,0068 


+o,op77 
-  0,0099 


+0,0888 
-0,0130 


+  0,0758 


+7,<y37x 

ezcentricitate  Veneris ,  inuenimat  autem  fupia  iflflm 
partem  priorem  pro  angalo  p 

X' :=  ii  ,jl^  cof. /^  =  +  <5, 89S0.  coC  p 

ooefficjeotis  Logaricbmo  exiftente  +0,8387228 

Y' ='h-:'.i.-:j-.;  ^"p = -  ^?,.?»^!.  fin.  p 

coefficientit  Logarithmo  eziftente  =-1,23482x1. 

Mmm  ft  Tabtt- 
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TabuU  pro  X  ct  Y 
pro  X. 


pars  I. 

5"  +(J,  8717 
10     +ff,793ft 


pars  II.    [      totnm 

o  -I-   €y  8980 

-   c,  12664-  6,7+51 

c,  4879+    6,3053^ 
15     +€y662^^    1,04634-    5,6166 

20  +6,48*0—  1,7619+  .+,740« 

*5.  +6,8517-  2,6075.+   3,644i 

30  +5» 5^738-  39  5S9p^^  ^&^i^isp 

35  +5>6505-  4r5935 

40  +5»  »841-  5,6971 

45  +4,  8776  j-  6,S66^ 

50  +4r4339^  8»  0471 

55  +3»  9565-  9>4368 

^o  1+374490- 10,41*7 


70 

75 

85 

90 

95 

loo 
105 
tio 

»*5 

X20 
145 


+  i,o570j' 

r  i>9888 

-  3,6139 

-  5, «8oa 

-  6,  9637 


^5  +2r9'5ar"ii»  5599-"  »»6447 
H"  *>•  3593  —  1 2>  6624 -  10,  303 1 
+  »>  7853  -  13.  6795L 1 1,  8942 
+  »» iP78r  »4>^i78[- 13, 4260 
+ o,  60 1 2  —  1 5,  4503 
+  0,  0000,— 16,  1661 
-0,6012  —  16,  7507 


-1,1978 
-'.7853 
3593 


^2. 


-2,9152 

-  3>  4490 

-  3.  9565 


->7»i934 
-17,4888 
-17,6309 
-17,6185 


-14,  8+91 
^16,  iWt 

-»7,3519 
-18,391« 
-»9>  «741 

-  20.  5337 


"■  i7>  45 1 6  -  20,  9006., 
-17,  1369I- »1,0934]. 
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Tabula  pro  X  et  Y 
pro  y 


jpars  I. 

o 

-    2>  9^.19 


pir^  II 

+  e>o57o^- 
+.    c,  1  lO^i 


totnni 
o  . . 


439^ 


—   4>  4444H-   P>  ■'^43  -r   4»  aS<XI 


+ 
■f 


5>8732 
-:   7>a57i 

^  9,8495  4* 

— J  1,0379  "*- 
^12,14.244. 

^>3>J5454- 


0»3<J5Q-r'  5»50|» 
c^.6679-  (^y  599S 
»»1795  —  7>4o6^ 
1,1940-  7,935f 
2,91,80—  8,1x99 
4» '^53'-,  7»  947» 
Spl^m  -  7»  3««» 
-«4>otf65k-  7»<J534-  ^»4'3i 
~i4>  8716+   9,  855<$-   5»oitfO 

-»5>5iJ3i  +  i2,35^7 
-1(^,13644-15,  1637- 

—  16,58694-18,2406  + 

—  16,9111  +21,4890  + 


3,  2064J 

c,97ft7 
i»<J537 

4» 5779 
8,  0924 


-17,  1067+25,  I99if+ 

— 17>  1720  +  28,  9657  + 1 1,  7937 

- 17,  1O67+  »2,934«  f  «5,  8274. 
— 16,  91 1 1  +  37,  0350H-  20,  1239 
- 1 6,  5  869  +  4 1>  2  3T9[+a4>  ^S^  O 
^i6f  13^4+459  49<^8H- 29,  360+ 
- 1 5>  5^3  *  +  49»  7646»-  34>  aoi  5 
— 14, 87i<S|+  54>  oo6i|+39>  »345 
—  X4,o665+.58,  i742|+44>  »077 

M  mjn  3 
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Tabula  pro  X  et  Y 


130 

«35 
I4cr 
14-5 
150 

155 

165 

170 

«T5 
180 


pro 
pars  1. 
-4» +339 
-4,87-t<J 
-5,  a84» 
-5,^505 
-^5,973« 

-tf, «517 
—  5,  48^0 

-5,793ft 
6f  8p80 


X 

pars  il. 
-1 5,^5785 

rl5,9972 
rI5,  37tfl 

-I4»55<J4 
-13,  (54^4 
-la,  6<f58 

-11,5364 
-10,  5642 

-  9>4742 

-  8,  4Jt.45 

-  7,3758 


totum  { 

-ai, 

1124 

-20, 

8748 

-20, 

6602 

—  20, 

2069 

-19, 

5202 

-18, 

9175 

-^18, 

II24 

-»7, 

2271 

-i5. 

2574 

-M, 

2862 

-14, 

273*1 

\  • 
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TabuU  pro  X  et  Y 
pio  Y 
.    pm  I.    I  pm  11. 


.tDtum 
+tfa,  fti57H-49>otfi« 
+  53i9H8 


-^3,15+5 

—  19,  1.4.24 -f-<S(5,  ia7a 

—  1 1,  0379+^9>  8504  +  58,  8i  »5 

—  9>  8+95+73>3<5i4  +  ^3>5H5> 

—  8,  586j+7<^><^282  +  584  042X 

—  7>257'+tf9,tf27a+79>37oi 

—  5>  8732  +  82,  3+4-^+  7<^>.47I4. 

—  4>  4444  +  84>  1^6 A^  80,  ^220 

—  3>  98x9-1-85,  8883  +  83,  9064 

—  1,4966+88,  7097+87,  2131 
•^  O  1+90»  23541+90,2364 


)•  I 
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38.  Qtio  ninetp,  QciUw..  hjia^enninationes  ad 
^fum  AftroHomicum  accopimodemus ,  noundum  eft 
totum  negotium  ad  valoftni'  Mttterae  Y^  redire  9  ez 
quo  ^le  fiatimJi«iedum'I|)eiitt:^tioili»  CDgnorGere 
licet )  quippe  «q^i  MsdVi  |M:QXiguo  «onfUt  Hfaem  ad 
locum  terrae  «x  Tabulis  folitis  defumcum  fiue  ad- 
dere  iiue  inde  ^anfttre  oportet:  ^Juum  eiiim  defini- 
ri  debeat  imgulus  MO  $  ad  loogttndloem  terrae 
mediam  addendos  «ins  iUngens  eft  j-l-  3:  -J^^'^ 


quem  ergo  sanglilum  hic  io  ^i^  furtes  diftribui  con- 
«enit ,  quarnih  ^ltera  fvkicifalfs  ^  ibla  motu  re- 
gulari  cft  petenda  ,  culus  «ergo  can^ds  eft  X  ^-^ , 
quem  flogulanii  "tjabulae  Solares  confaetae  exhibent , 
^uem  iittem^D}  indicennts,  ^altera  vero  jnrs,  ipfiim 
pertililbationem  c06tiBeDS  notetur  littera  «1,  !ta  Tt 
Md  iocum   Terrae   medium   addi  oporteat  angulum 

^9.  Quom  agitur  habeamus  Tang.  ( -ai -f- «  ) 
—  T:J?^5:yiP  =  Taog.  11 -4-^-1^,;  quoniam  angulus 
«)  prae  i)  eft  vehementer  paruus  :;  tum  Teno 
fit  Tang.^=:r^,  hinc  colligiinus  ^  =  ^^ 
propterea  quod  ^uantitates  3^X'  «t  XX^  fuht 
quafi  «uanelcentes.  Praeterea  vero  quia  Jngu- 
lus  )}  eft  valde  paruus  «iusque  cofinus  vix  ab  vni- 
tate  differt  tum  vero  «tiam  loco  j  -hX  tuto  fcri- 
bere  licet  i,  habebimus  fimpliciter  mzzXY'.  Intc- 
tim  fi  etiam  harum  poftcemarum  conditionum  ra- 
tiooem  habere  velimus,  reperitur  «=:  jp^XL.^,, 

qoM 
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qoie   expiipffio  a  *  piaecedentc  tiz  particuk  fenfibili 
difcnepebir.  :  ■  >  • 

.      • 

40.  QuoniaQi  igitmr  401»  pertiul^io  Wf  qnftia 

liic  quaehinuj&  per  fQlain  quantttatera  Y'  ^tnvtitmit 

Wt ,  cuius  Talores  mpdo  ante  tsquie  ad   sSo"  t»lxh 

l^uinuis.9  nunc  accqi!atii)s  nobts.  QfieiMeDB'  incufnbtc , 

quemfdniodunt  bi  -valores   ad  .  praxtn   accomniodari 

quea^.    Supra  aut^ih  jm  iijnutnins,  cooftantss  per 

integrationes    iogreflas,    ica  capi  debere  yt.poa  i^.'! 

gulas  reuolutiones ,  hae  perturbationes    iterym    eua« 

ne(cant,   quod  etiam  de  dimidiis   reuolutionibus    efl: 

tenendum.     Qiare  quum  pro  1  So*>  Yalor  ipfius    Y' 

prodierit  +  90,  02^4  >  ob  conftantes  illas  cnemora- 

tas  a  quolibet  iralore  ipfius  Y'    pro    angulo    ?  G  i 

fubtrahi  debet  numerus  proportionalis ,  fcilicet 

2^.  50,  02<?4  =:  ?  O  4.  o,  500x4 

Tode  &cile  erit  has  corre^iones  in  Tabulam  fuperio* 
rem  introducere. 

41.  Denique  fupereft ,  yt  yalorem  litterse  X 
confideremus  qui  a  ratione  maflae  Veneris  ad  maflam 
iblarem  pendet  quae  autem  ratio  adbuc  plane  eft 
ignota.  Satis  probabile  autem  yidetur  Veneris  mas< 
fann  -vix  a  mafla  terrae  difcrepare  propterca  quod  eius 
magnitudo  ron  irultum  a  terrae  deficit,  deofitas 
Yero  aliquanto  maior  c(  nfetur ,  quandoquidem  pla- 
netae  quo  Soli  funt  propiores  eo  etiam  denfiores 
aeftimantur.  Statuamus  ergo  Veneris  maflam  ipfi 
inaflae  terrae  aequalem  quam    ex    nouiflHmis    paxat^ 

Tom.XVI.Nou.Comm.  Nnn  laxis 
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iixis  Solis  obreruatioBibus  ,  colUgimiis  .r=  n^s  dam 
inafla  Solis  Yaitate  referatur ,  hinc  igitur  habebimas 
X^toos-^os  atque  ex  hoc  valore  fingulos  angulos  «, 
^i  pertui^tioU^tn  continefit  Tupputemus :  Si  forte 
maira  Veneds  aliquanto  ntaior  vel  minor  efler,  quan- 
titaoss  in  ftquenti  Tabula  occurrenties  in  eadem  ratione 
funt  augebdae  Tel  minuendae.  Praeterea  notandum 
tft  argameatum  p  aequari  abjgulo  0-t  feu ''de- 
fignare  elongationem  mediam  Vetteris  a  Tcrra  c 
Sole  fpc€tmm. 


i'i 
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Tabuh  oftendens  perturbationes  motus  ter- 
rae ,  ab  a£lione  Veneris  ortas :  .^^->a.'- 


««<• 


P 

Sig. 

I.§ig. 

11.  Sig.llil.  Sig. 

IV.  Sig. 

V.  Sig. 

"^                  **i«^,A4N.«*^- 

i     ° 

0,0 

I3>8 

21,6 

20,6 

i3>o 

4.4 

30 

♦.1          -,»/     «# 

X 

0,5 

14»  2 

ai.7 

20,4. 

12.7 

4.  r 

29    • 

A 

1,0 

14,6 

21,8 

20,  2 

12,4 

3.9 

28 

3 

»»5 

15»  0 

21,9 

20,0 

12,1 

3.7 

27 

4 

2.0 

15.4 

22,0 

19.8 

11,8 

3.5 

26 

".*      */» 

5 

*>4 

^S»7 

22, 1 

19,6 

XI,  5 

3.3 

«5 

1 

6 

a.9 

16»  I 

22,2 

19.4 

11,2 

3.« 

«4 

7 

3*4 

iff.S 

22,2 

19,2 

10,9 

a>9 

«3 

8 

3*9 

16.8 

22,3 

19,0 

10,6 

2.7 

22 

9 

4»  4 

17»' 

22,3 

18.8 

10.3 

2.5 

21 

:  ji". 

4*8 

17.4 

22,3 

«8,5 

10,0 

2.3 

20 

5^3 

17.8 

22,3 

18.3 

9.7 

2,1 

19 

la 

S>8 

18,1 

22,3 

i8>x 

9.4 

X.9 

18 

13 

tf*3 

18,4 

22,3      17,* 

9*1 

1.7         17     1 

»4 

<5,8 

X&7 

22,  a 

17,6 

Z>A 

x>6 

16 

15 

7'3 

18,9 

22,2 

X7'3 

8. 5 

X.5 

»5 

itf 

7*8 

19,  a 

22,2 

17. 1 

8,2 

1.3 

X4 

17 

8,3 

19»  .5 

22,1 

x6,8 

7»9 

x,i 

X3 

18 

8.8 

19.7 

22,  I 

x6,s 

7,6 

1,0 

12 

19 

9,2 

^9*9 

22,0 

16,  2 

7.3 

0,9 

IZ 

90 

9,6 

20. 1 

21,9 

X5>j> 

7.0 

0.8 

xo 

az 

10,1 

20.3 

21,8 

X5'7 

<5>7 

o>6 

9 

aa 

10,6 

-20,§ 

21,7 

X5»4 

6,4 

0.5 

8 

23 

11,0 

2C,7 

21,6 

15»  X 

♦6,1 

0,4          7 

»4 

".4 

»0,9 

21.5 

X4>8 

5»  9 

0,3           6 

as 

XI,  8 

21,0 

21,3 

X4'S 

5.7 

b,  2 

5 

26 

12,2 

21,2 

21,2 

14.2 

5.4 

0,2 

4 

«7 

12,6 

21,3 

2X,  I 

X3»9 

S»x 

0,1 

3 

»8 

>3.o 

21,4 

2T,  0 

13.^ 

4>8 

0,1 

2 

^9 

13.4 

21,5 

20,8 

X3'3 

4.<J 

0,0 

I 

30 

13»  8 

21,6 

20,6 

13»  0 

4.4 

o>o 

0 

H- 

-+- 

-¥■ 

H- 

H- 

-f- 

F      \ 

XLSig. 

X.  Sig.ji 

X.  SiglvUI.  Sig.|Vn.  Sig.| 

VI.Sig. 

P 

, 

N 

nn  % 

I 
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Auotore  . 


:j|i'- 


nae  circa  ibuIcuIqs  et  nernos  in  leone  unr 
gularia  reperi ,  in  praecedenti  Comoientar 
rioruna  toipp,  expopii. .  In^er  -vifcera,  vnfr 
.  .zifR^  coir  Aotahile  eft  bb  .oaulta  iiugujljirja 
iittributa.'  Eios.  itaque  deicriptionJBm  Dunc.trads^, 
jpoftqaam  efiedus  cuiusdam  morboii .  mentioneupi  fscc^ 
irim  »    qi|ft(n.    cai^ram  ..mpc^is    buius   animalii  fuill» 

exifiialOL  , 

I  i'i     ..  •  ••• 

'■  Qaum  yeiiae  aiilfaris  ortnm    tt   thorace    xi-  Can&mor» 
nBrtsm ,  laefa  foi^tuito  pleiir^  ,   diagna  copia  £uigul-^,  ^o* 
nis  ex  thOrabe  efflnxir.     Deiniiici  quum  hunc   aper-*""**^ 
Tiflecri',    muknm  non  mddo  'itidem'  fiiogulnis ,  'tuin 
flaidi)    tum  etiam  coagiitatr  in  cauitate  thor^cis  re- 
perl",  ftd  pericardTuin  qnbqif^miiro  modfo  didentam 
et^^rtniteiis'  iriuefifebattur  ^'  adeo ,   tt  totam  fere  tho» 
nci»  cafuitatem  replere^ ,   pnlmonfbtis  ad  polh^eniam' 
partem  repnlGs.     Pbricardio  incifo,  fanguis  cum  Ti. 
empit  eoagalatas  et  nfger;  'frbftaqae  criioris  ad  out 
galliaaeei  magnitOdineifh  exj)riii^ebantar.    Cbr ,  quoii 
cx  enormi^tolumtnetpeHcatdli 'maxtmum  fore  iudi- 
oiaeramy-  aibil,  qooad  iitagnitttdineiii  in  loliti  ha- 

bebatj 
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bebat ,  et  decimam  vix  ^artem  pericardii  occupabat » 
reliqua^capi^at^  cruQi;e  uigro^ijp^^v .  Coetecom  cor 
flaccidui^  i  Yebtfiiblll  aitriculii  4^  iolA^sy  et  laa- 
guine  plane  iracuis  ^  ^cle  anteriori ,  quae  in  aliis 
animalibus  ^ibba  Afk^toUt.^.  pUna  ,  lu^is  que  mi- 
nimis  transuerialibus  notatu.  Sangiiinem  cordis 
omnem  «t  yafouiiii  iii  ^ritiardio  et  thorace  fuifle  , 
Tnde  illa  vacua  eflent,  iacile  inteili^ebatur.  Ru- 
pturam  autem  vafis  «uiusd^m  Auspiam  repenr." "  {a 
fuperficie  xbrdis  /quldem  }>rope  Jbafin^  ttim  maxinie 
in  aorta ,  qua  paHe  intra  pericardium  £Ont}|uetlir  ex 
tri^eintiae  x^bferuabantur  ^gurae  ^re  fonicac^  ^a- 
i^um  xnai(xres  t)olHcet^  £t  'vltra  jd  balin  latae  f^ 
leque  Ibngae  kr^nt.  j^  liae  la.fola^^tjitucaexternai 
qua^  ii  jamijisl  jnjbrna  per/card^il^Contftiuatur/exifler 
jbimt^  ^'iTtatcria  quacbm  x^tiaci  ,  JUl  depufica  ,.  pro- 
jdui^ae^  nec  yllam  «communicattonem  cum'^auitate 
jnterqa  fuu^;^m.|}ar;ti]|^,.hat}9lKU^;  .  V^iflmil^.  igitur 
ifl,.Taiijg4iiaeiTi  |ier.  vafa.  <;x))aj(af)tia  p^e^p  ft  peri- 
cardii^epetraiTe^  quie[^  praedpiie.,  in  pericardid » 
jpatqirairter  jetiam,,.  ita  icomparata  efle ,  confl^t ,  vt 
/erum  ,  notabili  lutjedine  tiodufl[i ,  p^^ttapt  ^ .  cu** 
lus  femper  aliqua.  pottio  in.  pericaxdio/pofl  iDQrteiB 
Tcpe^iri  folct.  .-An  etifbi  ex  ^pf^  ventriculis ,  %9m-9 
ppre  Tyno.}eSj^  per  .pafj^^tes.^ordis^  quos  in  ieona 
mire,  tenues  effe  in,  fi^ifequenti^us  .dicaip.  t  &Qgiiift 
tratisiu.daui;  ?  Exefnptum  in  Te^cu)a  ^ilefi  babefmi», 
qua^e  p  nulUs'  Vafi?  ,  yjffp.'  prae^ptji^us.,  ji^Um  rpefr- 
ipirare^iinit. .  'Caett;rfiiTi  bs^^  ip^m;  txtraMafatioQeai 
4pguin|s  ^a^ufai^  prpffiii^in  mortis ,  itii$l« , ,  dnhiunK. 
'  ' .  Don 
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noD  ell,  fiqoidein  cor  non  niodo  in  fui  aAione 
adeo  impeditum  inde  fuit«  vt  diiatari  non  potuerit, 
ied  vaia  quoque  et  cor  ipfum  fauguine  omni  priua- 
ta,  ceoebro  nihil  fuj^pedicaxe  potuerunt,  Tude  debi- 
litatem  primo,  tandemque  lipothymiam  perpetuam, 
Tel,  fi  mauis,  apoplexiae  ijpeciem.,  oriri  necefle 
fuit. 

Pericardium,  pro  fitn  cordis,    aliter  atque  inFerieav 
homine  ,  figura  ,  ouo  gallinaceo  fimili ,  gaudet ,  cu-  ^?^-  _^ 
!us  Tertex  inferior,   Terfus  diaphragma    refpiciens ,  p-' * , 
acutior,  fuperior  magis  obtufus  e(l.     In  Tertice  in-A6.r.«C* 
&rtori  pericardium  diaphragmati  non    adhaeret,    fed 
mobile   eft ,    membranisque    longis   (g.  g)  a  media- 
fiino  produdis ,  tenuiflimis  ,    pellucidis  et  reticulari- 
bus ,    omento  fimilibus ,   ad  diaphragma  modo  adli- 
gatur.       Ad  Terticem  fuperiorem  in  parte  anteriori 
procefius  notabilis  (e)  sl  pericardio  producitur ,  quo 
aorta  eiusque  rami  compleduntur-     Vena  autem  ca- 
Ta    fuperior,    arteriae   Tenaeque  pulmona.les  et  caua 
inferior   feorfim  fingulae  prodeunt  lateraliter  et  Ter- 
fus    partem    pofieriorem  ,    pericardium    fimpliciter 
perforando. 

In  lioc  pericardio ,   in  media  fere  etus    parte  ^Sitas  eof 
cor    fitum    erat,    adeo ,   Tt    proceflum  (Fig.   i.  ^.)^"' 
arteria    innominata  ,    fubclauia    finiflra  et    fuperior  pj*  '  ,^  2. 
arcus  aortae  pars  (fig.  a.)  qua  Terfus   dorfum    curv 
Tari    incipit,    aliamque    longitudinis  pericardii  par- 
tem ,    procefliii    dlAo    aequalem  ,  bulbus  aortae  ad- 
jfccndcns  (fig.  a.  $.')  occuparet ,  et    in    ea   regione , 
Tom.XVLNou.Comm.  Ooo  Tbi 
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vbi  Tcna  pulmonalis  (fig.  x.  u.)  pericardlo  exit , 
«or  fua  bafi  inciperet  et  quantum  loogum  eft ,  (fig. 
2  t.  b.)  deorfum  fe  extenderet  in  parte  pericardii 
pofteriori  ;  vnde  locus  cordis  in  pericardio  ex  com- 
paratione  figurarum  i  et  2  facile  imelligi  poterit. 
Situs  autem  cordis  in  eo  pencardii  •  loco  talis  eft , 
quaiis  in  animalibus  efle  fblet.  Bafi  nempe  furfuin 
et  apice  redta  deorfum  refpicit.  Superficies ,  quae 
in  hoinine  fuperior  eft ,  anterior  ob  hunc  'fitum  , 
et  qiiae  infcrior  in  homine ,  pofterior  in  leone ,  Tt 
in  reliquis  animalibus,  quaJrupedibus ,  euadit. 
'^igura  Sed  figurae  refpedu  cor  leonis  tam  ab  huina- 

cordis.      no  qtoam  ab  aliorum  animalium  cordibus  diftert.   Et 
Re.  2     ^^^  figura ,    non  modo ,    quod  iingularis   eft ,    fcd 
ideo  maxime  notari  mer^tur,  quia  ab  interiori  ftru- 
dura  cordis  pendet ,    quae  itidem  in   leone    a    reli- 
quis  animalibus  difiert ,   et  in  oeconomiam    vitalem 
influxum  fibi    Yindicat.       Vti    in    homine    fuperior 
cordis  ^cies ,    ita  in    animalibus    anterior    eiusdem , 
guae  ilii  refpondet ,  femper  notabili  conuexitate  gau- 
det.     In  homine  quidem  haec  focies  maxime  promi- 
iiet  verfus  bafin  ,    in  eo  loco ,  vbi  arteria  pulmona- 
lis  exoritur,   et  in  media  fui    parte.      Inde    verfus 
anteriora  maxime ,    paulo  minus    verfus   pofteriora , 
decliuis  in  margines  abit ,    quorum  anterior   acutior 
tenuiorque ,    pofterior  obtufior  et    craflus    eft.        In 
animalibus  ea  maxime  di£&rentia  eft,   vt  nuUibi  pe- 
culiariter  haec  facies  promineat ,   fed    aequali    modo 
conuexa    fit ,    neque    margiiies-  proprie  producat  (ed 
cot  potius  teres  feu  conoidcum  efiiciat ,   eo    magis , 

cum 


DE   CORDE    LEONIS.  475 

cum    ^cles    poderior ,    cuius    refpondens  inferior  in 
homine  plana  eft ,  itidem  aliqua  conuexitate  gaudeat. 
Pratterea  in  ipfa  hac  fupcrficie  ventricuU   cordis    in 
animalibus   aeque  ac  in  homine  manifello  didiuguun- 
tur ,  et  ventriculus  dexter  (iniftro  noubiti  parte  aU 
tior  fitus  eft  ,    adeo  vt  finifter    deorfum    prominens 
folus  apicem  cordis  efiiciat,    dexterque    ad    eundem 
nil  conferat.     Hinc  apex  cordis  acutus  et  tota  figu» 
ra  conoidea  ,    vel  in  homine   (emiconoidea  ,    oritur ; 
cum  ,  fi  ambo  ventriculi  aequali  iure  ad  extremita- 
tem  vsque  cordis  producerentur ,   nullus  apex  angu- 
ftior  inde ,  nec  figura  conoidea  cordi ,  (ed  ouata,vel 
Aibrotunda  potius  fuboriretur.      In    fele    ventriculus 
dexter  vix  ad  dimidiam  longitudinem  cordis  defcen- 
dit ;    dimidia  huius  pars  inferior  vna  cum    apice    a 
folo  finiftro  efficitur.  .  Apex  in  illa  multo  quam  ia 
homine  acutior  eft,    et  figura  cordis  Ibnge    maiori 
iure  conoidea  vocari  poteft.       jflorum    omnium    in 
leone  nihii  obferuatur.    Superficies  anterior  plana  eft 
aeque  ac  pofterior ,  .«t.  mar^nes  ytriqque  formantur 
aequales ,  obtufi  ,   (edi  minns!  craffi. ;     Ventriculi    in 
exteriori  fuperficie  cordis  nulio  modo    diftinguuntur. 
Fibrae  enjlm ,   qyae  parietem'  ventriculi  dextri   exte- 
riorem  conftituunt ,  quaeque  in  hQm.ine ,  in  fele,  ia 
cane,  in  vitulo  a  paafe  i^pti  anjteriori.oriuniur,  ibi- 
que  a  fibris  finiftri  veritBicuU  pcr '  riman).  adipe   et 
vafis    repletam,    diftinguumttri;  ,])ae.  jSbrae  in  kone 
potius  continuationes  efie    videntur    fibraru,m   'trans«< 
verfaUum  ventriculi  finiftri  <  adeo-,:'Vt  vterque  veorr) 
triculus  vno  communi  ftrato    fibrarum  >    transuerfa- 

Ooo  a  lium 
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lium  in  fuperficie  cxteriori  tegstar;  vnde  ilQgalaris 
habLtus  cordi  leonis  couciliatur.  Porro  autetn  Teo- 
tricolus  dexter  aeque  ac  rmUler  ad  extremitatem  ts- 
que  inferiorem  cordis  fe  extendit.  Inde  apex  aQgu* 
fiior  et  acutior  deficit ,  et  totum  cor  leoois  figuram 
sancirdtur  (ubrotundam  et  ptanam»  cum  inreiiq,uiSy 
quantum  fcio »  animalibu&  quadrupedibus  >  faltim  ia 
-vitufo »  cane  et  fele  aeque  ac  ia  bofntne  >  cor  csafr- 
fum  teres  et  conoideum  exifiat» 

AuricuW  AuricDfae  minimae  funt  in    corde   leoniff,   in 

Tah.  xj.  fpecie  dextra  (^.)  quac  tanquam  tubercalimi  crena:- 
Fig.a.f.A  tujn  Iwli  venae  cauae  fiiperioris  adfidet ,  nec  niff  ob 
analogiam  cum  aliis  aormatibu»  taoqnam  pecntiaris 
pars  tordis  in  hoc  animati  confi!derarr  poteft.  Hoc 
certum  eft  ,  fanguinis  portimiculam ,  quae  tempore 
fydofies  cordis  in  ea  recrpi  potefl;  ^  nulllus  plane  mo 
menti  efie.    Idemque  valet  die  aurieuk  finiilra  (,d.y» 

Vaforum  Vaforutn  maibriim  dtllribvtia  pamnr  *   flru- 

maioruin    ^ufj^  f^^:^^  ^:^^^^     Subclswria.  aricria  fioiara  ia  61« 

diltnbutio.     _  . .  ,  ~  .  .         . 

Fig.  s.  ^^  qmdem>  ex  eodemi  truncr  commum»  apice ,  v»- 
diB^  earetides-  et  <lextra  fubcIaKii»  ex&sgfint ,  fed  ae- 
que-  tamen  feorfim  ex  areu  aortae  r  (ed  potius  ez 
^ie  polleriorr  hukis  trunci  cemmunis  prope^  bafm 
enisdfia  oritufr.  £adem  in  kone  diftmda  ex  arcu 
aertae  proiKe  (^d.)  cum  to  homine  fdam»  dextram 
cuM  carotidv  dextra  ex  tmneo>  communty  cardti- 
dent^  finillran»  vera  ee  ftibclainam  fiatfttam  (eerfim 
ex  aictt  aoctae  prodire  notmn  ilt; 

Inter 
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Ittter  omma  ▼ero  y  quae  ift  corde  leonis  et  in  De  magni- 
fyfiemate  vatorum  &Dguineorum    noiaui  ^    maxime  ,  *".^*"®'^*"*" 
ct  quafi  fok  y    memorabilis  mjfht  vifa  cft  magna  ia-  cordis. 
ter  irentrieulos  et  reliqua  raia  ,  et  porro  iotec  truar 
C08  'vafbrnm    et    ramo&  latio   kiminum  y  quae   ita 
comparata  eft  ,   "vt  neque  anxis  menfufa  neque  Aib- 
tiftiori  acumine  ad  esm  obferuaadam  opus  fit.     lamy 
quum  neruos  extremitati&  rupertoris  euoluerem  ,  in> 
fignecD  mirabar  paruitatem  yaforum  brachialium.  pro- 
portione    mulc»Iorom    et    animali»  (yid,  DiC  prio^ 
reE»  fig,  3.  f.)  Sufpicabar ,  totum  fyilema    vaforunar 
axf  jSmilitudinem  neinorum  ia  hoc  animali  exiguuna 
efle.      Qtto   magis  autem  ta>  detegendis  Tafis  ad  ax 
accedebasn,  eo    magi»  quoque    bacc  yaCi  iiicrelceie 
itidebftm  ,  donec  Temiicul»  cotdis  apccti  vcrami  piot- 
prictatem  fyftcmatis  fimgiraicf  Jsmim   animali&  doc0> 
rent.     Hi  enfm  ,  Yti  Tafa  extremhatum  ec  carocidcs^ 
tamvhque  rami  piopbrttone  animalis    omntno  parua 
putandsi  iont^  cefpedu:    eodem    ineiito  magnr  dioi^ 
pofliiBt. 

Ncapie  haee  magnftuda  Tentrieurorum  irr  coiV  AliMroni  ■ 
tfe  fconis  alios»  cbferuatores   fogft.       Pairfinos   emm  Au£toruin 
afpud     Vekntinum    m   theatro    Zootomico   ^'cquevti^  c^lis^^^ 
Teiba  de  tUis  tradidifl&  kgor  *^Sub/iantiii  ipjiw  (cor*  et  de  «oc' 
,ydis)  moflifi  apparuiP  r  ptiutquam  tperintur  ,   cogmtum  de  reonis 
yyveng'  efi  pt/iea  ,  ex  eo  id  effe  y    qmd  parum  bakeret  f«n*en*»^ 
„eamh  ^  et  comrtt  potim  totum  t^t  cauum^    Yenari" 
yfCU&  emm  tam  erant  ampii,    vtjiaifierf  qui  ad  cw*, 
nfpidem  vsque  protenditur  y   (monui  Tcro  ideni  Talevs 
r,d%  dextrov)  latitudinem  pvo  earne  baud  mtdoeem  re^ 

Ooo  %  ntinqui' 
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,yJinqueref ,  quae  eo  in  Joco  ipfum  te^t ,  qum '  duarum 
^yUnearum,  Verfus  bajtn  non  plures  babebat  quam 
i^feptem ,  quot  etiam  praeditum  erat  feptum  fere.  „  Ex 
his  .  igitur  patet  >  ia  aliis  lepnum:  fubiedis  refpeda 
Tcntricxiloruiii  cordis  eadem  ,  quae  propofui ,  obferv 
Tata  e(Fe.  Aliqua  tamen  funt ,  in  quibus  hi  audo'> 
res  a  meis  obferuatis  dilTentiunt  Figuram  oempe 
cordi  attribuunt  oblongam  ,  et  ^^cufpidem  valde  acu- 
minatam^y  In  meo  certe  fubicdo  cor  et  planum 
•fuit  6b  ip(am  carnis  tenuitatem  et '  veDtriculorum 
^amplitudinem ,  et  fubrotundum ,  cufpideque  potitis 
•priuatum ,  cuius  rei  qiioque  ipfius  caufnpi  adfignaui^ 
Denique  cor  leonis  *^muIto  maius  <]uoque  iuxta  pro' 
,,portionem,t  laudatis  Audoribus  vifum  eft ,  "-quam 
%,^in  vllo  aUo  animaU.,^  Sed  de  magnitudine  huius 
Tifceris  in  fubfequentibus  ez  inftituto  dicam. 

Ventriculi  Ventriculus    dexter    in    leone    primo    intQita 

dextxi  fi-   oblongior  quam  in  aliis  animalibus  efle  videtur.  Ac- 

T^b^  XU.  ^^^^^^^^  tamen  examine  inflituto    patet ,    latitudine 

j^ig.  3.      illum  multo  magis,  quam  longitudine  fuperare  Yen- 

triculum   ielinum  ,  humannm  et  vitulinum.     Totus 

.  enim    ventriculns    in    duas    quafi   partes    iecundam 

longitudinem  in  leone   diuifus  efi ,    in    anteriorem  , 

quae  ante  feptum  fita  eft ,  et  in  pofieriorem ,    quae 

retro  leptum    abfconditur   et   anteriori    magnitudine 

TJx  cedit.     Aperto   igitur  Tentriculo    fola    anterior 

eius  pars  apparet,    quae  totam  ventriculi  longitndi- 

nem,  dimidiam  vero  tantnmmodo  latitudinem  refert, 

Tnde  primo  intuitu  ifie  Tentriculus   omnino   inulto 

quam 
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quam  m  Iiomine  aliisque  animalibus  oblongior  Tideri 
debet.  3i  ^ero  ventriculus  vna  cum  fepto  in  pla- 
nitiem  extenderetur ,  haud  nnilro  ille  minorem , 
quam  cor  ipfum  ,  latitudinem  haberet ,  candemqtfe 
fere  figuram  exprimeret. 

Septum    fcilicet    in    ventriculo    dextro    valde  Septiim; 
conuexum  eft  ,  led  alio  modo  ,  quam    efle    fokt   in  T^b.  XIL 
aliis  animalibus  et  in  homine.       In  his    enim    con-    ^^'  ^  **' 
vexitas  haec  fepti  maxime  a  craffitie  carnis   pendet ; 
facies  fiquidem  fepti  in  ventriculuni  finiftrum  refpiciens 
haud  tanta  concauitate  praedita  eft,  quantum  conuexa 
eft  in  ventriculo  dextro,    fed  potius  plana  eft.      In 
leone  contra  concauitas  fepti    in     ventriculo    finiftro 
conuexirati  qua  in  dextrum  fpedlat  aequalis  eft  ,    et 
tota  haec  conuexitas  .a  fepti    complicatione    pendet  ^ 
neque  in  plurimis  locis  hoc  feptum  craffitiem   5  vel 
6  linearum  excedir.       In  fota  parte  infima  vbi  cum 
parietibus  ventriculorum  coniungitur  craffitie  10  linea* 
rum  eft.     Adeoque  feptum  in   corde    leonis    nonnifi 
lamina  carnea  eft  ,  ita  complicata,  vt  concaua  facies 
verfus  finiftrum  ,  conuexa  verfus  dextrum   ventricu- 
lum  refpiciat.     In  aliis  animalibus  vti    in    homine, 
denfa  maffa  carnea   vtrique    ventriculo -cordis    reda 
interpofita  eft.     Cacterum    haec    fepti    facies    dextra 
aequalis  eft ,   neque  lacertis    carneis ,    neque    fifiuris 
aut  fbueis ,  vt  efTe  (olet  in  aliis  animalibuS)  praedita 
eft  ;    vnde    omnino    aliquod    augmentum    capacitatl 
ventriculi    accedit.       In  parte  inferiori    aliquot  fora* 
minula    coeca    exigua    dantur.       In  pirte  fuperiori 
filamentum   exoritur    (o«B. )    in   valuulae    venofae 

partem 
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partem  antefiorem   iDfertuin ,   quod    iprum    in   fAe 
000  modo  fed  etiam  ia  hominfi  inueoiri  iblet. 

Par!esv«»-  Psfies  veDtricoli  dextri  ezternus,  teouis  e(l  et 

tiiciUidez-laxus  et  amplior,  quam  qui   requiritur   ad    feptum 

T»b  xiL  **8*"<**'"" »  ^®o  >  "^^  ootabilfi   fpatium    iuter   cona« 

pig'         vitatem   hoiu«    parietis    et    (epti    conuesitatem    ia« 

0.  b.  e.  «.  tcrcedat.       Firmior  duriorque  cootra    in.  aiiis    aoi- 

:  d.        malibus  caro,  quae  hunc  parietem  conftituir,  contigua 

iepto  incumbere  folet.  Craflities  carnis  huius  parietis 

,  in  partfi  fuperiori  propo  bafia   remota    adipe  ,    quae 

illam  in  hoc  loco  tegit,  4  lineis  aequaliseft.  Verfus 

apiceo:!  (enfim  tenuior  illa  euadir.   In  corde  humaoo 

in  quo  veotriculus  longe  mioor  eH,  eaodem  craflitiem 

inueoi,       In  fele    et  io    vitulo    proportiooe    cordis 

craifities  etiam  quam  io  homine  multo  maior  ed. 

Lawjrri  Neque  huic  parieti    multi    lacerti    mufculofi, 

Tab.  XII.  fl**'Wis  ventriculi  cauitas  occuparetur  ,    adnati    lunt. 

Fig.  3.     Maxirou*  eorum  eil ,  qui  parti  parietis  aoteriori    ad 

p.  2-  r.    haeret  (/•.  q.  r.  ).      Illc   bifurcatus  eil  et  apice  fuo 

in     extremitatem     dextram     valuulae      tricuspidalis 

di<flae  anteriorls  inferitur ,    quam    tctam    iolus    hic 

fafciculus    fuftinet.      Alter,    priori    vicious ,    {pp.) 

cum  eiusque  crure  altero  connexus    fimplicior    eft , 

et  in  valuulam  pofteriorem   inleritur.      Praeter    hos 

in  parte  huius  parietis  fuprema   quaedam    colomnae 

ramificatae  daotur  (s).     Valuulae  venofae  pars  fini- 

fierior,  qnae  fepti  feciei    pofieriori    adhaeret ,  merig 

filamentis  fuftinetur.     Generatim  omnes  hi   fjfciculi, 

quos  eoumeraui ,  adeo  pUni  et  teoues  fuot    vt    vix 

quid- 


q^idcjtitftt^' 'ki  iitmrimieiUhi  xaimate  TfintrfciiU  poifilitjf 
M^tiB  :v4k>  '.tt)iodoi  con>fairari  !pbifpDt.-«cum.  validis 
mte^^^bldmf(l»^'<pspi]iif  laceitis^e->i  quibQS.  jvencri-r 
Mff^i^ilongil^iiAacnfairi^  ii^rscorde  ifauimnoje^  ili  4tiort 
^aifi^^niaiitilhim  iDi>BlibinilaB'4xpl^ti  i^^^  .  >  ,   <    / 

^  lu  Taluulifi  ormciorum  nihil  KKCurnt ,  -quod 
]|^^u^ign^m  'fit,  ^eI.>quod  ^itlquem  iiiiMXUiti  iii 
oeconqimam  ^i^aiem  ^eoi&s  %a1^e  Ipduei 

fri9)tj^^|r(^tiidfiaem>ero.  hiiioa  Ttinriqili  Tt  .iisii^e^gnitaa» 
aeffitaeteu^;4iee^fdft'ri  Tt.^componetto  pc»;  roodor"*'**^ 
«Ifl^ Jveilf*i«il6  ^orifts  bathaai  «  >felvii ,  fcd  TOagni-  eoST^ 
fodd  'q&o(}tib  .cotidls  itotU]S':.}ionim  ^mimEiliunct  it)  coo-f  ventnculo 
flderftd^th  («tetflne-^ebilt.,  :tvt  aioa  «nodtf  iqmiacuii)  «coidis  aiu. 
Y«nll^«hi}Sime  iftiiwro  «nlmdi.jinto.ipamjafltltetc^'"'^^^^ 
ftj^-^m-^  -t^muto^prqpoKtipoe.  cordi^  ;.maior.  /.fit '^* 
a|:f|3#reifi.'i  •  I^gitiitiar  igitiir  ^covdi^  aii  .Idone  .K  priii-f 
cil>io^  iitlrtae  -TsqM  : >ad    aipieqmv'  «cordis   <in  >  Aifsstlicid 
alntefifbH ;  qaab>  jiUma  >«(l^i  3nu«ililciir  ^.^m^:  .Ujlliiv» 
CSii|§fiftimeUlitPie)(isdi6ai~^n  foiite^  ^ntdia  .i4t9.1)il^ 
et  irt)ioe«fti;'=^i-  xor;  ^lecfeis  -mBtimam  r.iatUAdineff» 
haBtr^,e  iieqdallB^iiudeftta   luic.iii  ipolli^^liib  .rA4 
dSiferiitf&anldMn  to^oitadlnem  «ordit   h6mani  -  nieri-i 
ft^s-^ei^i  €t  boobus  fuhiedJfis  ^ioerfis  ti^ultis,  Tirill- 
BD^','"'^edioc»fe  llatutaei.ite^>  hiQiitttBi.  -     l»uMUiW 
lidiiim>\hoiflinttiti,  f  qillL>^it»pn  Hbl  &iAp9t»  Mv^am^ 
coi^^^iocriS  ifhaguiebdiais^emiralpeiftlri  :et..;T«i)iti 
ijil  iftlilltif  ^eflb  "fc^.     Id   tamea :  lahebat   iMJgnlarQ 
tt  aid  baiiuf  Ifltiiiscfoam.  in:  parto:.mcditi  dS^i.  197 
itifSt  laii6Ri;i«iikStinu0.«B  Jub'lTe6iS( .'  liiKift  i^c<  ,.m 
^Toih.XVI.Nou.Comm.        Ppp  aplcem 
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apicem  paulo  acatiorem  coiiiiergetetit;i  .«deoqajs '  fi^ 

guram  efficereQt ,   paulo  magift-  tnaogukrem   qium 

iblitum   eft.     In  altero,.qui  moriem...lWiPeo   iibi 

intuleRit  f  cor  aeque  ac  fniL   pauto   magii    ^ib^t^ 

Yiuebantur ,  aded  ,  irt  cor  hoe  int^  <mfi9ra..:ie&n^ 

poflet ,  figurae  caeterum  frequeotiflimae..     In^  priori 

Igitur  homine   lougitudo  cor^is»   fimili    modo   Tti 

In  leone  ,'in  fiiperficie   fuperiori   (Umita' ,   ab   orta 

arteriae  aortae  et  pulmonalis  T»qiie   ad   apid^m   ae- 

"^^  quotis -fhit  4  polL  lO  Im.'    ..Ctraijllfcrtmtk/:aotem 

it»  eo  loco,  vhl  cor  'mazimam  ktitpdtoem  «t   cm- 

fidem  habebat,   i.  «l  in  hoc   fabie&o  cirea  .ipfim 

baiiti ,    aequalis   erat    10  poU.  i  lin.>     la   hooiias 

pofteriori  kNigitudo  cordis,  iimili.roado  ,fPAt^.^.  S 

pdll.  circumferenijafiantem   In  parte;   inter  i)»fiA  ,et 

apicem  iita ,  bafi  propiori ,   vbi  cor  b^c  mariffiam 

latitudinem  baboit,  9  poil;  io  Ito.   ae^nalis  «rat. 

£x  his,  et  iis ,   quae  prius    monnl,   longitndioem 

cordis  humjini   mediasi   fumendam   efife  c.oll^   4 

polL  10  lin.  ^Tel  58  lin.     CfrcUmferentiam   au^m 

10  polt  Tel  lao.lio.    -  Atteoqoe  longitpdo  c<H:di& 

hnmaBfi  ad  longitudinem  cordisleoniserit,  Tt  56^(3. 

circnmfenntia    autem    Tt    xao:  13^ :  Tel    15;  17. 

Vnde  nunc  porro  CDoftabit,,  qua.  ratiooe   intec.  fe 

lFttBt^lculiUordls;:effiri  dcbereot.y..£  iooni    itfentriciili 

ctft:diS'i^Dt^^ -hiukianis  .fKdpuHtipnati;^:  cn^f.qu^otnin 

Mdfes^^leoniiiL  .humaQgSf.c«Bicndii.j^nt!»,,jd   e^  , 

^Uaatum  propovtione icoodi^  maioicsfnnE; :Iq  faomine 

pitori  -l^ifttdirTveotricplitrdestch  a^rbafi  Taioulfmm 

Mnitatfliriiiin  i  i-  ysqwn  ia:f : j^ioein  j  imttky(i^  «i  ^qiiae. 


nempe  longitudo  Tentricnli  ni9icims  eft,  ^Io  ioper 
feptum  conuexum  dufto,  aequiiHi  ioutnta  fiiit  $ 
poU<  ^  lin.  In  homine  pi)fleriori  eadem  longitudo 
fimili  modo  ibmta,  aeqUalis  i^rat  3  (toll.  9  lio; 
Adeoque  loogituilo  ventricuii  dextri  hominis  medit 
putari  poteft  3  poll.  8  lin.  yel  44  lin.  Gircum* 
feidntla  transoerlalis  eiusdem  Tentriculi  intema  Tel 
ambitus  internns  in  eo  loco ,  Toi  Tentricultts  arn* 
plifiimus  eft,  filb  Tbique  iu^r  parietefr  internof  teo* 
triciili,  jMieoque  et  ftiper  (epttim  conuexum,'  et  retra 
i^rtos  mafcolofoi  duAo,  in  hoinioe  priori  5  polU 
xr  lin.  in  polUriori  ^  polt;  6  iin.  inuenitnr ;  qoo* 
rum^  ambttuum  intemorum  menfnram  mediam  fa* 
mendam  eflb  pnto  5  poU.  ^iin.  Tel  tfit-tin.  Qaodfi 
igltiir  magnitttdo  Tentricufi  coi^fe  iin  leone  admagni^ 
tudinem  cordis  totius  in  eadem  ratione  eflet ,  Tti 
eft  in  homlne ,  longitndinem  etusdem  efle  oporteret 
3  poll.  ic^  Hn.  ambitum  autem  C  poll.  ilin.  lanl 
^cro  loogitudo  Tentrictili  ^xtrf  in  coftie^  teonis  fi«^ 
mili  pEorrus  nnodo  fnmtar  irt  in  honiinibus  4  poll; 
7  lia;  et  ambitus  einsdem  p  poM.  6'\\a.  aeqOiaUi 
eft.  Ad  riiiftam  igttur  proportionem  ,  'qttjin  in  fao- 
mine  obferuamtts ,  longitudo  Temriciili  lebnts  erit 
Tt  $$3  45|.  ^annbitns  autem  einsderil  Tt  114:  71«; 
?t6itk^ '^erurict^t  iUt  fere  f^on  prbrllus)  vffa  ^ar« 
pattt  iu/to '  htigior ,  Vr  muHo  fhtf  qam  vna  terti^ 
parte  i^/lo  ampSor  e/f,  • 

Ne  Tero  baec  dififerentia ,  qnae  inter  magnl^  Magmtndo 
nidlnem  TentricuH  dextri  cordis  leonini   et    homani  ▼•ntricali 
Intcareft  i  paruitati  potiUs  TentricuH    huiiiani,   quani  ^'^[jfjjj* 
1'  Pp  P  a  magoi- 


0^  IP,  <2dRBpr  iMm^ 

ad  eor  (»>  {nag^uii^inc:  Icoi^dD  fldftrijbeada:  el^^ofvi^eatiir  ,,  .^t- 

^•"Tnvra  ?""'■  ^^*^'*®''  ^  ¥W}ioM«»^  cot  inct>^l8r  lu^^  l}jy(|4 
iS^pj^.  ««Vdem,ia,.cat»iio:itt»i^ri-j  jLung3Hi#  cc#<^i8 .  felini.^ 
(jhf c,  it^;^.:  vtr  bmnijsus  i^jiqiji-rs  ^iY.^furjs,  firBjIi  mo<W 
fiitint;a:,,  vfi  ,ia  hooEMpil)|i.s.  .et  in.  lcpoe  fijipfi, )  ,  ac- 
qn&lls;  ocat  B5J  ha^  Gircura'e*tnftia»jej<i«fJe||L  mgxiina 
jPi9i.4in.Pra  h«c  jnafeoitu^ine.  OHiUjlV^fntficMliis 
dfijyer^jj  ^.  ^u>;  m^§ni"tiwk^,|ad,  magnitqdi^^fn^  cordU 

iW?^ajJfinP:.BtiR«^»i  vti  ji.a;;j^opii^r  «flffr,j(iiP«l8N4ifte 
^jfiqppp;  v.?ntBic^li  ad;  Ipngitudine^  j ^01^15.^ .  aij) JiUtii- 
^{i\e:  eii^e^.  ad-.eirc«m(erenti^m  c/^isr.xe^t^^)-  efle 
4^>ef  Jfl^&it^^^^Rf  >  ;^  ^  hfi^ar u-jT) ;  ^  n^i£  peoifiu^  qui- 
dgpj  ^,.^:..»onqi(l-^jyEW  >^gP^«¥>  Jin«W.  .P«lrl<f;  ^W«f 

iafi|«6  Rp.,d^r<tf  f^Jfcjiffi:  ilw?'/ Wfi>»i.ftWinJ^.l0nr 
gi^d()v.;veptrif^ij.^e3%H'i;  iiv  Ip^^c  cotculp-  f^iqQ ,  iflOQj 
j»fi,*p,,linrt-eaj«nu^flViv  et:.{^f^p^it«do>...i.f4-lin<i  iiiT 
ffflfVa-.fHitf  .liyodg.  f^«t.:V«itw»ii*m.f#x^^m.i|Cflfd|6 

*;  P«>nft.  .^vcgmjfflpiitja  iw>3E«n%  pr«p(?  jbpfipi  8r.|^l|. 
JV,eptiiictdu^  dei^ter  .  ig^tttr  (efuodana.  propQftion^ 
^^•VaiTi.-;  cijT^^i  (%|«t, ,  3  ^pqli:!  ct,  .f i/lig^  .uCinsm»r 
.ftffwyfliJ^"^  *r.l!^I|l^j  3f  li^:  .Mra'.:.lferct-.4bfi|^u^Q 

«vWiJiv:i»9  ^q«n(uif^.^Vp!dei,,pa^et,^«^«in[»M9v'?it«|iw 

corde  ventricuiuhi    dextrum  prc)poi:U(>o&- totiiis  jcetf.* 

,;    ;.   .-  ,^  dis  mulljo-  tjuara  in  l^um;^p,o  mg*^|cn[i,,<?^t,.    Diflfe- 

i ,;,:,,  ^entiji  igiiiir,;.flu^q  iqtejR,.hu^paiivii\'.;«tTl!q9ivnHfn.-yiB»y 

••"- ..'r  .p:ic,,lurt»,in»f.n9  fRJ;;,   non,  jw^ijitji^;  l\«^^i^-,  ;ff4 

j  <I  fitt- 
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^pgolail    ntagnit^dinr'  yeDtricult.  leoQi»  iiSfiiibenda 
crit;  ^(juij|^^5tjfeJi;iCt.ii^itqlQ..v«ntTicoIu^  to 
jjotijBS.^  tpii^  .exiftir,i,neciT|e;ri$inifc  gdeD  «fl» 'TcI  cae- 
teris  ^raetM;  reoncm  quadruppdibuS'  vastricdlum  hunc 
deitrifm-.cordis  multo»  maiori^nV'  ham«ia.i&il&>  in-^ 

Ventum.iri»     j.      .     -Vi    t    .,     ;  .         •• 

VentricnlW  jQ[ni({er„;fljji  y.irti  inplhoniiney  ite  yentricui: 

nior.et  fi^ra;e^.oyonsa!e;yr,fci  t.arpfcet.qucWiue:   v«i<fe Tab.  xnt 
acuto  terniioatus»  e0e;  ^let  ^  iin:  ieooert  multQ    JatiorFig.  4.. 
cft  et  ^ne  infetiorb  gpudec:  nalde.-  obtafi^  et;  dilacat(k' 
'AdeQqi^€t,j^gu;(Crei^^,aeg]$^.  a(^  dextri;   TentricUli 
fubrotund^  c^  ,et  f^ussnw  coirdis^inaltatttr^ 
l         Sej^turac:  jj.qi^vp^rte  in  hunc:,yentritukiniJ:l|)e«-  Septuay 
ftat ',  (CQnca'uiun;'e^.(Bt  .laeUe,,  excef*a?  elus'  parte.  in-'*  4-  *- 
feriori  ^  c|uae  foueis-  nonnullis  maioribus-  {m^m.}}  S»^ 
^ue  iat^^,.|^ui^<ii"sj  j»a<ail^  .,  Imeai^tiisaattiD 

iTiu(culoua!'f^^>cprery.  Quir  iQi^#r^:<KHiinliiiB»'totaBgh 
iiiternan^-:,'h|tj|]S;  yejitriffuljr  fupei^peoi»  pciixginf  yenf 
tncuVu.m^ue/^fere;  fep^  :.  A^  eum*  Uncamr 

ypl  .^pfiK  y^pttkuD  com?  ftptgj  qpaim&ittari,  fiifciy 
cuW  rainjificatus.  .eft  -0-  k»}  (^  pl^u^  ct  parieti  a*- 
gtenat^jg,^-.  i^ft«^}'*  ,*^Pf^if%  i6«*(i4i8>  .JBiiisnoodl 
piun<juruV„(j?.):r  <ju4ffP3!?ine^  ftib*  tjirfiBinliarieihiijuUarir 
fejjpf JpcijiT^  '^ri/^fiimi  ^ijcpunndaity -  cuiusciuer.  «def* 
pmgi|^m  ,e<fe  .yidaur.v :  tempor^  iyltetes*  ^in&eri»' 
inojfo  hoc  Vj%uJWnj.conftVin»B.re«. 

;*    .  Papie^'^^^ij^^  ^HJii^  yj^nti|iciilt^.iatDftV  rool^^  P^«*  •** 
et  .prc^^ii^n^  *\\9'fl*'™j  aninwfi^mr-*  oc«t«:  tcoolfiib*  ^^ 
ftan^l^  car%a:'c^pofi^;lpft;  ,  SJ^dcm.':  ins  l»rto^'^Jf^ 
[     .        "  -  ^  Ppp  3'  fupc- 
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iacerti       rapeiior! ,  cbn  coiripuuti  idlj^  nbhhifi  lioe9X  ^tti* 
mufcalon,  t]ue  m  ioftriori  nonfiifi  tres  lineas/craiTas  e(t.   '  Sed 
kcertrs  carneis  ^  non  malti»  quideih  v  ied   eo   Tali- 
dioribos  hic  paries  omnioo   inftrudos   eft.     Omaes 
tamen  fiiamentis  fois  tendineis  in  Tahintam   brificii 
Yenoii  inferuntur ;  nec  Tlla  datur ,  yt  in  tiomine  et 
..  i       '  in    aliis  animalibus^   eiusmodi   columnarum  •    qpao 
'-        or^  ex  Tno  loco  Tentricoii  ra  alterum  fe  infetant 
yel.  fapillarom ,  quae   tendinibus    fuis   in    plrieteS 
:  Tentriculi  infenmtur.    Et  praeterea  plani   funt    illi 
lacerti  et  dimidia  fai    parte    paricti   cordis   adnatil 
QutitucAr    eiosmodi    lacertos    mofculofbs   nomeraui , 
quorom  alter  (o>  p.)  ob  magnitodinem  fiiaoii  prae- 
^  cipUe  nocabflis  elt. '  1^6  ex  Tariis  qoafi ,  fed    phfie 
ia  Tnnm  concretis  cbmponitur,  maximamque  p^rtem 
parietis  externi  occopEit.  Ortus  aparte  parietis  in^ma  r 
indeque  porio'  Tsqoe  ad  inediam^^re  partem '  eideni 
«dnatos  Verfiis  ^aloolam  Teno&m  adfcendit , '  dilper- 
fnsqoe  ia  fiiameota ,  mhius  longe  jiometofii ,  qiuni  . 
ifi  homioe  ,*  in  eam  Taloolam ,    m^iihe  in  partem 
eios   poOerioremy  ie    inferit,^  etcepto.  filamentnlo 
^cb ,  qood  ramoi^  tn  feptom  difperghttf.      Piope 
hoiic  ralius  ihindr ,  Oec  debilis   tattieo  .  &fciculus  eft 
<w:)  qun:£Iameiita'  foa'  iii  eandem  Talmilam  ^  in  ci°* 
fsirtein  yaittioKm    mittif.      Delndb   ciud   miiKirei 
daotor,  9  prioribU  teai ,  qoi  filamehta  fua  partibus 
Taluolae  anterior!  et  pofteriori  promifcoe  reddoot. 
yahiMJfe  I  ,  ;       Caeterum^TtlUUla  Tcnofi  Tentricoli  finifiri  in- 
J^^*  t«^  jnembraH*  eft  et  fhfnos  etiam  qoam    m    ho- 
Ta^;^li^miM  iaiiduas  T^So^lut  diui^.      Fthuhenta   i^dpit 
^ig.  4.  i  paa- 
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pmclora  tbi  cnlBon  a  laoertis  caniets,  nec  yrii\vLmE.G,B.i. 
eoram-,  yc  fieri  iolet  in  homioe ,  ia  foperficieiii 
cias  exteriQceiQ  ioftritur,  ied  ooinia.  io  ipfiim  eio» 
inai^tiKsm  flaitamiem  fe  immittiint  $  :vode  ^lo»lae 
aUenos  habitos-oritur.  Jn  fertiilMilagibiM . aihM  cft , 
qDQd  oocari    mcretor..  ,  .  .  L  f> ..:: 

Quod  magnitodinem  aocem    attioet   Tentriculi  ^*  "»8Q*- 
iiniftri;  ea  tantondem  oon  modo,    qoantam  <^^^i^^^coli 
tentriculi  magnitado,  Ted  magis  cttam    maghitudi-  <;.yflrt 
item  humani  et  ftlioi  ybntrfculi  l&perat ,  adeo ,    Tt 
iinguiaritas  haec  in  Tentriculo  finiflro  magis  cluceat, 
quaro  io  dextro.    Sed  vvna  tamen  in  eo  ordine  pro* 
cedendi,  quo  Tfos  fum  in  aeftimando  Tentriculo  dex* 
tro,  e(  ^quem  ad  fiaiftrum  oonc  applicabo,  occurric     ; 
obieruatio,  quam  ^rte.Tna  mecum  luud  exfpeAaf*   . 
tts.     £a  eft  Tentriculi  cordis  Titulini  cifcumforentia 
intcrna,   quae  qutdem  nuUo  modo  aeqoalis  eft  cir« 
comfereotiae  Teotricoli  leonis,  neque  comparari  citm 
ea    poteft ;   fed   tamen    humani  Tentriciili  circamfe- 
rentiam  proportione  fuperat^    qnod  eo  magis  miia- 
tus  fom ,  cum  crai^ties  parietia  huios  Teotncafifin 
Titolo  eoorfnis  fit  et  illam  io  homioe  molto  (bpe* 
ret.     Exponam  aotem  obferoatiooes  ip&s:et  comp*» 
ntiones ,   qao  ordioe  easdem   de  ,Teotiicolo  dcaLtio 
propoiui. 

^    In  homtoe  psiori' igitnf   loogitodd  TMtrkoliA^fgitite^ ' 
finijftri,  eodenii  huc  Tsque  Tfitato  modo  fonMa  a  bafijj*^ 
Talaularum  (emilunariom  Tsqoe  ad   «pieem  veotri-  oor  haami 
^  .<I99^  iOJI^taifiut.d  poU.  4^1111.  .  In  homi^flom « 

neP*** 


mdinlm  iVCntsiciUl  humiaipkfit!f)iikni^f4p^ui*3^}ll/ 

<wlMj!fiRifl8^niD  ^drdeacoHli  flk:Gl|MMI{€JUe^Qf«£M<:4^ 

^ir.velfe  <iiebetfit:Ji»ds^iitfifli  :3  jydlt  "r'^  Iftire  ^'li^.^ 

Eft  autem  loogitttdiDe  5  ?poU '^Cirtamferhi^    ^^' 

triculi  ^Diftri  jn    hoinine  pdori  aiK)!!*  < -JiD.  in 

vponeriori^    cuiuVcor  tiaaaghnfn.,»et  <diUt 

i;.  .       •  tUr ,  ;4.  pplt  a.  'tio.  ifuit.j^  .Wjecfiara ,  «cicaiaifereiitiaov 

•••• ''tarrieV  ^''yolL   .ip  rlio,   'vj5l^<5,liD. jw^L    lEigjf, 

.dtcutriferenfia  weotriculi.  ;:gt4(tri  jo  '«orde  ^Uooif  •;  tp-*^ 

vduodufn  ^oportioiiem  h.uinana|;n  ielle.<deberet  4poU^ 

4«  liD..tet  .dniienitiu:  ^  jolL  ja'|l.ifl,       ,  ,  .    .  > 

rMignituao  ;       iSecunflirai;  «aoflem   5)rd|»rfloi»«nii  liiimaoaifi' 
'2J^^^  l(Jngteid»:ivVeQtriculi ^iftrf:  to  -od^tflA  ::ilto'"feHno^ 

ni  adeor  befet  iic|  3ia.  et  tnjreota  i^ft -9  Itn^urti-:!      Circtttn^' 
felinum  ct .f^entia  eiiiadem  .cflfc- deberct'  tt  ^t  fd-e  J  linearum* 

^  '  ;triail«s  ^igBifteroicmgiis  *lfcid«tter«  ^»^:.  jffe  IJn;' 
:ljODgjli&ioft i  3»  ifcrtU  :*9'1l»n-:  .iOitcumfSrentfalimusr^tefr^ 
jtriBpli  i«fR  idebeoet  ^'  polL"'?:  'iiaJ  quae  'afe^ualid  ^in-'^ 
«nmta  3&tit:^<.$(pil.-4S.{lIa; ) '-•^*  ■•' «•♦  •  -:•  '     •• 

^nfSrfc^  '  ''■■^^i^^a*  S^^iwrfola   fe  '-pbttCTitiri^^in^ijto^ 
^^'^^"^"^•rdiqoae  fomnes  in  ;^e  et  ^itulo  tam   -pro  'dextro., 
J(dBi»ui|0^^«9(-)lf)9^  ifinrft^aruilrennrlcgtoiidtrttt&tatn^fioRindunt^ 
*«»>w»''VM»itnVi«rr«ardii(/hfimam>«ow''^^ 

<)fci£9  90  >quam 
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quam  aeqttqm  ,eft  ,  extendi ,  fi  Tentriculi  cocdis  }ia- 
maai  iufiae  niagnltudinis  et  folitae  pleri&que  anima- 
libas  cenfentur ,  et  tanquam  norma  confiderantur , 
ad  quam.  leonis  TentriculQS  comparare  et  diiiidicare 
pporteat.  Quodfi  igitur  ventriculus  in  leone  fini- 
iler  cuius  lon^itudQ  fecunc^um  proportionem '  Jiiima- 
nam  3  polL  7»  lin^  ejt:  circumferentia  4  poll.  4r  lin. 
^e  ^beret  ^  Ibngitudine  .gaudeat  5  .poll.  et  clrcum- 
ferentia  8.  poIjL  2  lio.  et  ventriculus  dexter ,  qui 
fecQiidum  jiunianam^roportionem  3  poll.  lo;  lin*. 
longu^  ^t  in  aipbitu  fuo  6  poll.  |  iin.  efiTe  d^^ret, 
longus  iit  4  ppli.  7  rm.  et  ambitii  ^^fiudeat  9  .ppll. 
6  lin. ;  l^ngltu^vehtriculi  finlfi.ri  ih  Uone  ad  iuftdm 
et  foUam  pleris^ue  animalibus  bngitudinem  erit  vt 
0^0  :  4^^,,  et  maibr  quam  4 :  3«  Ciremferentia  vf 
98,:  5:ii  vel  24^.:  13»  <?^  ffre  vt  %x  i.  jLpngitudo 
iipfintriculi.dextrt  fere  vi  li  : $  eiuidemque'  ciraumfer 
reniia  vt  1 14 :  725.  Proinde  veniriculus  fir&fter  plus 
quam  quarta  parte  folito  hngior  et  dupb  fere  amplior^ 
dextit  qidntu  fere  lofigior  et  plus  quam  ttrtia  amplior. 
eft.  Ventrieubts  dexter  multo  /olito  maior,  fed  fimfter 
ipfb  dextro  multo  maior  eft,  .    .- 

Eztremam  quoque  tenuitgteip  carnis,  qna  Ten- Deeraflitie 
triculi  et  cor   totum    efficiuntur  ,    ad    diiudicandam  c«™s>  q^ 
'ventriculorunv  magnitudinem  paucis  expeodere  iuua-  ^0°^* 
M.      Sufficiet    autem  folam  craffitiem  parietis  ven- cotnpo- 
triculi '  finidri «    cuius  menfura  ob  molem  maiorem  nuntur. 
^cilior  et  ce^tror  eft ,    exempli  ioco  producem,    ox 
qua   cognita    etiam    tenuiorum  partium  dimetifiones 
diiudicari  aliqua  tatione  ppterunt.    In  homine  prip- 
Tom.XVI.Nou.Comm.  Q.qq  ri 


^ 
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ttiiiiioNn  i¥cntsicU()L  ham(toi»ae)}Uti|^  ^ 
4{jtinjrv£l^i40(1ta.  ;S<caQlitt|ii:i])r|f 
^ttliMilfiniiUrriia  qaedt^imtAif^  ^  ^- 
^i*!velfe 'ikbeEiitiJiitig^iitiill^^  ^  5;  c» 
Eft  autem  aongitudine  5/J  §  fj? 
.triculi  iiaiftri  in  ^^i^tt-r^ri 
pofteriofi'^  'mmJCi^tZ.  "  qs"!' 

.dtcutrtfefgnfif /^Y- 
vdufldiiftn  {^^^  |g?i. 
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•tuin  cbrdis  et  iv^p*,  ^.. 
mem  magni tudiQein  »  ventriculorum  wm^- 
cor.  konis  marfiipio  fimile  Yidetur  ^  fepto 
ixiolli  y  compltcabili  in  duas  partes  dinjfo.  Sed  eius* 
roodi  idea  mintfne  conuenic  Tel  I)dmano  Y^:reU« 
quorunrr  animaiium  cordibus  ^  iquiae  .tanquam  ,^urte 
craflaeque  maffae  carneaie  potcus  confiderari  dehent, 
jparuis^  pro  mole.carniSi  cauitatibus  incus  infiUru^tae. 
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«  • 

Magnitudo  auteift  cordis  ,-'i  quanrr  determinare  Dem«gnli 
^rioribus  pollicitus  fum  j    pro    mole    corporis  tudinecor* 
\ih  videtiir.       longitudinem  cordis   Tidimus?"* 
)H.'  3  lin.  •  Longitudo  cbrporjs  'a   fymphyfi  ■  ' 
[nferioris  ^   capite  erei^o ,    Tsqne  ad   fym^ 
im  pubis ,  vel  ettath  a  naribus  Y8qu6  ad 
\  caudae  erat  pedum  -5  et  ii  poU.     Me-     . 
Vmanum  longitndine  gaudet  4   poll.    et 
Somo  mediocris  ftaturae*,   fi  cor    leo- 
Vum    eflet    cordi    humano,    menfuni 
capitis  Ysque  "ad  ofi*a  pubis ,  tcI  ad 
\pccygis  cfle  deberet   5     pedum    et 
.ut  pars  corporis  humani   a    vertice     •        * 
^ue  ad  ofla  pubis  dimidiam    circiter    totius  ' 

^tninis  longitudinem  efficit.      Ergo   homo    medio*  ^ 

cris  fi  cor  leonis  humano  proportionatum  eflet,Ion- 
gitudine  efle  deberet  lO  pedum  et  10  poll.  quam 
gyganteam  magnitudinem ,  cum  vix  quisquam  mor- 
talium  babeat ,  patet ,  cor  leonis  pro  mole  corpo- 
ris  infigniter  paruum' efle. 

Verumenim  quantumuis  magni  fint  Tentriculi  Deratioii© 
cordis    in    leone  ,    fi    lumina  vaforum  tum  inter  fe  "'""** 
tum  ad  ventriculos  cordis  in  eadem    ratione    eflenf ,  ^entricu- 
Tti  funt  in  homine  vel    in    aliis   animalibus;    nihil  los  cordis* 
eflet  in  his ,   quod  vllam  murationem  in    funftiohi- 
bus  cdrdrs  et  vaforum    eflScere    poflet.       Sed    aliter 
haec  fe  habent  omnino ,    et  vtl  magni  funt    ventri- 
culi   refpedu  cbrdis ,    ita  magni  iidem   quoque    funt 
refipe<5ttt  vaforum  et  magni  porro  in  his  'trunci  funt 
refpe^u  ratrioriim.    • 

Q^qq  a  Aorta, 


Aortae  ra-       •    Aopta  ,  tW  pfimum  ex  corde  •  cmergit ,    am- 

tio»dven- bitu  gaudet  externo  (nam  tunicas  Taforum   flne   et- 

tiiculum  jQre  proportionatas  fwpponi  pofle  ejdftiroo,)  in    hq- 

v'tTfeTa-;"™i«^  priori.3  ppl^  A^  1}P^ M  po^riori ,    cui   am- 

beat  ad     bitus  ventriculi  ifiuift|:i.  maior; ,.  3  Pfi!!*  5  lip.     We- 

eandem    .dium  ponanlus  3\poli.  3  ;li^.    Atnbitus    igitur   ra- 

xationem   ^— ^  aortao  iu  leooe  proportione  ambitus    yentriculi 

'  iiniftri  fecundum  hanc  normam  efle  deberet  6  poll. 

Hts    lin.    ergo    fere   7  pull.  fed  inuenitui;  3I  poU. 

,I)uplo  ergo  fere  aorta  io  homine  proportione  ventri- 

xuli  fui  ex  quo  oritur^  quam  in  kooe  amplior  efl» 

Rationes  Nunc  verum  quidem  efl ,    rationem  ^ortae  ad 

vaforum  .ventriculum  fuum  in  vitulo  d),infigpem>  huius  ven- 
ad  ventri- ^.jcuii  circumferentiam  ,..  quam  notaui ,.  itidcm.  mi- 
^"j  jp  y°]^'  ncrem  efle  quara  in  homine ,.  (ed  multo  tamen  ma- 
tulo  et  in  gis  haec  ratio  vitulina  maior  leonina  efl  ,.  quam  mi- 
fele  ,  vti  'nor  humana^  Nimirum  ambitus  aortae  orientis  in 
fe  habeant\-j^jQ  ^q  ^      j|    ^  y^^^  ^^  efle  deberet ,.  £i  aequalis 

ad  ratio-    ,    .     .    .  .*^  .  ,        „      f  ,,         \   ..       ^^ 

nemhu-    homini  et  vitulo  ratio  eflet ,  2  poIJ..  uj  Im.     Sex- 

jnanam.    ta  igitur.  parte  ,vna.  quam.   in   Jiomine   minor    cft , 

Scholion.  fed  tnbus  quintis  partibus  quam  in  leone  maior^   la 

fele  eadem  fer«    quam   in   homine    eft..     Secundum 

humanana  proportipnem:  ,ambitu&  aortae  efle   deberet 

gi  Im.  et  jouenitur  p  lin..  Similique  modo    compa- 

ratum.efle  reperi ,  cum  continuatione  aortae  eiusque 

ramis.     Nimirum  vbique  hi  rami  proportione  -vea- 

triculi  fui  paulo  anguftiores  funt  in  vitulo  quam  ia 

homine ,  vt  tamen  cum  mira  illa  anguflia ,  qaae  ia 

ramis  flmilibus  leonis  obfcruatur ,  nullo  modo  com- 

-         .;  parari 
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perari   poffint,   et  Tbique  iidem  aequales  fere  pro- 
poruooe  Tentriculi  huiQaois  inueniuntur  in  fele.. 

Subclauia   dextra   in   homine  priori  i  poll.  3  Ratio  fub- 
lin.  in  porteHori  i  poll.  61  lin.  erat.     Med^unf)  fu- J**"'"*- 
marrius  i  poll.  5  lin.  Subclauia  dextra  igitur  in  leo-  "  ** 
ne  proportionc  yentriculi  finiftri  efle  deberct  3  poU. 
/t  lin.    £fl  autem  i  poIL  5  lln. 

Carotidum  ,  qnarum  dextram  flniflrae  ,  in  ho-  Caroti- 
minibus  aeque  ac  in  leone  ,  aequalem  reperi ,  cir- ^*""^  ., 
cumferentia  in  homine  vtroque  prope  bafin  erat  i 
polL  Adeoque  carotides  in  leone  proportione  ven- 
tricuii  iiiiiftri  efle  deberent  i  polL  ii/,  lin.  ergo 
fere  &  polL  vcl  24.  lin.  Sunt  autem  circumferentia 
8  linearum,  et  triplo  ig^itur  humanae  ampliores 
funt. 

Subclauia    (iniffra   in  homine  priori  r  polL  i  Subdauia* 
lin.  in  pofleriori  i  polL  a  lin.     Medium    igitur    i  "*'   *** 
polL   is  lin.     Subclania.  finiflra  ergo    in    leone    efle 
deberet  2,  poIL  3^  lin.     £fl  tantummoda  i  poU.- 

Aorta  ,   poftquam  ramos  maiorcs  edfdir,    pro-  Aortae 
xime  pofl  fubclauiam  finiflram  in  homine  priori  efl  P     "* 
a  poU.  8  Im.  in  pofteriori  a  polll    rt    Im.      Me- ior,,. 
dium   z  polL  ps  hn.     In  leone  igitur  aorta  in  hoc 
iloco  eflTe  deberet  5   poll.   ii^  lin.  ergO  fere  6    poU.  ' 

.£(l.tantummodo  3  polL  i   lin. 

Aorta  vbi  perfefto  arcu  ad  corpora  vertebra- Aortt» 
runn  dorfi  fe  applicat  et  vcrticalitcr  defcenderc  inci  jgjj^^* 
pit ,    in    homine  piiori  2,  poIL  S  Im.  in  pofleriori        -     * 

Q.q  q  3  *  polU 
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-  ft  poll  6  lin.  ct  eircumferenfia  medit  i|;ifur  9  poir. 

7  lin  eft.      Itr  leone   igitur    proporlione    Tentriculi 

efle  deberet  5  poU.  5^  lin.     £ft  2  poll. 

Aortae  Aorta  denique  thoracica  prope    tranfitum    per 

?r°P®**' diaphragroa    in  homine  priori  a  poU..6  lin.  in  po- 

'  fteriori  nonnifi  a  poll.  ,a  lin.  et  circumferentia   me- 

dia  a  poU   4  lin.  eft.     Eadem   ergo    in    leone    efle 

deiieret  4  poU.  11»  lin.   Ergo  fere  5  poll.  Etnon- 

nift  X   poli.  9  lio.  inuenitur. 

Et  pirtis  Caeterum  Aortae  in  medfa  parte  inter  cor  et 

priorisar- egreftum  maiorum  ramorum ,  vbi  in  leone ,   vti   in 

cusaortae  1        •  f         /1 

ad  ventr  "O"^'"^  >  a>^pIior  eft ,    ncc  non  proxime  ante  egres- 

fin.  rttio-  fum  eorundem  ,  vbi  iterum  anguftior  redditur  ean- 
nesvtifintdem  fcre  erga  ventriculnm  rationem  habet ,  quam 
ad  huma-  -^^  jp^Q  principio  et  proxime  poft  edita  vafa  maiora. 
Nimirum  in  parte  media  inter  cor  ec  egreffum  va- 
(brum  circumferentiam  aortae  mediam  in  bominibus 
reperi  3  poU.  4  lin.  In  leone  igitur  effe  deberet 
7  poll.  igj  lin.  et  inuenitur  3  poil.  xo  lin.  Proxi- 
me  autem  ante  vafa  maiora  in  hominibus  circum- 
ferentia  aortae  eft  3  pcU.  i  lin.  In  leone  effe  de- 
beret  6  poll.  65$  lin.  et  inuenitur  3   poll.  6',  lin. 

Arteriae  Denique  arteria  pulmonalis  in  homine  •  priori 

pulmona-  2  poll.   lO  lin.  eft.  In  leone  igitur,  fi  in  eadem,  guam 

^''  in  homine  priori  erga  ventriculum  dextrum  ratione 

effet ,  effe  deberet  5  poli.  3,1  lin.    Eft  3  poll.  4  lin. 

Arteriae  Arteria  pulmonalis  dextra    in    homine    priori 

pul  dex-  a  poU.  2  lin.  In  leone  proportione  ventriculi  deztrl 
^^'        effe  deberet  4  poll.  |  lin.    Eft  ^  poll. 

Arte- 
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Arteria  puImonalisfitHQra  in  homioe  priori  etflniftra* 
ft  poU.  4  lin.  In  leone  ad  hanc  normatn  effe  ^\  'J'»*"" 
dcberet  4  poU.  3  n  lin.    Eft  i  poll.   lo.  Un.         ^ionef* 

vii  fint  ii 

Ex  his  igitur  patet ,    truncos  arteriarum  ,    in  humanas. 
eomparatione  ad  humanam    (IruAuram  ,   proportione  ^**"*^ 
▼entriculorum  fuorum  valde  paruos,  fcd  ramos  ipfis  ^evwtd' 
truncis  tamen  minores  efle  refpLdu    eodem  ,    et   fic  culorum 
continuo  decrelcere.     Aorta  in  leone  primo  quidem ,  «*  '^ 

nrnnnrfiiv 

et  eo  vfque  ,  donec  maiores  ramos  dedii ,   in  eadem-^^jL  ^T 

_  7  .        '  ,  •     netrunco- 

fere  contmuo  ratione  manet  erga  aortain    humaoam.  nim  in 
Nimirpm ;  dimidio    fere    illa    proportione    venrriculi  leone  mi- 
fui  ,    quain  in  homine  minor  eft.      Tum    vero   ;jb°"*«?^* 
hoc  termino  eius  raiio  erga  humanam  aortam    eui-  2JJ^^ 
denter    decrelcit ,   tam  in  fui    ipfius   continuatione , 
quam  etiam  in  ramis  a  fe  editis.  Quum  enim  ba^- 
au»  aorta  leonis  ad  bamanam  proportione  ventricult 
fui  fiierit  paulo    maior    quam    i :  a  ;    niniirum    ia 
primo  principio  vt  i:(2'  — ,',)  in  media  inter  prin- 
cipium  et  ramos  maiores  parte  vt  i:(a— y)  projinne    , 
ante  rannos  maiores  vt  i:(2  — f)  et    proxime  poft 
ramos  n>a.iores  editos  vt   i :  ( a  —  t? )  i    nunc    incipit 
plus  quam  dimidio  aorta  humani  minor  el&,  Nam 
vbi  ad  columnam  vertebrarum  primum    fe  applicat, 
eft  vti    1 :  2|.    prope    diaphragma   autem    vt    1:2«. 
Atque    idem    de    ramis   aortae     proximis     quoque 
valet  ,    qui    itidem    dimidio    humanorum    minorcs 
funt.     Nam    fubclauia   dextra  Ad    eandem    arteriam 
hominis  eft  vt  1:2^1  fubclauia  finiftra  vt  1:  2',;  et 
carotides   adeo  iere  funt  vt    x:  3.      Arteria   autem 

pulono- 
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pulmonalis  truncus ,  ad  eiindem  arteriam  in  homine 
proportione  ventriculi  fui  dextri  eft  vti  x :  i|.  Sftd 
cius  ramus  dexter  vt'x:2  et  finifter  adeo  vt  1:2;. 
Frobabile  igitur  eft ,  idem  vaforum  decrementum 
continuatum  iri  porro  per  fuccedentes  ramificationes 
adeo ,  vt  in  ordinibus  vltimis,  in  decimo  quintc, 
decimo  fexto  vel  feptimo  ,  nam  vsque  ad  viginti  tt 
triginta  eiusmodi  ramorum  diuifiones  in  homine 
Bumerari  folent «  vafcuia  decuplo  quoque,  vet  par- 
(  tibus  decimis  nou?m  quam   in    homine    propcNrtione 

ventriculi  finiftri  minora  fint.  Quum  ^utem  vltfma 
vafcula  in  animalibus  nonnifi  vnius  gtobnli  faogainis 
capacia  efle  foleant ;  necefle  cft ,  vt  pauciores  in 
...  leone ,  quam  in  homine  et  inaliis  animalibus,  ra- 
morum  diuifiones  dentur ,  £t  cittus  itaque  a  corde 
ad  vltima  vafa  pefuenjatur. 
Celeritas  Si  ita  igitur.arteriae  in  leone  inter  Ce  et    ad 

motusfan-ventriciilQS  fuos  fe  habent,  neceifc  cft,  vt  celeritas , 
guinis  m  ^uji  jTanguifi  per  arterias   mouetur ,    longe    maior  fit 
cwnparat»  "^  'ieonc  quam  in  homine  et  in  aliis  animalibus.  Nam 
eumcele  ii  ad  folatn  circumferentiam  ventricuti  finiftri  refpl- 
ritate,  qua  cias  cuius  proportione  circumferentia    primae    aortae 
fanguis  in  j^  jgQjje  dimidio  fere  quam  in    homine    roinor    eft  j 
mouetur.  lumen  primae  aortac  proportione  laminis   ventricull 
quadruplo  in  leone    minus    erit    quam   in    hominfe. 
Contequenter  eadem  fanguinis,  cjuem  ventriculas  con-' 
tinet ,'  .portio ,    quae  certam  aortae   partem  occupai 
in  homine  ,    quatUOT  eiusmodi    partes    occupabit     in 
leone ,  adeoque  per  fpatium  quadruplo  longius     mo- 
vebitur  tempore  cbdem,- ct  quadrnpla  igitur  celerius 

moue- 


mouebrtur.-  •  lam  vero 'Jongitudo  t^uoque  Tentricult 

ift  toMiderationettif' iV^fiififfe  dfebct  ^  qua^  aeque  ac  cir-    ;' 

ctbn^ttiitik  fH  kdiie'  Ihalbr  quatil  in    homine   eft.     ,! 

NaiWWtlrf(rk6faS'q1fllibrt»fiii*«)nth(^nc  iyflaltica,;  -.■:, 

qvitf9\Mk^  iffio^^hia  '^ff,-  et  in  Jeone    i^tnr;  ^ 

qu&fnViis  Tentrkuluk-lon^OtCt  nt)ri-   plus    tempori» 

fetjuirlti-  qiram  fn  'liiomfne,  \6ninixh  fuxrni  fanguiflcm 

ifiaoi-{am'e5tpBlRt".' Adto^tie''dd'a1er!taTem  faiignidi« 

in-leoiMi^tomji-tl-anid^M  tulrh    celeritate   fa<ig?iinis   iri 

homirrd  rc^niretnt',  "rt'  lumiiiia  vaforurtr  liofl  ex  fui 

ad  lumetii  -vfehtnlcnlf,   ferf   afd  ■capacitatem  eiusdendi 

raticme  aeftmiehtUr.  Et  celerii.ates  ifl  vtroqueianimali 

feriint^in  Wtidtfe  ifJtlerffi  Itrfrii.flttm  •flrtcrfarum,'  dfi 

YiCorntn  per  ci^acrtatci  Hr^chWculWJiilih  i\ibtiitn.  Quf- 

bus  ^o  h!s  tcKritatife  rftio''  cfficltur    i?  || :  ^i ,  iit 

ieitnirfo  igitur  fcre  'c^fei-ius  ^^nguis  in  jeone  quairi 

in  hdmine  mouebilur  jier   pridrcm'  «ortarn.      Vnde 

hadc  mChJo  cotli^, ''nOn  tJi^ium  «ffeV  j5  rffi^erim', 

qnadrujjio  ttlciijis  ii!r''Jconc'quahi  in  homine  *t   lii 

aKis  fl^ifrliiaitii  «higfflii<fm'  mohefi  in';iiofta"priorf  ^ 

Ifj*  ^a  *n6ni^- titfs  fwtrtei^^lcjuae^^Jeftra  bm68  eftj  -noi!!!- 

cuplo'  4dro  tclferiuiMn  ramis  (ecuiidi  vcl  tertii  ordiV 

fiis  ,  ^tfoniM,  •frelhU  carotiduta'  pcripheriae  triplo  «t 

iumihd  igitnr  mtH^j^  jijuanrt   in  'hdmlnW  niinora 

funt  j    deniijue  centiipld  -celerius  fan^uincm'  'mcare, 

Tbi  atf^Tjlnios  5!fccim.os  ^Jiitos/pcirilicneTSt^,   quoilflm 

periph«riae   decuplo   et  'lumtna   centuplo  in    leone 

quam    in  iromitfe^ininofa:' fnnt,  «tqhds  vltiftiQS  e0e 

porainiiis,  quamuis  ih  homfne  fld  Tiginti  et  tri^ihtft 

Tsqae  citRmodi'  diulii6n^'6dile  iihitieKntOB.  '^^  -  ' 

♦  Tom.XVLNou.Comm.  Kxt  Hinc 
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Mctas&n-  Hioc  requitor  porro,   cam  &agnU  in  homiai 

guinis  qui  quo  magls  iu  fyftemate  vaforum  progtediciir,  eo  ma* 
in  arteriis  gjs  quoque  iu  fuQ  motu  retardetur ,   ob  lumiot  n* 
^b^atar  (i*<>'^*'""  9  9"^  ^'  truoco  quouii  oriuntur,  coniuoda, 
in  Ikoinine,  icmper  maiora  lumiae  trunci^  io  leooe  haoc,  reur- 
in  leonc    dationem  Tel  longe  minorem,  Tel  plane  oullam  efle. 
potius  ac-  Pfiusquatn  meoluram  ioilituimus,  monere  oportet, 
^[^     aortam  proxime  poft  ramoi  maiores  editos,  vbi  io- 
cipit  vna  cum  fubclaatis  et  carotidibus  ramum  aortae 
priocis  referre  primo  ampliorem  eflfe  deinde  foccefli- 
fe   anguftioFem    fieri    fine    oouis   ramis   produdis; 
Teluti  ex  meofuris  fupra  datis  apparet,  quae  doceor, 
prope  fubclauiam  haoc  aortam   efle  io   ambitu   fuo 
3  poll    I  lin.  prope  vertebras   autem    ante  editam 
primam    iotercoAalem    %    potl..     Non    oportet  in 
colli^endis  luminibus  ramorum  metiri  banc   aortam 
prope   fubclauiam ,   vt   fiicere  foleot     in   homlne , 
vbi  arteriae  plerumque  cylindricae,   vel  vix  taroen 
conoideae  funt,  fed  prope  intercoftalem  priroam,  vbi 
anguftifliiiia  eft.     Nam  quantum  fub  fingulis  diuifio- 
oibus  vel  poft  fingulas   diutfiooes   arteriae  vel  dila- 
tentor  vel  aoguftentur,  id  fcire  ooflra  intereft;  fiue 
hoc  fiat  ilico  in  ipib  ramorum  principitf,  fiuc  ftn* 
fim  et  ad  fioem  corundem  vsque,  vbi  ioaliosramos 
diuidi  iucipiunt ,  hoc  oihil  refert.     His  itaque  prae- 
monitis,  aortae  primae ,  trooci ,  peripberia  cum  fit 
3  poil.  <^  lin.  lumen  crit  14.7  lin.     Lumeo  ftibcla- 
viae  dextrae  eft  24  |t  iin.  carotidis  dextrae  .5',  ,    ci' 
rqtidis  fijQiflrae  5^ ,  liibclauiae  finiftrae  1 2,  et  aortae 
dorlajis  pxAUsquam  ioter  coftalem  primam  edi^  ^slio. 
•  Summa 
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S^mma  igftur  luminam  horom  ramomm   omoiam 

94|  ad  lameo  aorRie  primae  erit  \t   p4':  147 ,   M 

eft  Tt  i:(x<+Tf)>     Vode    patet »  000    modo   nul- 

lam   ittardatiooem  ,   led    acceleratiooem    potiiit   in 

moto  ftogoiois  obtioere    in  leooe,    prout   ille   per 

taft  prQgteditur.      Ffeqoentiifima  ,   qoae  in  homioe 

ioter  (ommam  luminum  ramorom  ct  lumea  tmnci 

inoeoiri  f(4et ,    ratio  eft    3:2  vel  Xi:x.     £ama|||| 

PERILL.  L  B.  T.  HALLER   ez    moltis   ope^ 

arteriarora  meoforis  qua0  mediam    elicuir.      SimiU 

ergo  fere  modo    fangius    in    leone    acceleratur ,    Ttt 

retardatur  in  homine ,    fiquidem  nempe  io  aliis  di- 

Tifionom   ezemplis   eodem   ramorum   coniundorum 

ad  truncom  ratio  obtinet  quam  in  prima  aortae  di- 

Tifione    inuenimus.      Quare ,    Tt   hoc    experiamor, 

«tiam  arterias  pulmonales,  quarum    menfuras  Iiabe- 

mos,  aeftimare  conueoiet.     Lumeo    trunci    arteriae 

pulmonalis  igitur  eft    1331    lin.     Rami  pulmooalit 

dextri  lumen  48,  et  finiflri  40;  lin.  erit;  et  fum- 

ma    igitur   luminum    ramorum    88^.      Krgo   ratio 

ibmmae  lominum  ramorum  ad  lumen  tronci  io  boc 

eZempln  erit  '88,:  133;  quae  eft  i:rii+  circiter ,',). 

Haec  parum  diftert  a  priori,  indicatque  retardatiouem 

ifere  aequalem,   et  probat,    Tariationem  refpeAu  ra- 

ticMiis   ramorum    ad   truncos    in    variis    diuifionum 

czemplis  minorem  efle  quam  ezfpedari  poterat.    Si 

lo  czemplo  priori  aortae  cum  ramis  fuis,  loco  fub- 

dauiae  deztrae  et  carotidum ,  arteriam  innoroinatam 

poiueris,  qua  mediante  illl  rami  ez  aorta  oriuotur; 

ntio    ^mprum   inde   eoeniet   adhuc  minor.    Nam 

R  r  r  »  circum- 
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fi(t. ,  rLumea.   ig^tiV:  27  iiq,   idemque  ,  coqiui.dum 
ouoa  lumipibHS  fui^lauiae  finiflrae,  et^^rtae.  .dqiira^^^ 
17  Jio.  ad  JUimep .  tritnc^.  j^pf^ae   erit    >t .  ^7;;  147! 
f^  x:(i|t+.T*)    Er^Q  p^ue  hptie^^^B^B^IWPFWiT 
.1^'s  cpptp4rium  eft.    ■  QuodJd  eacjem  igifui;.j-aaY)^u|9 
ad  ti;un<ios  ratib  iu  feQuent/bus  quoque..arteriaru[p,di'' 
Jlfionibus ,  quas  noB  metitus   fum  ,  obt/nerett  quod 
BgBm.  non  probabile  , .  qiiif  -  pptii|S  ifnpgffibiie  yi4«> 
j^ur,  acceleraqo  inde  enqnpj^,  etieai.ret  ,n  e.£..  «eisrkgj 
fix    imaginlbilis    in,  -vltlmiS:  raa)is.  ■.  Interifn  ..hoc 
iliodo  colligamus  (angnineiifT  fn  leone  non    retardari 
ied  accelerari  potius,   faltim  in  ramis,   qut   iton  ad 
jninimos  pertinent.    Quo4  variat|oQes..aK^i^t,!-.qqa$ 
^D-  varii»  leonuin  fybiedlis^;  obtf nere.  ^p^KOTunt ,    ^tir:!» 
Xubie^is  humapis  ^tlnent^„;ea$  non  negg^er-im^;,  3e^ 
^  .'v«que  fe  e^tepdere  poflb  has  -variatione^v  v( ,  <]ui 
^mi  in  vno  leone  ad  fuum,  ti^ncum  funt;  v^tl  -i>  i4 
io  altero  mafores  fint  hoc  trunco,  id  jminifne ;)^r^ 
^\)i\e  eft f.cum  eiusmOdi  v.ajriationes-Juihomine,  y^^i 
^perimeata  reiterata  ^xliai)^,  ^ppq^^rn  iwftvt^Si^  J&Oit, 
j^equc'  natura  animaliS)  eadem  nianereryiiili  (|iiU([tti)c^ 
/^jrporis  adco  vsqne  variaret.  •  Neque  quidquam  ^(i^ 
jra  hanc  accelerationem  pofle >  quae  inter  oi^^s  re^ 
tardantes  a   phyfio}ogis   nuipertfj   lolenc  »r^fl£i)^flfi 
i&ngainis  y  je^Itentiam  art^riarpmi,;ftc.  fa^.ile  ioreUir 
.gi^fir.     Nam  duiiunodQ.ranihcQn|^o/^i    fuor  jo^tkcfi 
iininore&  funt ,  abfolute,  nec€0arium,ef!>«    vt',  quiint» 
^minores.  funt ,  caoco'  in  11$  flaidam  celeriiis  moDe^- 
;fur,  aq^  oinnis  motus  pjane  fiipprimacur* 

■z  Cac- 
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Caeterum  nuljum  dQbium  tft  ^  .  (^uin  erormis  De  eredi- 
celeritas  ,  qua  ianguis  in,  lcone  niQPf cur  ,  niaguum  J"*'  ^^^ 
inflaxum  fibi .  yindicet  in  oeconoroiam  yiialfem  huius  rijj^f^.*' 
^nimalj» ,  in  ejusquc;  naturam  et ..  attributa^:  J^tH^  guinis  in 
multos  eflfefius  ,.qut  motui  faQgai^iS}  ds^^t^t,  pj^ur  leone  pra. 
coruqi  tan.tumroodo  mentionera  faciam  f.  qui,  magisr  '• 
ad  lcopum  noftrum  fpedant.  . 

Comtfiunis  cxperientia  dbcetv  'tempore- aefti»- Roburcof' 
vo^  quaih  vafa  corporis  noftri ,   praeieipue  qua«  ex^  poris,agili- 
teriorem  feius  fnperficiem  occupant ,    a    calore   dilah  **'*  ***""' 
tantur,  adeoquc  motas  languinis  retardatur,   laffitcr-**'' 
dinem*  non    nibdo   in    corpore  et  ineptitudinem  aU 
mofns    eaKrcendds;   fi.d*'veram    quoque   aebilitsteift 
fentiri;   c»m   c(^t»a    vel  modrco  firfgbrc-eoitfftri&k 

CHtc  et  Vafis  »_jef..fpirituofis..a(rurf)?iSi  ye|  Jlia-qua- 
cunque  caufa ,  qua  fanguinis  motus  expeditior  et 
celerior  redditur,  admiflav  agilitas  in  corporc  ori-.'.  .  *1 
tur  >e«  alacrilas.  Deniqife  vitfculo^arleria  ^rtds  «011- 
ftrjaay  quominus  iangtH^'  ail  arfom  iaffinefle/pdftit  , 
artus  primum  debilitarcfr  ^  defnde  veriif'p(tralf£».eius- 
dem  confcquitur*'  ■  Patet  igitur ,  3  celeridrif  eB  expe- 
ditiori  aftlHXD  fanguinis  robur  partibus  etagilit^m,^ 
flllacritat^mque  toti  cdrperi  contllterK  ''Hiietf  a^ili- 
tas  in.leonc,  vti-  in  fele  oMiffuatUi».-  Simili  cum  iro- 
pettt  iUeiff  praedain  IhfiBt  H**t'^»W  i«€edk,\  ium 
*ie  mou^t>  factfitas  W  mbtibu^  |>cbdudesdis>  ^vt^qus 
elucet.  •  ••''■•'"■  ■•'■■* 

Deinde  in  ip(Ss  ^mi  virtutes    ^ec  .^cIe^itasAuaadac» 
&ngiiinis    influxum    jiabere.  yidetuf.      jPrffterqjiam  Jtrof»*», 
:.;P.-t  Ktr  S^ quod^^*'»"^ 
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quod  agtlitatem  ilUm  ec  leaitatem  eorporii  ccmi* 
deatiam  aliquam  io  nobis  prodacere  experianmr, 
immo  quandoque  audaciam ;  io  ftbribus  acutis  quo- 
qne  deltria,  fiirores  et  laepe  immenfam  rol^roriun- 
tur  a  nuUa  alia  caofa ,  niii  a  nimia  rapiditate  ,  qaa 
ianguis  io  partes  corporis,  praecipue  in  cerebrum 
impellitur.  Nam  coercito  iaogaiois  impeto  per  ve- 
oae  fediooem ,  vel  deriuato  tantmnmodo  languine  a 
cerebro,  diUria  ec  furores  ttffant.  Audaciam  itaque 
leonis,  qua  noo  mediocri  gaadet,  et  ferociutem 
ttrocitatemque  ex  parte  a  celeri  boc  Onguinis  mo^ 
tu  pendere  exiftimo;  ec  memorabile  omnino  eft, 
ipfts  carotides ,  primsrias  arterias  cecebri ,  adeo  ia- 
figniter  et  prae  alii»  arteriis  anguflas  e0e. 


mxi  Fig.   L 

«.  b.  €,  i,  e.  Pericardium  fanguine  dlfleatnm. 

4V  Vertex  ioferior  acutior. 

^.  Vertez  fuperior  obtulior. 

€,  Fars  aoterior,  fleroo  contigna. 

i,  Pars  pofterior ,  Tertebris  iocambeoi. 

#.  Appeodix  pericardii ,  qua  prima  aorta  et  paif 

trteriae  innominatae  inuoinuntur, 
//.  Adeps  fub  cunica  ezteriori  laza  coileduiw 
g.g.  Membrapa  tenuis,  rcticularis,   qut  perictr* 

diam  diaphragmati  adoeftitar. 
h.  Arteria  ionominata, 
I.  Arteria  (ubclania  dextra. 
'  .  Jt  Carotis  dextra.  A  Siniftra.. 

ir.Stfb- 
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m.  Sabclaaia  finiftra. 

II.  Aotta  dorfalis,  ab  ioflato  pericatdio  aatrorliim 

protra&a. 
0.  Veoa  caoa  faperior. 
^  Vena  fabclaoia  deztnu    q*  Sioiftn, 
r.  Ingalaris  finiftra. 
X.  Axillaris  (iniftrak 
t,  Arteria  polmonalis  finiftra. 
tL  Vena  polmonatis  finiftra. 
v.w,  Rami  arteriae  palmonalis  finiftrae. 
X,  z.  Rami  venae  pulmonalis  finiftrae. 
J,  B  C.  Pulmo  finifter.    J.  I/)bos  medios* 
JB.  Pars  lobi  fuperioris,  deorfiim  flext 

C.  Lohos  ioferior. 

D.  Pulmo  dexter.     E,  Dinifio  carotidis  finiftne. 
F  "  N.    Larynx.    F.  G,  H.  I.  K*  Cartilago  tliy- 

reoidea. 

F.  Pars,   quae   reftrt    alam  finiftram  cartilaginia 

bumanae. 

G.  fars,  quae  refert  como  infiSrioSy  cricoideara 

compledens. 
H.  Atae  dextrae  pars. 
/.  Cornu  (operios  finiftram. 
K.  Apex  hoius  cartilaginit. 
L.  L,  Interftitia  replcta  a  mofculis  cricotliyreoideiai 
Mi,  Ligamentum  cricothyreoideam. 
JV.  Cartilago  cricoidea. 
O.  P.  (^  Afpera  arteria. 
O.  Annuli  cartilagioei ,    (qoi  mNi  iotegri  ftiot) 

cxterioicft. 

J»,  Iif 


P^  Interiores ,  <|uibu$  exteriories  fi)Uiiinatiin  inciim- 
i>unt ,  TC  vtx  idter  fanaulol  iDterftitiuin  fiMtn- 
ibranaceum  m  parte  tracheae'  jttittriqri  .dete^ 
gatur.  .ivhi^D^   l>.  .j  u  >  ■'   .«^ 

Q.  £xtreni2(^tes?^i9)uloniinb1aRioti8  ^'bf.iqbdo-i^^ 
pe  connatae  funt         ..        '   ^  ■• 

-fl.  Cor,  Eius  fuperfiicitt  smierlof  ^plaiw  fogis  trjins- 
Tec&tibns  ;  .tiiAindiope  <: -ystarricQl^iim:  niilla 
confpicua-  -    :.:.■•.    •  u.ic    u.v.  -.    r  ,, 

^.  Apcx  obtttTasJ  , 

/T.  Excrefcentia  praetcrnatutalis. '■       < 
■''.    d.  Aaricula  finiilra.  .e.  Dextr^  >  Vtritgae  idini^a» 

/.  Vcna  <atiJ  fuperior.  j'   •-    ■.    .1 

•   g.  Vcna  fubclauia  ^JeKtrii.  »  ^.  .Sifltftrti,      » 

i.   Aorta  prima,,  quae  ibulbum  efficit. 
^'  ft.  Arterift  )innon)inata>  f.  itrunqisr  comaamii. 

/    Arteria  fubclauia  dextra. 

f»  Capotis.  dWftra,;  jn^  Siniftra,'  '.  .  ; 

<>.   Subclauia  finiftra.  ■  <■  :   > 

^.  Aorta  delcendens. 
-:^. .  Aorta  prope  (diapbragma-  refeda. 

r.  Lobus  pulmottis  «dcxtri  fuperiofv-    - 
• '  tf.  f.  •Mcdiu»  in  duos  fabdiuiCus.    v.-  iaibtiot.  •^ 

w,  Pulmonis  iiniftri  lolias  i^i^j^ot^  1     i4 

;ir.  lyiedius.    y.  Jnferior,  ..<**>< 

af.  Truncas  «rteriae  pulmonalis. 
«  'A^  Atteda  piilmQhalis  iinitlra, 

JB.C  Eias  famL  -^:  >.,.  .  : 

SVJ  .  D.At- 
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!k  Ait»i&  pulmoaalfs:  dexira.    £.  F.  Eios  rasat. 
G.  H  Veoae  palmonales  dextri  lfltefi& 
/.    Veot  piridMBalia  finillri. 

wuden^i  ;f:'.i. 

^  iC'iBars»ijqiile  tite  fioiftrae  lefpondet 

L  Eadem  pais  dextri  latecN. ^  ... 

jlf .  Apex »  itr  cyiio  paccetf  l^tecalea  coniifogiintQr. 
'AT.-  fiart,  que^cocnii.  iiiretiuft  teiert 
O.  CoroB  Ibperius  finifUri  latetis,  ... 
P,  Foraminukm.pR)  vafis  aatcientibus,    ..-  * 

^  Cartiiago  cricoidea. 
>  jRl<'L^ga<neiitus^>cricotbyreo.idcmin.  ,    . 
S'  S,  loterfiitia.  t  mnicuiia  iviQotbjteoi^QiS  infla- 

tii  integto  qrepfeta.      , 
T.  7.  iAanali  aiferoe:  art^iae  cartilagtnet    exterio* 
res )  qui  aliis  interioribus ,    praecipae  in  ei- 
;   tremitadbus  fiiis  iiicumbaot 
J^.  ilnteriores  iemiflefti. . 
ll^'^Extre(iiitaite8!  annalorBm  laciereSb, 
X,  Eaedcra  concretae. 
Z,  Diuifio  .«isociidia.    .>  r:          > 
'      ■"'I.u  .-•    '.:■..-.       ■  :.  , ^..'  .  • 

,    i*%.    3.  TA.  UL 

Srbntrtculus  cQTcfis  dexter  «pertus. 

«r.  b.  ^.>V.  e.  Veptricnlus  apertos.    «.  b.  £.  Pars  pt* 
.    rietts,  ineotrictiU  dfixtri^  difle&i  aoterior  ro- 

n.^d.e.  Haitis  parietis  «tifie^i  pars  pofieri«r  reflexa.^ 
X»iii.XVLNoa.Comm»  Ssi  «.f. 
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a.  c.  Linea  i  qua  fwuiei  ki   |«i««  amiPrial  %to 

adhaeret.  -        , 

/.  Ventriculus  cordii  fittkfter  iiittgiBf/4    n  /    •" 

•  ig.  Adeps,    par.i<Jti ,  we[Bfii4  bafti  4:^.«xftrne 

adhaerens ,  vna  cum  pariete  dtfinm 
h.h.  Paries  carnofut    *e«eriotlfc  akqptii  dffleaiB , 

vbi  craflior  ciL ^j'  "'•'{  *''-'^' "  .-^ 

1. 1. «.  Idem-  pariwi  vbi  4eiiaiar  «ft.  t  -- .  "  •  »•• 
jk.  /.  Fafcicu^i   mufoirta»»  ^;  «  ie|Wo  U»^j.^rietein 

traofeunt^s;     '     ;  u  :•' ..s.qni  »*«'-.   ".>    <' 
j».  Scptflm ,  ««usqne  pats  antcriorUiijiirrj    1    .. 

ji.  Foraminula  caeca.  ,.  ..i:-^  ...^ 

0.  Papilla    carnea    fepti,   ex    qtta.  fliMOtum  m 

:  'Wliiulam  venoftibjdocitur.'     W.m.    -. .'?. 
p.  Lacertus  carneus ,   qui  in  pai«OT;iraliiulac  an- 
tiriorcm' tranfit!,  itotomquc  tiii«fr'.p$tti4,la- 

'■    tus  dextruni  occBpat.  |.  .     . 

p.<>.  Alter  eiustoodi   jafciculus   caowfi» ,   qui    in 
partem  Taluulae  Tcncifee  pdft«M««in  traufit. 
q.  q  q.  Ra«ctt  «lorom    MeioulQtttiD  ,  iqni)U«''  cx 

parictc  ventriculi  orlimtsn'  '     '        1  . 
r.  Anaftomofi»  horum  fafciculonin.   .    •  ^  \    ' 
s.fs.  Cplumnac  carnofac  planiorcs  et^  deWliorcs. 
;      tt.  Foueolae.        .r       ■   »  * 

V.  Par^  vatauJae  orificH  Ti^nofii_  mi^,.r  -W"™ 
flexa ,  \t  orificium  irenofiirii'  et    pars    pofte- 
-^^  i         rior  h^us  valuulae  D.  appwtar.  ^  Pa»  JW»s- 
dem  valuttlac  fmiHcwor  lenio  repftim  latet. 
^.w.  Filamenta  huius  partis  taluulae^  •  rourca- 

•  •  •'  ^  ■•'lo-*.' prdidflAa*"*''''     •   '  '•  • 

i  •  '.  ■)    •   ■  'je.  'Xa- 
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X,  Inter(b*tia  intfiv  tec  filiumwm  ,>  q<Hifi-  ^nrsiiiia 

valuulae. 
z.  Minora  eiusmodi  foraminula. 

A.  Foraminula  triangulariaj 

B.  Filamentum  a  papilla  0.  produdam. 
C  C«  Fiiamenta  retro  ^ptupn  orta. 

D.  Bars  yaliiulae  .yenorae  pofterior. 
JS.  Pars  vaiuuke  huius,  fere  annularis,  inedia'ifi* 
ter  portionem  anteriorem  et  poAeriorem. 

F.  Filamenta  huius  partis  poflerioris   a   maiculo 

pp^  produda. 

G,  Pars  valuulae  Tenofae  ,   quae  carni  cordis   ad- 

haeret ,  et  orificinm  venofum  inueftit 
G.  H.  OriBcium  Tenofum.    H.  Aditus  in  aurica« 

lam  dextram. 
/.  K.  Valuula  femilunaris  «nterior  difle^a. 
L,  Valuula    femilunaris  in  orificii  arterioii    parte 

dextra  fita. 
M,  Valuula  parti  (inidrae  huius  orificii  adhaerens. 
N.  N,N.  Bafes  harum  TaUiularum  vel  latera  coa- 

vexa ,  iquibus  parieti  orificii  adhaerent. 
O.  O.  Margines  earum  liberi. 
P.  P,  Sinus  inter  valuulas  et  arteriae  parietem  io' 

tercepti,   quo  loco  arteria  eciam  paulo  am- 

plior  e(l>  vnde  finus  augentur. 
Q;Q,  la  hoq  loco  arteria  paulo  conftridior  e(t , 

et  ezteme  ptrimoA)  ex  corde  emergit.  ^ ., 
R.R,R.  Tubeccdk  fiue  nodulicaUofi ,  in  quibuf 

excremitttes.  vBhiularunn  cooueni^nt, 
S,  Truncus  arteriae:  pulnnonaiis'  dUTei^ns. 

Sss  a  T.  Ar- 
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•    T.  Artetisi  ptftkMittUs  dtitta; 
F.  Siniflra. 

Ventriculus  cordis  .finifter  apertas,. 

,  a,b.    Lipea ,   qua    paries    Veniricali  finiftri  cQm 

feptc  coniuDgitur.^ 
..  a.b,.d.  Pari^s  cordis  ppfterior  feu  ventricali  fioittrl 

a.b.c.  Septam  vna    cum    -veatriculo    dcxtro  le-^ 
"flexhm.^ 

r.  </.  Adeps ,    qni  paricti  i?entri€uU  finiliri  itrGa 
bafin  extefDe  incumbit,  diffeAas. 

e,  e,  Carnofa  (ubllantia  ventricuH  finiftri  ,  fbi  n»i- 

41US  crafia. 
/./.  Eadem  ^hi  craflior  eft. 
g.g,  Eadem  tbi  fetiiiior. 
'  k  Septum  cordis  concanum. 

/.  k.  "tafciculi  ihufculofi  planiores ,  fcpto  adoatl 
.  l    Craffior  fafciculus.  mu(cuIofus ,  fed  planior  iti- 
,    dem ,    quo    ventricuU  orificium  artertofuffi , 
tanquam  fplilni^ere  conftringi'  poteft. 
•  m.ni  Fontmina  caeca.  ^ 

o.p.p.  Ccaffiis   m«fcalusy   qni   folot   fere   totam 
partem  poftcrioccm  valoi^  TcnOiae.  fnis  fi- 
lameatis  oocapit  y  i^ampofiiiH  cx  doal»spar- 
tibas  0  et  pp,  cooitttis.* 
'  ff 
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q,  q,  Fafcicaii  ,  paitett  TcntrieuK  iminiifii 

f.     Filamentam  fiDguUre  huiu»  muicuU  lamofiua 
lepto  immiflum^ 

X.  X.  t.  V*  Filamenta  huio»  muiculi  in  partem  jp^ 
fteriorem  Talunlae  Tena^  inftrtSr 

w,  'Alius  mofculus  Taloulae  -veno&e* 

X.  z,  Eios  fikmenta  ia  partem  anteriofem  Talaif- 

lae  inlerta. 
A,B,  Tcrtto»  Taluulae   mufculus   £tameiitis'  fuis 

partim  in  anterit>rem  partim  In    pofterioccoi 

Taluuiac  partem  infertus» 

C.  C,  Fllameata  eiu»  io  partem  anteriorem. 

D.  Filamenta  io  partcm  pofteriorem.  || 

R,  Valuula  orificii  Teoofi,    eius  quidem  parf  aiK 
terior. 

F.  Pars  podeirior;   quae  partes  Talonlae   mitrakft 

Tocari  Iblent. 

G.  G.  Valuula  femilmiaris  fimfterior  difte^* 

U.  Valuula  femilunaris  ,  quae  anterior  et  dczMK 
terior  eft. 

/•    Valuula  iemilunaris  poiierior. 

K,  K.  K.  Bafes  Talnufarum  icmxlaiiariam  f  qsibai 
cordi  adhaerent, 

L.  L,  Margine»  caruodcm  libeii^ 

M,  M,  Sinns  hiter   Ti^ooiaa  ct  psieteA  aoriH 
iotcrceptir 

Sti9  ^«Oi^ 


c^ib  m  CXBJJK  LEONES. 

N.  Orificiam  «teriae  coronaiiae  totMC; 
'    'O:  Otificium  attcriae  caronariae  fioiffrutii. 

P.  P.  Locus ,    ^bi  aorta  intus  prominet ,   et  quafi 

paalum  confirida  e(l. 
0.  Tubercula ,  in  quibus  extrcmitatcs  valuulacum 
coniunguntur. 
'•  'kJ  Cauitas  aortac  apertae. 
.  ^.  .Truncus  aortae. 
%-  Arteria  intwminata.    • 

V.  Subclauia  fiuiftra. 
tf,  Aorta  deClendens. 
^  Adiunxi  poUiccm ,  quo  in  menfuris  ffii»  fiira. 
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OBSERVATIOJSTES 

SPLANCHNOLOGICAB,; 

AD.  AaPENSE&IS  aVTHENI  JUl^N.  JiXAi 
TOMEN  SPfiOTiBN^TBS.     '        ("i 

Anctore  «.  > 

.•    ....     '      :n 
i.    T.    irO£;Xil£f^T£«»    ,    .    .. 

Cum  Petropoli  olim  in  Aci{)eiilAris  Ruflki  jmA* 
tomia  edem  occu|utns,  firudoram  vacioium 
eins  erganorum  ac  vifccprttm  non  roodo  planc  iingtti 
krem:  ac  mirabijlem,  fod  fnfm  ifouciBiietiaipnMiimaB* 
tts  a.confnetd  aliorum  piftium  cooformatipne'  aul» 
tam  diuerfam  effe  »  euideniser  cognoui ;  qua&  >  cniB 
digna.mihi  Yila  fiierinc,  yt  orbi  literato  oommDna* 
centur,  in  praefenti  diflertatione  x^bfiaruationes  iHat 
l^lanchnoiogicas  iqualesicunqae  ,  A°>toiniae  >  qiimt 
corop9(rBt^m  TocaQt ,  atBjpltficaQdae  qiuia  potiitfimoai 
ittftitntis  ,  Uhifinfiimae.  ofierre  Afadfmi«e  ,  owqiitt 
partim  copiofiori  fermone,  partim  ,roei!a>ac  fiiccindfai 
figuram  explicatipnfr ,  pvolequi,  nunc  jnihi  conftitito 
tum  c^., 

Anatome 

Adpenferis  Ruthem,  die  15  hn,  mdccxjx^. 

Petropoli  inftituta.  .       *. 

H^r  gril^,  paodis  obfcunoriiNis  coofpfic*. 

fiun»  ia4aodficiiB  lotjoifcrat  diiUfiiai  i^orum  ftpteo^ 

dextia 


jfts  ,     A  N  A  T  O  B&  £ 

qntoqae  fiaiftriin  «iiis  pordonem  cooCHtttetMUit. .  Ilk)- 

rttm  prtmus  iftfta  fummltattem  deiurafi  porciooii  qb- 

idngam  et  'rabactitam  occurrit  pii^ralletogramtt^   ttic, 

plaiiiiiiculiis ,  btere  extetibirc',  <qoe    ftllls-vificttiam 

IUDi»t ,  coQc^QOiairicijinis  ,  :ac>  qiiamiiis  eidem  oal- 

•  libi   adhaereat ,    flauo   tameo   bilis    colore    tioAos. 

Coocinoatnr  Tlterios  infra   hooc   hepacis   fobflantia, 

•e  incttmbentem  ventricuU  fnmmitatem  ezcipit.   Fa- 

cle  ^teriore  «adem  portio    lateri    Teficulae    loteroo 

lurde  adnaca  eft,  cum  e  contrario  continuata  pariter, 

iUiqoe  tdBeria  liepatis   fubfiantiae    portio   externuii 

•ins  latos  interna  fen  conaua  fua  facie,  absque  omiri 

flBZD ,  cingat ,  colore  flaao  panter  inabvta.     Secoo* 

An  lobus,  iiibtriangnlaris  f   fiiperflcip  fua  intena  io 

4sas  qoafi  lamiiui   dioifiis,   quarttix^    fiiperior,  an* 

goftior,    infernm    Teflcoiae    latus   taagit,  flanedine 

ittde  etiam  tin^ ,  inferior  attcem ,  lacior,  eKterioris 

veDtricttli  lateris  parcem  lambit ,   colori»  hepati  oa« 

ttunlis.     Tertitts  planiufcuitts,  anticae-  pylori  cegioni 

Iftere  incumbit ,  ipfnmquc  iaferins  escipir.    Qiiactaa 

firiMilatus ,  ceottis «  duodeni  priacipio  ^  €t  qoidem  la- 

teri  eiiis  exteroo:,  absque  nesu,  applicatos.    Qaiouis 

•t  tafimns  fitn  ,  latis  ra^gniM  ,  Imgiis^  Qibtriqiictfaa 

Ac  leuit^r  acuminatus «  partim  fub  externo ,   ipaocim 

liib  poftico  dttodeal  btece  .f«lIocattts.    Duo    adboc 

fupcrfttot  dextrac,  portionis  lobi ,    pifcis   dorfutn    ft- 

-^icientesy  ac  oefophago  fuhftrati  f  xjiiorara    iaferior 

lexttts,  maior^  teouis^    figara  irregnlarisi   fepciiniw 

deftiqae ,  fttb  fescp  fere  totus  recondfifiH' ;   eodenK)iie 

i$a  parum  (ii|^rior,   mioimaa^   ac  -ftif  r«l>aUitoa 

eft. 


ACIP^N^ERIS  ^kVTAENl.        $1$ 

itt.  Inter  eos  lobds ,  qui  ad  finiftram  hepntts  portio« 
nem  'pertincnt ,  primus , '  fummitatis   !iuius    vifceris 
Ablbngac^pSViter  'et-  ftibacutac    coritinuatib  i   e    lato 
fcnfil^'' artgttftior  faftus,  iHortimque  primo ,  flbi   ad- 
verfo  ex  altero  laterc,  longe  maior^fuper  oefophagi 
ventriculum  fubeuntis,  portionem  fuperiorem,  ipfem- 
que  yentricuji  fummitatem  in   transuerfum    maximc 
exten^ituf.  .  jiSjecuqi^us ,  longe  infra  huac ,    acumina-- 
tus^ocx^reinitat^  iiia   pancreas    fic   <iidum    attingit. 
Tertius^et  qiiartus  fub  fecundo,  oefophagi  curuaturac 
interpoliti ,  paruuli:  ille  quidem  acutus ,    planiufcU'; 
lus  et,  breuis ,    hic    vero    planus ,    fere    circularis , 
obtuffis  ^,  ^ifloque.  m^jion       Qiijntns    tandem  ,  •  ac 
omnium  yliijfnus^  duplex,  irregularis  formaei  ^teriuft 
i.nte^  piincreas,    ventriciili   latiis  intcrnum  :et    oefo* 
phagi  finem  ,  in  transuerfum  fitus  eft.     Sunt   equi* 
dem  praeter  hos  omnes  pauci   adhuc    lobuli ,    inter 
pofticam    lummitatis'  duqdeni    ^ciem    ec    oefophag^ 
curunturam    reconditi  ^    quos    vero,,^quia    minGrqs. 
funt  momenti  ,    Ccco   pede    nunc    tranfibimus.      Id 
tamen^  pratterirc  nolumus ,'  quod  eosdem  curuaturae 
huic  Miembrana  mediante  duplicata,  qua  pluriiDa  va(a 
ianguinc  turgida  ,    tam    ex    infirnis '  hepatis    lobi^ , 
quam  ex' oefopbajg;! ,  lieiiis^,*  ptrhcreatls,  ventriculique 
fuperficic  prouenientia  y  fii^titantur,  larinexos  vidcri-* 
mas.       Apetto   hdrum    communi    maiori ,    intemo 
duodeni  kteri  ,  iiifra  pancreas ,  adnato ,  experti   fn^ 
mus,  aere  furfum  inflato  non  tantum   omnia    moz 
dida  Yafa,  fed  ipfum  etiam  hep^  idtuinuifle.    Va& 
haec ,  pro  arteriis  procnl  dut)io  hab  nda  ^  per  paria 
Toro;XVL  Nou.Cbmoi.  T  t  C  feit 
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fere  (cmper  iocedont,  Tenulaeqoe  rainol.oniy  ex  lie- 
oali  vena  ortom ,  (ingula  eorom  ioclodont,  Latm 
Tentriculi  internom ,  coaoexaqoe  ioprimis  paocnads 
ficies  Ttroque  horom  valbrom  geoere  iatis  copiofe 
inftroontur  ,  eorumque  ope  arAiffimo  com  hepate 
nexn  coniunguntnr. 

VeJUula  felRs  oblonga ,  bile  repleta ,  fubftaDtiae 
folito  crafTioris,  Mutn  eyfticm  manifeftum  ez  in< 
ferioie  fua  extremitate  oblique  deorfum  ac  fiaiftror-» 
ftim  emittit ,  io  concaua  feu  interoa  hepatis  fiiper- 
fieie ,  et  quidem  inter  ipfum  buius  vifceris  corpus 
ac  (ecundUm  dextri  lateris  lobum  ,  nodiim  fere  de-* 
eurrentem ,  et  ventriculi  fiiciei  pofticae  obuerfiim. 
Oe(ophagi  traAus  adJRrendi^ns  ,  vehtriculum  tdtidem 
fubicns ,  ligamenti  lati  ope,  e  diapbragmate  ac  coh- 
caua ,  eaque  media  hepatis  fuperficie  produdi ,  ipfi 
fiepati  adhaeret ,  ventriculus  vero  nusquam  ,  nifi 
dirca  pofticam  et  latenllem  pyloi^i  faciem ,  eidem 
trStt ,  affigitUr. 

Si  oefipbagm  qooad  extemam  ficiem  a  veo- 
tricnloV  qni  ouatns ,  crafius,  ac  aoiom  graoiuora- 
rnm  veotriculo  fimilis  eft  ,  digopfcerfs  velimuss 
9mnem  illum  trad^im.,  tam  a<  diaphfagm^te^y  pone 
b^jx^if  pQfticaro  ,  eamqiie  coniiexam  partem,  de(cen« 
dj^tem ,  qnam  etiam  afcef^dentero ,  qjo^  iuxta  d<ior 
d^oum.  et.  pan^reas  eft ,  ilUns  nomine  infigpire  de- 
h^ps.  Sia  v/;ro,ejus  iim\tes;  ex  internf  facie,  eos^ 
9^e/  ad;  ajic^HOii    p^juum^  analegiam ,,    de^rfninacc, 
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dentls  (bperiorem  et  pliuqu9Bi'4iinidikni  ^rtQin:^  ad 

dtaep&m  oiTtnifMy  ttm    a  xel^n»   ipfim   fxictif^^ 

qoam  ib  aff^ildbote  (Ini^ram,.  priotiem  Qefopbl^iim 

pofteriorem  tero  Tcntriqulam  focare  xiport«t.    lllittl 

eoim,  (ttperioris  (c.  partis  ioterior  fuperficiefc  pipiUis 

piaoiulculis ,  rubtrianguiaribm  ,  magnis  ,  deocfttmqae 

dependeofibds ,  \ndiqae  inftruda  ,  buias  vero  omoii 

glaberrrma,  rugisque  longitodiaalifaus,  pitta  miousu» 

euideotibus   eotata    eft^  vqua   io    re .  cnm  <ftl>orum 

piicittm  ventriculo  coouenire  quodamroodo  iridetQr;, 

cum  Ifta,    oefbphagi  fc»    proprie   £c    di^iiportio, 

lermini&.  fuis  ab  inf^^uente  .o|)tirne  diftioguenda ,   oi^ 

papillas  paWim  eltiain ,  quod  prier  et  ah  :aitera  dif 

verfae  omnioo  fit  firudurae,  oefophagi  oomeo  potius 

fiieteator.     At  eoim   Tero  ,   fi  qnis  haoc  aifoiittere 

treltt  diftindiooem ,  ooo  yidemus,  quo  nomineiouati 

ifta  et    mufcidoSi    valde  pars ,   quiim    Tentriculum 

fbpM  ^mos  ,   tocari   poffit     :]Ubilicmua  .'ita4a0 

oitlfibm  iiluR»  a  fancibu^  ihdead  .nuiitaai    ^sqnt    ttt 

carnoiltim  partem  ^roteniom  canaiem^  ftrndttra  qoaoit 

Hbet  dibtrfam  ,<  befbphi^nn ,  oiotiDn  veio.  TeQtricHf 

him   Buncfupare.     Pofiet  etiam   papillata  et  aUrid^ 

httjnt  ciiiiiifis  •  par6   inglnnies ,.  laeui^  Tero>  proprio 

oefiiphrigcis  dici;  Papiliae  iftae^  e  (ata  ;faafi  in  ncuiActt 

abdnntBl ,  quo  ibbHmitafti  pBQfptoi^ ,  co,  miiiQrffs  fnof 

interdnm  etiam ,  praefeitim  maioms ,   Tiio   alterouo 

denticnlo  qnafi  iuciiitec  et  audfaia  TJdimn^      Infimti 

carnm  »  ad  qditique  diciter  lioeas  .Tsqae  ,  jrogae  co« 

ttitaatnr  knigiiutflMlea,iliis  alteciat  .portifmis  kioga 

mioores  ac  cdpidfioiHi  Laent»  o(£iphag|:M3iodc^tit 

Ttt  a  portio» 


portiOi  Ibre  rd  odedio ,  i  fttihmitatfini;  ttinca  fwm 
^yropittf^  liliqiia#um,  |<)ttam  oiirimtiiram»  ^mifffiswm 
ipsitiil(yj««e>  rscipit. .  Longitfido'oefi)p)»gi  ieQjen^gip 
«ira^us  Qi^ierat  ^ieocitmi|Ud:ip3t)tUata()f>qrti(9;;3s^:;lftfiM» 
^4"  «bfoioel?at ;  .trato  «fceBdeii» ,  racjUifij^yero  ^y.^j 
«equabat.'  :•  InKrior-:  huhis  ?  fupeiii^ieis  5  exaibichi  d^ 
«ogisque  proaiinekitioribua,:iioprttnis  ,curiii^tUFiiiii.3^* 
*i»,  minusque  int^rrupti8>  lOngitudinaUbUs  diajaii;^ 
langoftior  iqnoque:  pacura  ,def<|eftden|e.,|rajau.^dC8|§ruro 
^wootati  raerfltnr  ,  exten)am:<oe^plMgi »  ,yer«riPHli'i 
^ttodeoi  ac  pancxeatis  fiipetfifiem  colore  ,e  paljide 
f>nrpureo  nigckante.,  qualem.etiaff^  in  Polgrpp  o^o- 
yodio  Arifti;  olim-Tidirmia.j  fpiffe  tin^W.r.  ,.  f?.f;  :. 
t:' '■■.■•:  £i;.-';o,r:  i;.)-  '  o,  •.   ,•/•  .;':;••';   1,1    r.,".:fr:.;»    .;  ;■,/" 

o::.'.u.'IVw/yi«B/w:it{iftii  dncn«<  m«i6uIoSis  Talde>jt«m 
l^oad  ^ftnrmam  ,  { v^tm\  quoad  lubftanttam , : \  y.t  fttpra 
iam'  flittiuinius;,  -ituqiaujqm  graniucsrarum    ^?nt.?iT 
«u|o:i(ati8  coiliidifit.     jHoq  feanttdpm,  ^lqi^JtimdiiM^.'^ 
iBediatpqfue  oonuexad  .factei:  {utitftR))'  4i06^:,  r<m^ 
tiemiifiibfii&tiae  jeiudi:  miilcttioia^  if)iriliip»qp  «ftr(^inio 
iffeditP^/  feptein"dxciter.  esaeqttarexIiQef^(i!i#s  .09^ 
pbsgBnf.-verfufeJiinagis,   duodeHttlf)  verfw  .imiiMis  id«ri 
oaSnm  f«sfim  f  tp&mqoei  fol^»tim{  fiiMiUifo  tfiMltrf 
«ofts  ^rallHcatttibDS  ;  teootfeiiift;!  i^i.MT^pllirim^lir-lO&s 
git«(dt9SHlMB  ,nTn4iqtte;  jporfeiBMimi  ffli)  «f^inji^:  ~ >iJ»^ 
fSirior'Tenffriculi  ftaaicar,  .mttfctt)0fi^.r«ib(|t|-#ta(»r;^4lbi?^ 
«ifls<VI^^''  «cif&  et  knota^,  ifitws  iif(siii|^sbijl|es'.  Ipn^. 
gii«diQ$teB  Y  dMpsque).aiggese8,i|ftafl)v; iHPfirioi  ^m^* 
ItAerlus  mamaieanrx^^^^ 

iit yiakitektiSBr^qeAvniac;: *; J  Vfbk^^iAt^'^  ismm 
,f>t>iorj  fi  j :  T  Taldc 


tari6qnc'^rhbad"iii  rrdiiiuierftPm''  exctffrefatiM'^  c^iftili- 
ftarti ,'  interibrem  glandulofini  ,  ctiik\ti&  pa(^6'  infe? 
riorem  ct  ex  riifib  albicantbm.  Ipfa  autemiiiterioi^ 
hifiu»  1ntfeftini'%p6ifflcies'  iiVnumeris  f^ud» . '  a^arurrf 
maioi^es  :reKquTs  piii^rme  fiib-pyforSteiWrdriiri  6if^ 
prefla 'ct' Tetictffay  veltiii  anparfei  ' '  Foueke  ^Wi'*''iii 
fubftantia^'- '^lhAM^ -  pit6ftih<forfr  xiniunt';  ac  p^ttii- 
tu-^iiogurie  ;•  ceiluf!aruni'fu6'  fped^,  ihtUrtieTciiiit:    *' 

ff^fP»*,  iimfim:  fvciqnj>lan8r,,«!»ftigft,;<|0nu€»'^  .;jni»5 

^mM^P'A»mi\>  9^  Mt^ip^iCKsni$'imGqi»mi9f 
^^ > }^W^^ . in€*ft> >  ipteriqr^  «ttSjoBev .«d  ^mii 
^J??A)?*9?fl«e  inMflf^m  P?nf>roi,  libem,  .adjiit^ 
fP^m^iqiimis^l^eoira^iltitsvti ,  )i)wni^q«eu^ 
J«?^  ite!W\  a£#e,a49^:r.l#Bgf»id*neiW  rlflijftf^rf 
%Ffe9^»«i?it>  »  jl/xjWOitiefriaiKerB  in9««ii»iaf>i  ai;  .i^feT 
^^^.fjiiffr  .^«^nato,  inar^nq[  iMrtfriwrWi  Terfff*.  feojfe»; 

^^  ^iiijTi^^Tiaf*»?!^-.    M  ^me^o^mujmtisoaism 

W^  ^^B^:  c9»%|na^flU^:^ot«..pM;;arciiai^ 
t. . ,/  T  1 1  3  inoa- 


^tt      .-::    :itN:'A'T:';(Jl«'fi:::A 

«pnftoaodM  Mtm  TrIbat4o8 ,  itnes  ^foteot  itiddbrfc 
aoatomici ,  et  ecce,  comftiMili'  ^«^  ftruftna*, 
praet^r  o^^pipq^m.  ren^m.  iMi[UlU(na.  Sutnflafitta  enim 
e^KCerior »  qiiafi  c6rticaUs. ,  fltma  ^  Vaic^lofa  ,  ^olorif 
e  furuQ  ciperitii ,  a  duodeai  cxteriore  ooa  muUuai 
aUu^enSt  iic  ad  .Aogulbi^  creaai;^m  aaguloa,  e  peri- 
p^erra'ceptriim'VeJrrus,:  iq  9||M^  <))iafi  alcernatim 
idn^lQtes  ,  Uhca  in  mj?4JQ  aib^te  ooj^tos,  ac  ii^-* 
fiirJv^[  Inter  ik  (auicem'  ^<*pnuerg;eate$  pro^uf^a ;  ioter 
ripir'  aotem )  omhisque  ea,  quae  inter  clauos  erat 
intcrpofita ,  arcuatum  paacreatis  mar^inem  verfut 
^Pinpr^/fior  ,  reAjoxem  ywfvi^  fponjjioff;  ^agis ,  jC'» 
ti^vlaut  •  j^ueg|li^ue  gc  <;(i^]uUs  .^iosmodi ,  qudl^  i^ 
di^O(i^no\yicii^fius ,  praedita  eijat.  ^  )n'coalpedum  ia? 
umul  quoqii^, veaiet^nt  inter  craffiores  cianoram  ex* 
tirehiitates  dv&uf  fe^  feptemiie  pancreatid  partialefj , 
fuccum  iplbrum  breuiffiina  TJa  in  receptaculum  com- 
mtntf  V  ftflillMigliflirrti »  qodd^  ^itm^  iis  fhWet , 
eibndeaNi^''  Tota  :<M(tem  titm  rec^actiH,  t^mxA 
^ii«Kiwf}:1iiiritiij;f^cfbf  fiQh  (nft  HRAs  tefati  %ftMa 
fiifft',  lcteHM  (liip»rftete9  retioulata  parf^ ,  (btt^Qr 
HM||se  «c  edltolli  ap^nia,    trXttvi&A.      IW:  'tsdlem 

iMuM  |^irtwkticu^V^'«"^ii  «^t^  ^6Mfmatff 
liir^)«(l^itio^ii(V»pU(BMex^ttt«,-ifa'-  ^^i  '^JA^' 
TttlMi  ,R  int  i^ffAiftf  • 'f¥{n»{l»  dgodenf  iatfas^^pM^cr 
iffMf)  eAUiii  £y  modd  datia  ^SiitMKft  iJbios  de- 
^l^joab  patobit ,  .  fiilH  e6s  Tehehfieater  ,  ^ui'  iiliid' 
pMf.  glMdulk  Odti^lomeMhi  ir^nt  agnofteiw^  uec 
ccngtSbaisi 'm^fus  «iiliicef^r,  qiioa  platts'  too  'iit^ 
Ifent  .dttdtsuki'  cauitate  fia   dssre«oi<io9b  '  ^^ndntao' 


acipenis^R(BS-:r,vth«;ni.       so, 

▼ero  Ticibus  illud  fangi ,  oemo  infi<iiabi^ ,  licet 
flruduraai  eius  aliaruin  gkqdularani  flru^ufae  imf* 
,  nus  cfmueQientem  videat.  Pari:  etianEi.  nttioQC.  do; 
fturionis  duodeno  iadicaodum  eflo  ^nrcmun^  cuiua 
interior  fubftaatia  hamoiem  qileqdamf^  pmtttitko 
analogum  (eceroit,  quamuili  glandulae  diiEoftac  i» 
ea  nusquam  appareant  Non  admodum  rara  eft  haec 
firudura,  fed  pluribtts  terte  pifcibus  comniiMis. 

Quod  «d- ««^a  bi^ie  attinet;  duftnfc^ittbtabilit 
hepaticus.,  fubflantia  hepatis  YodiqiMi  obteAus,  fnb 
lobi  dcxtri  prtmi  bafi  >  verfus  pofticam ,  eamqUc 
mediam  >  felleae  Teliculae  Biciem  fledtitur ,  inde  Tfr'. 
ro  cum  eadem  tunicarum  ope  arde  coniandus:^! 
curfu  defcendit  parallelo,  tandemque  trium  linea- 
luin  dlllantia  ab  etusdem  collo  cyflico  duduf  in^- 
ritur.  lunguntur  eidem ,  prbxinilB  ad  ipfius  inler- 
tionem ,  duo  alii ,  direde  fere  fibi  inuicen^  o|^pofi- 
ti ,  alter ,  e  continuata ,  fub  primo  dezfri  lateris  io- 
bo.fttbflantia  ortus ,  delcendens,  alter  ex  imo  a(c«o<- 
dens,  anguloque  acutifliiiid  ac  comihuni  cum  priori 
oSio.  cjiiicum  ^bc«mti  PiraCHf  }m  dUd  atii  iidhuc 
adfunt  hepatici  dudus ,  quorum  Tnus ,  e  i^ttiHi 
bepatis  portionis  fummitate  ortns,  latis  aai|lusi,  et 
hepatiqa.  (ubftaQtja  Tndique^  pariter,  obtedos. ,,  median* 
tibds  tanicis ,  cholidocho  conimuni  fu^  angulo  Tal- 
dt  acn^o  adneftitur ,  .eiqne  decisin  J||Qe9fum  diftantia 
a  pyloro  immittituri  alter  Tero,  pr;iec^enti  bre- 
vior  et  angufiior ,  e  finiftra  hepatis  >  poctione  pro« 
veniens,  cholidochq,  iuxta  ingreflum  eius.in  inte* 
ttoum,  inietituri     0udas  hic  ifpli;  comibimir  fnoz 

in&a 


iofira  It)iMfltl'  hdias  ^epatld  Ifikstioaeiti  i   f^n   prius 
aUqoa  iiliieiioae  ,  inter  pijrlDrl  valuBlam-^difninum- • 
qob  dvaimi  nmcgtDems^l  ideittJittrratf^^^iittitMlqdtiJ  atf" 
oRUxv^pG^oamlfob  piijtillHtfialiiiiifkdsor^ie-^^^ir^fi-'^ 
cio^iie^nEUigi^iOirooi^ji-i^a^pvomkiit.  (•iiQ^tetrurti  '^loi.^i 
tevdam  omniem  Vaforuini  iioFuin    biliiattforom  r  foper-- 
ficiem  laeoem  atque  politam.,    nee    titA    ad    duiftus 
faepaticiiiqKinti  .oftiam   foraminoia    nqnnoila^  caeta  ,  ^ 
qtae.  Valauiartim  forte  Ticesvgenere  .^itilnt',  jdbfer- 
-va^oimuy^^r.  .DQd»^  'tie^atioo^^cyftici    oniiiAino-'  nuili.  ' 
Rdiqna^^    quae   ad'  aliorum  organornm  -  ftrifdoram 
fpeftant  ^-   $x-  iequdnti    figurarum  expliutiooe    pc  ' 
tc»da:.:     ,    '  '.-:  ••    .  .  -•    •   •  •  ;  ^  •'       ■'_    •'    '■  ■  ' 
-_  i:  "     n.'.'-i,     -I'   .•        ;!•   .  ••!.i'!:'i..^;    ■'.':■.< 
-.  .-       :'jy.':\i   0       ;  >       ■■'   .'     ■      ..   f      ;        ;.*...    . 

nariirali  magnitudini  delineataruni. 

i-,'r     m:i^   •  Jab.  Xiyv.PASriw^   ■   ,•    .  .    •. 

V  .    €ar »  <;u9i  4<iQ«3u«  -({i>i  pwtiiwft^   pofiica  .^ie  > 
«ippfitiim.,    ,  .  :<    •       . 

•    '  ■•  ^  •Qoc.. 


'^     fubftahtia-,  q^anl  eoiore^iordi'  fiiccenitariato 

*♦' 1    extet^e  fiftiHis.    '     •  >     ;        . 

-:,  -            ,;'.'■•.«''/.     ,-«)     •  .  ,..•■■ 

„,,  C.  C  C  Aiuricula  cordis.jtrilobju  •.: 

i-v  i  D.  Tran- 
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H  Trancns  Tenofus ,  «x  Tcnae  cauae  faperioris 
ac  inferierb  x:oniun(5tione  wtusi.  tL  Auricu> 
Jae  fpccies  ^  ei  adoexa  \  aa  &agulnis  receffns 
4iut  diueriiculun»i 

£.  OQi«in  cannlis ,  diaphrjtgcpa  perforantis,  ni" 
norunif  trunci  vcnoli  eftio  angu(lius. 

:E.  O&ium  canalis  icenoii ,  diaphragma  perforan' 
tis  ,  maius. 

«G.  Sinus  veno^ ,    fiue  rece^aculam    Verneia- 
i     nam^    confluxu   trunci  D,  canaliumque  ve- 
-nofor-um  '£  et  F  -«riundum. 

H.  Aorta. 

«.  Lobulus  dbiongas,  menibranaceus ,  tenaior» 
iwlbo  adnatiil». 

^  Lobulus  dnriufcalas  ,  ez  altero  latere  bulbi 
bafi  affixus,  miaor^  bulbo  iplb  parum  pal- 
lidior. 

y.  Lobulus  duriirfculus,  alterius  lateris^  bulbi 
bafi  affimis,  maior^ 'eimdem  col(^is,'acpriof. 

^.  Sacculas  auriculae  trilobae. 

«~e.  Lobuli  vel  prominentiores ,  Tel  cordi  pro* 

fundius  immer& 
4.^.^.  Venuliie^  diiiphragmate  in  kxx  abeuntes. 
Ohf.  Aere ,  fii>e  per  aortam ,  fiue.per  vena* 
xum  antrium  impulio-,  tam  auricula  et 
cor ,  quam  aorta  etiam  ,  femper  fimul  in- 
tume&unt;  valularum  itaque  praeientia  eP 
feStum  hunc  impedire  nequit. 

Tom.XVLNott.Comm.  Vvt  Fig. 
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Fig.     2. 

Truncus  renofus  (  Fig.  i.  D. )  cum  •  auricula 
fua  (Fig.  I.  d.)  et  canalis  \enofus  ,  anguftior  (Fig. 
I.  E)  diaphragmaticus  ,  diffefti,  \t  Receptaculi  Ver- 
neiaoi  interiora  appareanc. 

Ai  Oflium  in  Auriculam  cordis  patens. 

B.  B.  B.  Trunci  venofi  et  canalis"  diapliragma- 

tici  partes  diflTedae. 
C  AurfCttla©  minoris  ,  truqcQ .  veoofo  ,  fub  fac- 
,      ,culi  fpeci^,  appeqfae.,  facies.  interior  ,  reticu- 

lata  ,  tendinofisqqe  fr^bcculij  »iiftru<fta. 
E.  F.  G  Auricula  cordis  triloba  ;    ybi  G  /accu- 

lum  Fig,   I.  fut»  lit,.^  iafignitum ,  denotat, 

Qbf.  Ad  venae  cauae  ^«periori».  coniundio- 
■    :    ,  "®"^;  €Ura .  inferiore  valaulae  duae,  fibi  in- 
vicem  opjpoliiae ,  confpicuae  occurruot 

....    Fig,.    3. 

Tri«m  auricnlae  cordis  foboruro  &fies  intc- 
rior. 

A*  A*  Oftium  amplum  ,.  ex  Auricufa  ia  cor. 

B.  Vnus  auriculae  lobus  (vid.  Fig.  a.  E.). 

C.  Alter  lobus  facciformis. 
'  D.  TertiuS  lobui 


4* 
Cor  feciindum  bngitudinem  difl^<Sbim  ,  Tt  \ca- 
triculi  interiora  io  coofpedum  veniant. 

•^: :  V  ... : .  .j  .  .;•  ]■.::'  ■A.'-"Pars 
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A.  Pars  auricuhe  inferior .,:  re(eAa. 

B.  Cordis  (quod  intef  cordd    VniuS'  'dti((rumque 
ventriciilorum   ambigit )  cauitas  f.  ventriculi 

C.  C.  Subftantiae  prdis  fe^iones.  , 

D.  Valuula  cordis  maior. 

.    E*  lyiiocff.  -  -;/ 

F.  Mifllmak,,  t 

G«G.  I^l)u}.i  cordis  diiTedi^QieiJaterior  ,  ma< 
fculofa  ,  reticulis  hinc  et  inde  IgcertQfis,  la- 
cunisque  cordis  inftar ,  didinAa. 
H.  Locas ,  ad  quem  ^ditUs  e  cordis  cauitate  an- 
'     teriore  in  jxkleridrem  patet. 

Fig.     5. 

Cor  (iterata  fe^^ione  longitudinali ,  per  alte- 
rUm  ipfius  latus ,  fub  angulo  cum  priore  fedione 
acuto,  et  quideni  lecundum  viam  ,  e  ventriculo  in 
butbtim  dueentem  ,  ^da )  Vna  cum  aortae  bulbo  et 
ipla  aorta  apertum. 

A.  Pars  ventriculi  alterius  lateris ,    in   Fig.  4* 
potiffimum  vifa, 

B.  Pars  ventriculi  huius  lateris. 

C.  C.  Septum  cordis  dimidiatum  ,   e    columnis 
carneis  conftans,  ■ 

D.  Ev  ^ubftantiac  corcMs  fiedHoncs. 

F.  Seftio  fubftaniiae  cordis  mediae  ad    E   per« 
tinentis. 

G.  G.  G.  Lobulorum    cordis    difle^orum   ^cies 
interior. 

V  V  V  a  H. 
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H.  Lobulus^  bulbi  ao«tae  m.iaor  {nid,  Fig.  x«  p.). 
L  Valauiarum  quatnor  ^pumaeque  magnkudi- 

ni$ }  ad  bulbi  iofeti/ioDem    ilue    bafio.   occuT' 

rentium  ^  infima  feries» 
K.  Valuularum  quatuoc ,  lecun(fae.  fflagm'tQdiais, 

media.  feries; 
L.  Valuuiarum  qutoque ,    tertiae  Rragnitudlais , 

M.  Bttlbi  aortae  ^cies  intepior,  laeuis^ 
N.  VatUiilae  tres  femitunaresy  ad  aometnitium, 
O.  Aortae  fteieS'  ineertor; 

O^f.  Ex.  apparatu  omoiuor  harum  valuufa* 
rum  tam  iibgarari  „  (^ani  actificiofo  eui- 
dcnter  patetv  cor  et  aoctam  ,.  aon  ,  yt  itt 
qaad)-upedH)U&  Tel  alfis  etiam  piicibns  alias 
fierl  folet  ^.  conxradione  attecna-,  led  fi- 
multanea  agi ,  ita  ,.  vt ,  (i  t..  g.  auricak 
et  bulbus  aortae  in  diaftol6.  veriemur,  fy- 
fldem  exerceant  fynchrooam  ,  et  vice 
verfa. 


DB 
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H  ER  M  A  P  H  R  O  D  r  T  O 

AD  SEXVM  VIRILEM  PEftTINENTE. 

Au'CtOF& 

r.  L  E  p  E  c  H  I  n: 

Cafus  obtulit,  IHuftres- Academlci'  oblecuationem  i 
quatnuifr  non  omnino  nonaiti  ^.  omui  tamen  at- 
tentione ,  ft  mihi  -videtur ,  dignam :  addit  enira 
momentum  ad'  ftipi^endas  qnasdam  obfernationes ,  et 
ad  euertenda  e»nde  deduda-  erronea*  pkcita^  (a). 

Ihter  mintia&  de(Ignate&  colbnos-  -renit  iuue- 
nis  XX.  annorum  ex  diftri<Sba  Wcrchowafchescojr 
CeepxoBaaecKoii  ytW  qui  lubentfer'  confcribi  cupiebat. 
Erat  ille  ficie  forAiofa  ,^.  corpose  procero  et  beuff 
conftitttta  Aft  dnm  ex  inftitutis  milfte»  confcriben- 
di  nudus  infpiciebatur ,.  primo  fttiebant  oculosroam^ 
inae  muMebres  fat  turgjdae  et  duriufculae  ^  papiJke. 
magis  protuberantes  ,  qiiam  conftitutio-  virilis^  pofltt^ 
labat  et  areola  ampfior  wibella.-  Hae  notae ,.  feciesv 
imberbis  et  tox  feminea-  iam  aliquid  inconfueti  por- 
tendebant;  Bene  reRquis^  partibus  corporis  eonfidera*- 
tfs ,.  partcs  gcnitares  producuntur  in  fcoenam-  Colesr 
curtus^   imperforatusj/fcrotum  fupn  bafm/membM- 

■    1 1  r t    1 1  I      -I  ■   t         I  i  I  iii  II  1 1    I II  * 

(a)  Vid,  Fphemerid.  N.  C    Aii.  3.  Obferuat  pj. 


Si6         DE    HERMAPHRODITO. 

firmatum  ,  ct  perinacura  quodammodo  cauum  fecUc 
perfuadent,  rliijrurgis ,  virum  iilum  et  feminam  efle. 
Ipforum  teftimonio  ■abfolmtur  forte  miHtiam  exer- 
cendi  et  remittitur  ad  penates/       .    . 

Interim  llluftriinmus  Georgius  Andreades  de 
Gohffzyn ,  Praetor  mifitaris  -Eques  St.  Annac  et  gu- 
bcrnator  Arciungelopolitanus ,  audira  hac  minus  fo- 
lita  partium  Conformatione  ,  iuffit  iuuenem  ad  me 
adduci  ,  quam  egp  occafionem  naiflus ,  ,paucis  exte-r- 
nam  partium  defcriptionem ,  addita  ad  viuum  de- 
pi^a  icotie  abfoluo. 

Regio  pubis  erat  turgida  tt  «Uuata  vt  in  fexu 
feminco  fieri  folet  ^  coles  flaccidus  duos  poUices  ct 
tres  iineas  longus ,  fine  coeco.  terminatus  ;  pjacpu- 
riurn  c*  dcfedum  frenuli  glandem  non  tegcbat.  Ori- 
Tab.  XV.  ficium  vrcthrae  (A  A)  imperuium  et  incifnra  quafi 
notatum  (<3t)  indc  fecundum  toram  longitudinem  co- 
lis  inferiorem ,  vbi  Nalura  vretlirae  defignauit  lo* 
cum  ,  exaratus  erat  fulcus  vsque  ad  bafin  colis. 
Hunc  viac  vrinariae  defedum  ,  adimplebat  forami- 
nuium  ,  quo  vrina  emitti  poflit ,  loco  prorfus  in- 
confijeto ,  nimirum  ad  fuperiorcm  perinaei  partem 
(•B),  quod  rimulae  inftar  hiabat.  Totus  perinaei  de- 
curfus  crat  cauus ,  quae  cauitas  adhaerente  parte  la- 
terali  fcroti  [d d)  augebatur,  ita  vt  obiter  fpedata 
iitiaginem  partium  naturalium  foeminearum  prae  fc 
fcrret.  Scrotum  ipfum  fupra  bafin  colis  firmatum  , 
milloque  fepto  intermedio  diftindum  duos  fucculos 
e&rmabat  ,    qui    praefentibas    tefticulis   hommcque 

eredo 
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ercifto  anteriora  fpeftabant  et  ad  latera  diTpofita  vi- 
debantur.  Hic  telliculorum  lateralis  fitus  aberrantis 
quoque  Naturae  induftriam  commonftrat ;  fi  enira 
fcrotiim  laccara  ad  perpendiculum  dependentem  et 
continuum  fornnaret  ,  fubiaceret  omnino  effluentt 
Trioae  >  et  ab  ipfiiis  acrimonia  arroderetur. 

Praemifla  hac  fuccinifta  partiam  naturaliunnr 
enarratione  non  incommodc ,  vt  mihi  videtur,  tangi 
poreft  illa  nuiltoties  agitata  Pbilofophorum  qnaeftio , 
mde  primrdia  noui  animaUT  proueniant  ?  num  /ciL  ah 
vtroque  parente  ?  an  omnia  ad  patrem ,  an  ad  matrem 
referenda  ?  Ardus  fane  haec  ed  quaefiio,  et  aa  vsquani 
Uquido  demoaftrart  pofiit  dubito ;  quamuis  non  eft 
inficiendum^  probabilius  videri.  veritatem  a  partibu9 
pripris  (lare:  nullum  enim  animal  perftAum  fine 
vrtriiisque  fexus  commercio  produtftudd ,  et  femper 
fiietum  mox  patn\  mox  matri,  mox  vtrique  parenti 
fimilem  procreatum  conflat;  perpendamus  interim 
et  reliquarun^i  fententiarum  quaedafti'  pondera.  Ex 
illo  tempore^  quo  vermicult  (eminales  per  micro-' 
icopiorum  auxilia  in  (ettiine  mafculo  innotuerunt  9 
omnia  ad  patrem  refercbantur ;  {iodi  lepidam  hanc 
obleruationem  .vermiculorutif >  et  exinde  dedudamr 
fentendam  ^  multis  argumentis  euerfam  eiie  aliunde 
conftar.  Qui  vera  praerogatiuam  hanc  foli  inatri 
wibuunt  (ententiam  fuam  propugnattt  praeprimis  iffis  v 

*viarum    anguftiis ,   quae    ab  vtero   per    tuBas  falla  ^ 

pianas  ad  ouaria  ducant,  tt  per  qiias  (emen  mafcuU^ 
nuai    vtpotfe  pigrum  peruenire   haud   valer.     Non 
r  mxnuft 
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jBinus  ponckris  quoque  (e  babere  in  exemptiis  a  pai> 
Yitate  penis  praujtque  ipdus  ceiformatioae  deCiimtit 
confiduoc ,  •quorlura  .ct  iiofter  cafias  xeferendu*  efle 
¥idecur ;  impediretur  euim  ijter  lemini  ob  .apefturam 
loco  minus  idoneo  ^(^am^  et  in  coittt  per  attritum 
ad  parietcs  vaginae  ..obturarQtur  ocnaina,  niii  ^Natura 
jn  aberrationibus  fuis  miraculum  faceret ,  quod  noa 
fiiie  iQa^na  animl  yoluptate  boc  in  'icalu  c€>gnout. 
^IoQ  enim  buic  jfoU  partium  genitalium  prauani 
fqrmam  induit  Natura,  fed  et  duo  ipfius  fcatres  pari 
l^flu  i:ua)  ipfo  Ambulariinc. 

Hi    iiidein    iafru  ExcellentitTmii  Domim  Ca* 
4)ernatoris  d&  GcJfffzm  adducuntur  in    orbem.     Altec 
ijpforum  erat  xxx.  annob  oatus,  ejt  pex  dccetimum  iam 
matrimon^o  iundiis  ,  alter  yoro  annum  XXll    age« 
bat ,    et  ante  quinque  annos  vxorem  duxit«      Maiot 
oatu  qua^uor  uim  gemiit  perfe&os  liberos,    quorum 
<)uo  initer  viuos ,    djio    ioter    morcuos    n»mefaatur« 
£x  lumbis  vero  natu  minocts  ,   c^  vxoreai  decrepi- 
tam    Bulli  prodlerunt  jiberi»      Cetecum  vterque  erat 
fimilUmtts  fratri  mjnioio  natu.      NuUa    ipfis    aderat 
b^rba  ,  vbera ,  vox  et  fiicie«  muliebres.     Partcs  geni* 
ij^Ies    ad    alfem    xefereUnt    iconem    adpofitam  ^    hoc 
iblo  C4im  (tifrrimiQe ,  quod  omnia  fneruot.  flaccidiora. 
prouti  in   <:aftris  veoeris  exercitatis  contangtrre    lolec. 
Ex  bis  iam  mimm  iUam  ad  procreaodQs  liberos  ia« 
tellexi    poteMiam^    ilJis  enim  dum  erigitor    coles , 
iiitumcfcit  fimul  et  apertura  vretbrae  (fi)|  expandic 
4)^e  fe  fecup^um  (v^cuffx  coUs   inferioiem    vsque   ad 

tnci^ 
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incifaram  glandis  (a) ,  fic  libera  et  commoda  aperi- 
tur  via  femini  eiaculato ,  qfiod  eo  fortius  ecampit , 
quo  magis  per  hanc  elongationem  orificium  Trethrae 
ad  extremitatem  anguflatun  His  fub  conditionibus 
^cile  attingir,  orificium  -vteri,  in  coituque  foecun- 
do  fua  peragit  officia.  Vana  igitur  mihi  videatur 
argumenta  a  maia  confbrmatione  penis  depromta , 
qnibus  fententiam  (uam  defendere  conantur  illi  , 
quibus  omnia  patri  in  formatione  fbetus  deaegare 
placet.  NuUus  enim  dubito  fauius  geoeris  obferaa" 
tiones  non  ex  amuffim  enarratas ,  mirumque  illum 
'in  obferuacionibas  Natur^  mecbanismam  negledum 
effi».  Noftra  porro  obferuatione  fretus  et  a  paruita- 
te  penis  dedufia  argumenta  non  magai  momenti 
exiftimo;  quid  enim  iretat  et  in  his  fupponere  va- 
lidioris  confiitutionis  mufculos  ,  quibus  eiaculatio  ie- 
minis  adiuuatur ,  et  Tretbram  ad  oriiicium  magis 
anguftatam  ,  vt  mirum  illum  vteri  defcenfum  cla« 
ris  viris  dbferuatum  taceam. 

Seminis  eruptio  noftris  non  fine  voluptate 
contingit  ,  et  cum  quadam  amcena  pulfatione 
in  glaode.  Praeterea  funt  valde  falaces  et  ce- 
lcrius  ipfis  excitatur  voluptas;  afl  temppre  plu- 
viofo  et  lurido  friget  Venus;  tcfliculi  enim  tunc 
retrahuntur  in  inguina ,  dolent  et  totum  fetigant 
corpus ,  tempore  vero  fereno  iterum  in  facculos 
fcroti  delabuntur ,  priflinumque  corpori  reddunt  vi- 
gorem.  Vrina  cito  colligitur ,  citoque  ob  *  breuita- 
tcm  vrcthrae  elabitur.  Vires  ipfis  non  fimineae, 
fed  mafculae  et  ad  exercendos  colonorum  labores  aptae. 
Tom.XVI.Nou.Comm.  Xxx  Haec 
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Hdec  fiint  Hla,  qnfte  de  noftris  Tolut ,  potol 
Non  enkn  mihi  intisofpicere  licet  internam  partioni 
firuduram ,  mirumque  ilium  in  coitu  mechaois* 
mum.  Neqoe  diuioare  poflum  Tode  tox  ,  ^es  ae 
mammae  muliebres ,  defedusque  barbae  prouenlaob 
Noa  cafu  haec  fiunt,  fed  ex  praeternatairali  pu- 
tittm  genitaiium  conformatiooe  derioanda.  Iliam 
deoiqoe  quaeftionem ,  tnde  tanta  in  tribus  fratribos 
partium  genitalium  a  Tia  confueta  aberratio ,  oon 
meam  &cio ;  fuppleant  ipfiim  »  &  lubet ,  illi ,  qoi* 
bos  imaginatio  ftiix  omnia  diuinare  permittit.  Id 
taodem  monendum  habeo  parentes  ipfibrum  bene  for* 
laacos  elle,  produxifleque  alios  liberos  irtriusqoe 
fexBS ,  nullo  defedu ,  uoUaqne  peruerik  confiNrma* 
tione  bborantes» 


-»*- 
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ET 
CYPRINVS   CHALCOmES. 

DESCRIPTI. 

A  uctore 
A.    l,    GrELDENSTAEDT, 

Mare  Cafpium  ptfcium  quantitate  omnino  abun- 
dans ,  magis  indiuiduoi;Hm  copia ,  quam  (pe- 
cjerum  varietate  fuperbit;  haec  enim  ad  decades 
^uatuor  Tix  accedunt.  Plurimae  harum  Europaeae 
et  aquarum  dulcium  funt.  Ex  Cyprinorum  genere 
ioueniuntur :  Barbus  ,  Carpio ,  Gobio ,  Tma  ^CaraS' 
fius  ,  Rutibts ,  Idus ,  Orfur  ,  ErjftbropthaJmus ,  lefes  , 
Nafus  ,  Afpius  ,  Albumus  ,  Vimba  ,  Brama,  Cultratus, 
Bmerltm  ,  Farenus  ,  Bailerus  -,  quibus  accedunt  Efox 
Luffius  ,  Saimo  Salar  ^  Silurus  Glanis  ,  Cobitis  Tae- 
nia  et  Barbatula ,  Percii  Cernua ,  et  Fluuiatiiis  et  Lu- 
cioperca,  Gadus  Lota  (quae  nomina  ex  E^it.  XII, 
Syjl'  Nat.  lUuJlr.  Eqtt.  avr.  a  LINNE  intelligen' 
da).  Agmini  huic  iungitur  generofa  Acipen/erum 
gens ,  cum  -vulgo  pifcibus  adnumeranda ,  corpor  s 
mole  Q>ecio(a ,  indiuiduorum  copta  immenfe ,  fpe- 
cierum  numero  nninus  nota, 

Xxx  a  Nam 
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Nam  praeter  Hufonem  y  Sturionm  et  Sterktam 
Kujforum^  quae  Aclpenfer  ruthenus  LINNAEI  ^  cc- 
currunt  duae  ab  his  diuerfaa  fpecies ,  .quarum  Tua 
Seuruga  »  altera  Scbypa ,  ct  a  KuJJis  et  a  nobis  tri- 
irialiter.i»ppeltatur  ,*  qu^  certe  omnes  inter  fejralde 
affines  et  aegre ,  a  numero  partium  yIx  -vnquam  , 
dillinguendae.  Numerus  enim  radiorum  pinnarum 
yix  difi&rt  in  huius  generis  naturalifiimi  fpecicbns , 
et ,  fi  di£ferat ,  nunquam  cnm  ccrtitudine  determi- 
nes ;  et  cirrorum  numerus  in  omnibus  qnaUrnus ; 
numerus  antem  fquamarnm  maiorum  tuberculofarum 
in  lineis  ordinatarum  equidem  dinerfus,  fed  roinime 
conft^ns  eft  »  quae  infuper  tn  omnibu&  aetate  prp' 
feftis  obfoktae  euadunt  y  ita  vt  uec  praefentia  vel 
ftbfeniia  tuberculorum  fpecieS'  diftinguat.  Capitis  par- 
tes  nota»  dilFerentiales  haud  infirequentes  et  con^ao- 
tifllmas  largiuDtur.  QuaefLuimus  igitur,  Itt.  KRA" 
MERI  y  de  animalibus  At^riacis  meritiflimi ,  -ve- 
fligia  prementes  ,  notas  fpecifica%  Frimarras  ex 
xoftri  figura »  eiusdemqtie  ad  oris  diametrem  pro- 
portione ,  fecundarias  ex  labiorum  figora  ct  fita 
cirroriim  ad  roih:i  aplcei»  et  ocis  ridum  xelatiuof 
cxinde  nobis. 

Hufo :  Acipenfer  roffro  obtufiflimo  ,  oris  dfa- 
metro  longitudine  cedente  ;  cixris  ori  propioribas ; 
labiis  integris. 

Sturio  :  Acipenfer  roffro  obtufo ,  oris  diametro 
transuerfo  longitudine  aequali  j  eirris  roftxi  apici  pro- 
pioribus;  labiis  bifidis. 

Scbttba'i 
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Sebypa :  Acipenfer  roftro  obmfo ,  ovis.  diametro 
qaosid  vnam  tertiam  partem  loDgiore  ^  cirri»  rofici 
apict  propioribus  f  labiis  bifidis. 

Sterkfax  Jcipenfifr  rpftro  fvlbulkto ,  rt^f  dia- 
metro  oris  qnadruplo  longiore  >  citris  yix  ori  pro» 
fioribus  ^  labiis  integri». 

Seuruga :  Aiipen/er  roftrp  fpatiirato  ,  Tub  re- 
cnruo,;,  diametro  oris  rrans-Yerfo  fextnplo  longio». 
re  f  cirris  orr  propiori&us  ;  hbiis  inregriSr 

QoonMn  msigpitndine  Hujb  primus ,  nou  raro 
Bouempedalis  f  Sturio  feeundus,  pkrumque  ^j^xpe- 
dalis  ;  Schjfpa  ec  Seuruga  fobaequales ,  vi:x  quinque 
pedales  ^  Sterlefa  tandem.  raro  tripedalis.  Sufikiant 
fpecifica  hiiec  Acipe^erum  nomina ,.  donec  pdeDariam 
horum  hiitoriam  loco  opportuniori  commuBicaue- 
rJRius, 

DenomiffandT  re{fent  dnd  Marfs  CirfpH  ciues^ 
plane  indigeui  et  lehtbyologis  miniis  noci  ^  qtii  no. 
bis  ,  akero  Salnmibui ,  altero  Cyprims  ,  fecundunk 
prlncipia  IHi^r.  Eqmtis  aurati  a  LINNE  in  Ij/iema- 
fe  Naturae  .  ftabilita  y  adfociato  y  audiunt :  Salma 
Leuckhtbff  ee  Cyprimis  Chalcoides  i,  Ytrumque  rit& 
defexibamus. 

SALMO  LEVCICHTHYS, 

Statura  et  Magmtud<y  Sabnonis  SaJaris  LTN' 
NEI  feu  Salmoms  pritni  AKTEDll  ^  qui  Salmo  vul" 

Xtl^  ^  garis 
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garh  othniiim  audorurti ,  ka  Tt  buius  icooes  etiam 
Lenekbtlydis  ideatn  fot  claram  fiftaot. 

Caput  et  Corpttf  oblongura ,  parutn  comprer' 
rnm ,  extenfione  ab  aj^ice  roftri  adcatidaiti  Ysque 
reda»  plane  non  adiceodente.;  tiinc  ooinis  latitudo 
pifcis>ab  abdomine  modice  deorfum  arcuato;  balntut 
(quamofus  et  malacopteryeiius. 

Kofttum  obtufiiTimum :  mdndibula  fuperior  la- 
tifliima  ,  integra  ,  reda  ;  iff/<?r/or  adlcendeos,  fubco* 
nica,  apice  tuberculofo  ante  fuperiorem  prominens; 
Ttraque  ^entula  ,  riSus  termiaalis ,  ampliffimus , 
quadratus ;  Rngua  triangulari$.  ,  foluta  ,  rubafpcni ; 
oris  camtas  alba  immaculata  ;  palatum  -latum  ,  pla- 
num ,  antroriUm  vtrinqne  fubafperum  denticulis  mi' 
i^mis  ^  ndtw  ,  non  irifu  ,  f>ercipiendis ;  naret  me- 
dium  inter  roftrum  et  ocuJum  o^cupantes,  apertdra 
\trinque  gemina ,  angufta  ;  oculi  latcra)es ,  liberi , 
ampli ,  iride  argentea  ,  pundtilis  nigris  irrorata. 

Vertex  fbraicatus,  nud(js,  giaberrimus,  fubdiar 
phanus ,  iiyalino  -  Bilbas  et  nigro  pundatiis. 

Branchiarum  bpercula  ex  quatuor  lamJnls  ofleis 
conflata ,  compreflfa  ,  argentea  et  pundis  nigris  irro 
rata;  Memhrdna' brancbioft^ga  alha  ,  decem  radiata  , 
ofliculis  diftindiflimis ,  latis  ,  parum  arcuatis. 

BriOicbiai  ttrifiqtie  qiiinque ;  tadli  in  angulum 
▼alde  acutum  geniculati;  in  parte  conuexa  quatuor 
aiiteriorum  plumae  duplices  et  laxiifimae ,  quihto  in 
ipfis  &ucibus  obuio,  nudo;  in  parte  concaua   primus 

iecutt- 
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iecundq^  ^t  qinnTus  (^opb^fium  laeuinm  longiffinia- 
rUm  Tnico,  tertius  et  quartHs.  duplici  orfiine  ioftruAj, 
pofteripribus  la  tertio  obibl^tii&mis ,  in  guarto  lat 
eminentibus.  f 

Dor/hn  latiflrmum ,  Tbique  connexum  ;  'tjentet 
a  branchiarum  foramiae  ad  pinnas  yentrales  plaDiufcu- 
]iis ,  ab  binc  ad  eimdem,  iat  conuexus ;  iatmt  plano 
cottpexa  >  Bma  bterqBs  le&n,  dorfo  aliqnantum  pro« 
pior  quam  ventri ,  doi^Toque  ^i\k\i  ;  fquamae  pro 
mole  pilcis  haud  adeo  magnae  »  fubrotundae  ,  imbri^ 
catae ,  laeues,  vUque  argenteo  fplendore  nitentes,  ia 
dorfo  a  muco  cutaneo  fub  fquamis  nigro  cancfcentes, 
punAis  nigris  Tbique  irroratae  ^  fed  in  Tentre  iin- 
maculatae;  anut  caudae  multo  proplor,  quam  capiti, 
proxime  ante  pinnam  ani ,  apertura  dupiicL 

Pirmae'  dorfaks  Amty  prima  rera  in  medio  cor- 
po^is  fita' ,  pinni^' Tentraiiims  tantillum  anterior  ,  t%, 
albicanti  pundis  higris  fufcefcens ,  radiis  quindecim  ^ 
quorum  quatuor  primi  integri,  reliqui  apice  ramoH, 
primus  roinimus ;  fecimda  fpuria  ,  adipo^  ,  crafi^ , 
fubdiaphajia  ,  hyalina  ,  pun^is  nigris  adfperla  ,  in* 
tegra  »  parua  ,  pinnae  ani  pppofit^/ 

fitmae  pei^r^s  acuminatae;*  aibae,  ponebran- 
chiarum  foramen  fitae,  radia»  qvatuordecim ,  primtf 
iotegro ,  reliquis  ramoiis. 

Pimae  ventrales  in  medjo  abdomine ,  pon& 
pe<5fcorates  Btae ,  rotundatae ,  albae  antroriiim  fiiico 
paatSiatae ,  [radiis  Vhdecim  ,   primo  integro  ^  accedic 

fnpra 
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fepria  bafin  harum  pinsiarum  apo^fis  criqHctra  acu- 
mioata  ,  cartilaginea, 

Vima  a»/ decrefcens,  rubicunda,  fafco-maculata, 
radiis  quatuordecim  ,  primo  breui ,  fubadipofo ,  fi- 
roul  cum  fecundo,,  Joagiffimo  et  integro ,  reliquis 
ramofis.  i         * 

Cauda  perpeBdicularis ,  femilttuata ,  fubadipofii 
hiac  radii  aegerrime  nuinerandi,  qui  infuper  rano- 
iiffimi  ad  bafin  fere  Tsque^  ni  fallimur,  Tigintt 
leptem  ,  a  .longilfimis  extimis  oumeraadi. 

MoffiUudo  tripedaiis  vulgo,  non  raro  vltra. 

<■  .       ■  "-    ■         .    •'  • 

.;     Dunerijims    partium    ext^naruiQ,    (jbcaDdaiii 

pedem  LontHnevfm  ita : 


Longitudo  <^  ^pice    maxiUae    inferioris  ad|pon 

fuperiorem 
^ —  ab  apice  maxillae  fuperioris^ad  n^res 

i— — '   — '• '• ad  ocuium 


"  ad  fbramen  brancbiarum 

i-^    ad    pinnae    dorf.  i"   initium 
^r-^  ad  pinnae  dorf.  i**  extremum 

t  —i-^  ad  pinnae  dorf.  a"  jnitium 
-« —  ad  pidhae  dorf.  a"*  extremum 
^,,^  ,«—  .-«^  \^.  caudae  raiSieetn 
ad  cau<iae  cruris  rupeff.  <apicem 

ab  apice  maxillae  inferioris  ad    pihna- 

rum  pc^oral.  radicem 
— ^ —  ad  pinnarum  'peiJlor.  apicero- 
-*—    ad  pihnarum  vcntj;dl.  radicem 
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s. 
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poU. 

25. 

31. 
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35 
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I. 

2. 
2. 
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3. 
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Longitado  ad  pinnariiin  rtntt,  apketn 
^^— '  —-  ad  zmm  .  "  -  -  - .  - 
• ad   pinnae  ani    initimn 

—    —  ad  pinnae  ani  extremum  , 

— ^ ad  caudae  radiccm 

—  4d  cruris  inferior.  caadae  apxem 
Diameter  riAus  oris  aperti  perpendicularis 
: — —    ' —   — -—   — —  ^ansuerfalis  -   - 

—  inter  nares      -      -       -       -      - 

—  capitis  perpendicularis  inter  nares   - 

—  inter  ociilos       -      -      - 
— —  capiris  perpendicularis  inter  cfcnlos  - 
* —  oculoram       -       -       -       -       - 
; — ^  iuter  lineas  lat^alM   ad   bninciiianin 

fecamen 
— —  corporis  perpendicolarfs  ibidem  -  - 
•i-^^  inter  lineas  laterales  ad  pinnas  ventraUs 
— —  corporis  perpenuicularis  ibidem  -  - 
——  inter  lineas  laterales  ad  aaum  -  - 
-^ — -  corporis  perpendieularis  iWdem  -'  -» 
— —  inter  Imeas  laterales  ad  caudam  -  » 

—  corporis  perpendicularis  ibidem  •  * 
-^—  cdrporis  perpend.  maximus  inter   pin- 

nas'  Ped.  et  Ventr. 
— ^—  — —  transUerfalis  max'>mas  jbidem  -  1 

Pondnt    Piftts    dimenfi    adaequac    ododecim 
l&ras  medicinales. 

Cor  fiit  magmim ,  exade    pyramidem    triquc- 

ttim  rdfereas ,  diraofum  et  ftridum,  t^  aoerorTam 

Tom.  XVI.  Nou.  Comm.  Y  7  y  fkvk 
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feu  farfum  fpeAante,  finiftrorfum  aorta  Bullata,  dex- 
trorfum  auricula  ampliffima  auda. 

Diapbragma  membranaceo-tendineam ,  peritonem 
album. 

Repar  htum ,  qaadranguIam,integrom,  braa- 
neo>tutefi:ens ,  diaphragmati  adiacens,  angulo  (iniilro 
aliquantum  d^fcendens ;  veficula  fellea  ampliifima,  fu- 
perficiei  inferiori  hepatis  adhaerens  et  ad  marginem 
anterioremi  prominens ,  biie  ati:o~Tireare  firatens, 
fifcera  adiaceatia  iaquiaans. 

Lieri  triangularis  \  latus ,  Tix  hepati  minor , 
aterrimus,  in  medlo  fere  ventre,  Tentricuii  Sexorae 
adnexus ,  extremitate  fuperiore  fubbifida. 

Oef^bagus  (at  amidus   diapbragroate    perforato 
,  continuat  ia .  Tentriculum  nec  cardia  diftinAum  ,  oec 
am^plierem,  qai  re^  per  9.   pollices  ad  medlDm  fere 
abdominis  de(cenfH&   recuraatur ,   et  per  5.    poUices 
iteram  adfcenfus  fpind^  pytori  cooftri^gitor  etabit 
ia  inteftinwn^   qaod  dum    longicudine    5.    pollicam 
abfoluta  ad  hepart  peruenerit    iterum    refleditar   et 
per  16.    poilice»    ad    anom   Tsqne    reda    proceiclit, 
diametro  Tbiqae  aequahV  yentnculo  dtmtdio  aagafti(tte 
proceffiisr  vermcatares  caect ,  nunierofiflimi ,  adipe  in- 
fricati,  omneiii   tate^io^  p^ripheriam  a  pyloro  Tsqoe 
•  ad  flexqtramiobfidentefr,:  pq{\  fiexuram  in  parte  de- 
ficeadeaie  rari0fe»:,ec  ifi  T90  tantum  latere    inteflini 
nec  Tkra  regionem  pyloro  refpondentem  obuii ,  ia- 
terdrinr  iittefttnam  hiantes;  quodinterae  .a  lumini- 
{jnis)ibi(ci3i    approxiflsacis   iqitafi   cribroiom,  et    muco 
V  •  :  \    :     ■  tenuif- 
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tenuiffimo  albido  fcateiis ,  abhinc  obfolete  longitudi- 
oaliter  ct  tandem  aliquot  pollices  ante  annm  trans- 
Terfaliter  rugofura,-  ventriculus  interne  longitudinali- 
ter  rugofusj,  valuulis  eminentiffimis  rcftis  atque 
annulo  parum  eminenti  ad  pylorum  terminatus. 

Omria  duo ,  fimplicia ,  per  totum  abdomeo 
ad  latera  veficae  aereae  Ttrinque  decurrentia,  obfcure 
rnbra ;  veficulae  Jpermaicae  his  analogae ,  albae. 

Vefica  aerea  oblonga  ,  ampliffima  ,  fimplex , 
per  totum  abdomen  ad  fpinam  dorfi  decurrens;  du^u 
pneumatico  breui ,  fed  amplo  ab  oefophago  ad  extre- 
mitatenii  fuperiorem  veficae  abeunte. 

R^ak  vifctts  ianguinolentum ,  ad  fpinam  dorfi 
latiffimum.  .         . 

Caro  cruda  rubicunda ,  cofla  alba  omnino  \ 
oleofo  -  pinguis ,  fapidiffima  ,  praefertim  fumo  in* 
durata  et  tunc  fahnonem  vujgarem  et  gratitudine  et 
dulcedipe  multoties  exfuperan» ,  hinc  merito  in  fum- 
mis  per  Rujfiam  deliciis ,  menfis  principum  dicatis. 

Coitum  celebraturus  adfcendit  e  Mare  Cafpio 
Wb^am  menfibus  hiemalibus  ;  reliqua  mare  hoc  pe- 
tentium  fiuuiorum  ofiia  omnino  praeterenns ,  ez- 
cepto  laico  fcu  Rhymno. 

Per  Ruffiam  appellatur  Bclaia  Rybyza  (<feAa« 
pbiffHYa )  i.  e.  albus  pifcis ;  inde  nomen  triuiale  no  • 
ftrum  ,  naturae  pifcis  conuenientiffimum. 

Yyy  ft  Nemi- 
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Neminem  dnbitatanim  ibie  confidimns  ,  qnod 
pifcis  nanc  iat  fiife  defcriptus  Sahimibut  LlNNAEI 
iure  adfociatus  iit  ,  qui  ad  Coregonos  AR.TEDII 
pettiner,  atque  propter  maxillas  edeotulas  et  inferio*' 
rem  pro  Coregono  primd^  ArtEDII  et  Saimne  Jl- 
hula  LlNNAEI  haberi  poflet ,  nifi  magnitudo  et 
reliqua  non  pauca  aduerfarentur.  Ad  remouendaai 
hanc  ambiguitatem  notis  liifce  fpecificis,  radiorum 
membranae  branctiiofiegae  numerus  addendus  efi  ; 
Ik  igitur. 

Lewichthfsx  Salm  m«A\\\%  edentulis,  infieriore 
longiore;  radiis  membranae  branchiofiegae  decem. 

Albula :  Sabno  maxiiiis  edentulis,  inferiore  km* 
^re ;  radiis  membianao  branchiofiegae-  feptem. 

Synanyma  cam  Teri  fpecie  nuila  ex  Artedio, 
qui  Tntcus  lchthjologorum  infhr  omnium  in  pere- 
grinatione  ad  manus  eft  ,  LeudebtM  Tindicare  pc^ 
fumus;  hinc  pro  pifce  nouo  Mari  C^i  proprio 
babemus. 

Accedamus  ad  (bdam  i  qui. 

CYPRINVS  CHALCOIDES. 

Statura  Ciupeae  Harengi^  cuius  clariorem  ide^m' 
icon  magnitadinem  naturalem  exprimens  fiftic. 

Corpuf  comprejQb  -  obloagum ,    fqaaxnofuin   et 
malacopterjrgium. 

Caput   compieflfam ,  acaminatam  ;   mandibid^ 
fuperior    fubreAa  ,   oblblete  emarginata,   Tagloata  « 

inferior 
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itiferior  ante  fuperiorem  prominens  spice  tobeFcuIbfo',. 

furlam  eleuato ,    finui  mandibulae  Hipcr  oris  ttfpoV' 

dentef  vtraque  edentulaf  ri&ut  terminalis  ,    rotuo* 

datus ,  Tix  indicis  apicem  recipiens  f  IJngua  oblonga 

adnata  ,   cartilagioea  ,    alba  ,    laeuis  ,    Orit    caukas 

alba  ,   fpafio  apicem    mandibulae    iflfetioris   intet.  et 

linguam  pundulis  furdsirrorato,^&/«m  fubconcauum, 

laeue;  faufet  officub  piano,  albo,  exafpero  munitae ; 

nares  verticales,  medium  rodrum   et    oculos    inter 

occupantes ,  apertara  vtrinque  gemina,  Taluula  intef 

media  pofticam  obtegente   difUndaf    oculi    lateraleSy 

liberi ,  ori  propiores ,   quam  branchiarum  foramini  f 

iride  argentea,  fuperne  fubaurata  et    punftulis  fnigris 

fr rorata,  inferne  plerumque  macula  languinea  notata; 

puplila  circularl ,  atnr. 

Ftont  et  VerteXy,  fufco  -  Tiren» ,  rotandato-pld* 
Bus,  linea  reAa  a  roftro  procedens;  %ttla  deorfsin 
arcuata. 

Branchiarum  opercula  plana  ,  laeula ,  nitidiffi- 
me  argentea  ;  tnembrana  brancbioftega  triradiata ,  al« 
ba  ;  branchiae  Ttrinque  quinque ;  radii  arcuati ;  id 
parte  conuexa  quatuor  antetiorum  plumae  duplices» 
qniDto  in  ipfis  faucibus  dbuio  nudof  in  parte  ccm- 
caua  apopliyfes  dentifbrmes ,  henes-,  in  quatuor  an- 
terioribus  (duplici  ordine ,  quorum  exterior  primi 
radii  reliquisfub  aequalibus  multo  longiori^  in  ^uinto 
fimpUciter  cUfpofitae. 

Dorfum  parum  conuexum  ,  modice  sdfceodens  f 
vemer  deorfum  arcnatus ,    Tt  exinde  ladtudo   pifcis  r 
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a  gala  ad  pinnas  ventirales  planiufculus ,  ab  hinc  ad 
anum  in  cariaam  acucam  contra<5tus ,  caudam  verfus 
lotundatus^  latera  conuexo  -  plana  j  Hnea  lateraRs 
deorfum  arcuata  ,  Tentri  propior  et  parallela ,  puo- 
Ais  eieuatis  albidis  ctrciter  70.  Squamae  omne  cor- 
pus  obtegentes  ,^  rotundatae ,  imbricatae ,  ftriatae ,  ia 
dorfo  ex  canefcenti  et  Yirefteuti  argenteae  et  pundis 
fuicis  irroratae  ,  ad  latera  f  lendide  argenteae ,  ia 
Tentre  ladeae ;  arm  caudae  multo  propior ,  quam 
capiti ,  proxime  ante  pinnam  ani ,  apertura  duplici.] 
Pinna  dorfalis  medium  fere  dorfi  occupans,  fub 
quadratica  ,  fuiceicens',  radiis  duodecim ,  quoram 
primus  fecundo  diroidio  breuior  ,  fecundus  longifli- 
mus ,  ambo  integri ,  rtlTqui  decrefcentes  et  ramoii.  j 

Pinnae  PeSorales   pone    branchiarum    fbramen , 
oblongo  -  acuminatae ,    albae  ,  radiis  vuigo  fexdecim  , 
rarius  quindecim  vel  (eptemdecim ,   quorum    primus. 
maximus  ,  reliquis  robuftior ,  fufcus  et  fimplex  ,  re- 
liqui  fubramofi ,  vldmi  minimi  et  proximi* 

Pimtae  wntraks  pone  pedorales ,  parum  ante 
dorfalem ,  in  medio  abdomine  fitae ,  rotundatae , 
albae ,  radiis  nouem ,  quorum  primus  loAgi<K  et 
fimplex ,  reliqui  decrefcentes  et  valde  ramoli  ^  acce- 
dit  fuperius  ad  pinnarum  harum  radicem  apophyfis 
Iqaamofa  ,  lanceolata ,  alba. 

Pinna  ani  medium  inter  pinnas  ventrales  et 
caudam  occupans ,  decrefcens ,  radiis  vulgo  nouem- 
decim  ,  variantibus  inter  17  vsque  ad  20,  quorum 
primos  breuiifimus  ,  lecuadus  duplo  longior  ,    tertius 

lon- 
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longiffimus ,  omnes  tres  fimplices ,  reliqui  decrefcen- 
tes  ct  ramofi. 

Cauda  perpendicuferis  i  bifurca,    fufca,   radiii" 
nouemdecim  ,   exceptis  quatuor    vtrinque .  breuiffimis 
extimis ,    quorum   iongjflimi  'exteriores   fimplices, 
leliqui  ramofi. 

Magmtudo  \ix  pedalis. 

Dimer^mes  partiunv  externarum  fecundum  pc* 
dem  londinenlem  itat    > 

Longitudo  ab  apice  maxillae  inferioris  ad  fii 

periorem 
— A^  ab  apice  maxillae  fuperioris  ad  nares 

— ? — — -  ad  oculum    -    - 

• ^  -^ — ■ ad  branchiarum  foram. 

*•  -' — ^  ad  pinnae  dorfalis  ini- 

"     ■  ^   ■  '  .    tium 

"~"  '— —  ' —  adpinnae  dorftlis  ex- 

tremum 
—  .  . _ —  j(j  caudae  radicem  - 

■ ; ad  caudae  cruris  fup. 

apicem 
. abapice  maxillae  inferioxis  ad  radicero 

P.  pedoralis 

ad  pinnae  pedor.apic. 

. • — \ »  ad  P.  Tentralium  ra- 

dicem 

"T —  ' '  — .  .*—  iad  anum    -     '♦ 

• —  ad  P.  ani  initiam 

T  r^  ! —  «*  P'  «ni  exrrcmuiD 
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LoDgitudft  «d  «aadae  radicem     -    •    • 

—  —  — —  — —  ad  caiidae  ctat'*  int. 

apicen> 
piameter  ridus  oris  apertt  perpeadicttlaris 
— -  -^ — '-  ' '• —  —  traasuerralit  - 

—  inter  naret       -      .      -      -       .    ^ 
•— —  o^itis  perpendicularis  later  oculos  -  | 
—^  iatef  oculos       -       -       -       - 

—  ocdornni      -      •      •    .  -      - 
-«— «  inter  Jiaeas  iacerales  sd  foraochiai  - 
-^-r-'  corporis  perpeadicularis  ibidem     - 
•4-r-  inter  liaeas  laterales  ad  pianas  ventnlei 
'^ —  corporis  p^rpeftdiculariis  ihidfim    - 
^•^  corporis  perpendicularis  ad  arnim  -    •«]  2 
'*-—'  inter  Uaeas  laterales  ad  caudam    •» 
•*-r—  corporis  perpendicuraris  ibidem     - 
4-— r  corpoiis  peijieadicularis  ,maximus..ad  E 

I  .  dor&lem 

i"f>-  cocporis  traosuer(alls  mazimus  abidem 

i  Cor  (iibroJtaiidnm,  pi(b  tiz  maius,  corpore 
^tXtrorFttm ,  aaricula  finilbxMrfum  fpedante ,  pericac- 
iio  argenteo ,  teadineo  »  diaphntgmati  adnexo  ia- 
^lilfanf. 

Dhpbngm  tehdinenm  ,   ftridtum ;  perisonem 
fr|[eB)teum ,  pttndis  nigris  irroratiim. 

ftepar  ^pore  lato-,  plano^jdiapbragmati  fnc* 
f mnbente  ,  e  qnoi  proceduat  lobi  tres ,  teauif&mi  ^ 
loogi  f  qpocuBi  medius  leliqMia  Joogior»  -^id   pHmaa 


z. 
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Tentrales  Tsque  extenAis ,  abdomini  pmllelus ;  dex- 
ter  longitudine  medim  ,  ia  hypochondrio  dextro 
fpinam  dorfi  yerfus  ficus  ec  ve/ku/a  jellea  parua  an* 
^tt»;  iinifter  breuiifimus ;  oniues  inteftiuo  ai&if&me 
adnexi  et  adpe  inuoluti. 

Uen  atro-rubens ,  tenuis ,  linearis ,  extremita« 
ti  lobi  finiftrt  hepati^  adnexus  et  inter  bunc  et 
xentricttlum  procefliioi  longum  diaphragma  -verfus 
emittens. 

Ventrieuks  ab  inteftino  non  difiinAus  ,  nifi 
x]nod  aiiquantum  amplior  fit;  intefiinum  primo  ad 
anum  delcendit ,  tunc  iteruro  ad  diaphragma  retro- 
greditur  et  tandem  ad  anuni  redit ;  latitudmis  -vbi* 
que  aequalis ,  pennam  anterinann  vix  excedentis  i 
longitudmis  a  gula  ad  anum  eiusdem  cum  pifce  to- 
to ;  interne  laeue ,  muco  albido  repletum  et  FafcU^ 
htf  intefiinales  fouens. 

Ouaria  du6 ,  linearia,  ad  latera  Teficae  aereae 
fita  ,  per  totum  abdonricn  dccurrentia  ,  albida  ,  ouu- 
lis  minimis  foeta ,  hmc  vejteulis  fpermatieis  his  ana^ 
logis  aegre  difiinguenda, 

VJica  aerea  a  diaphragmatc  ad  anura  extenfii, 
-fpinae  adiaccns ,  rocdio  conftrifta;  di^u  pneumatico 
longo ,  tenui ,  ex  fauCibus  ad  partcm  infcriorem  t©- 
ficae  procedente. 

Renaie  vifcus  fanguinolentum ,  fpinae  dorfi  po- 
ne  Tcficara  aeream  adiiaerens. 

Caro  cruda  ct  coaa  alba ;  adeps  oleofi  ,    intcr 
abdominis  tunjcas  et  Tilcerum  plexum  abundans. 
Tom.XVl.Nou,Comm.  2zz  Cojae 
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C^«^  vtritique  quindecim ;   yertebrae   quadra» 
giata  quatuor  ;    oificuia  fetacea  iDUiculifi    interpofita 

piarima;  , 

-^-  Caitum  celebraturus  adfcendit  gregatim  e  mare 
Cafpio  per  Nouembrem  ,  Decembrem  et  lanuariain« 
Ter^l  flduium  et  Qram  feu  Kur  Perfarum  ,  a  Wol^ 
g4  et  laiccf  omnino  abhorrcns ,  nec  non  Sukk  flnuii 
bftium  ,  Tix  ftmigradum  a  Terek  fluuio  diftans ,  et 
huic  maximopere  analogum ,  praetereuns. 

A-Periis  et  Tataris  appellatur  iiofter  Scbama" 
B   feu    contrade    Schmai    i.  c.   princcp»  pilchim , 
quia  cjfro  omnium  fapidifllma ,   praefertim  afl^ta  (eu 
fun^o  codla;   a  Cofacis  Tcrckiiitfibus  ruffice  dfcbirm- 
Ha  ryha  (Mkpmi*  pwo  )  i.  t,  pinguis  pifcis ,  ob  adipem 
largiffimam ;    a  Gtrnianis  in  RuflTiam  obuiis  proptcr 
Ifocum   -natalem'  et    corpofis    habitum  Haretigo  non 
abfimilem ,    Kuzlarifcher   Heriag ,   i.  c.    Kislarienfis 
Harengus;    indc   e^iam    npflrum    triuiale.  oomen  a 
-Graeci»,  qttibu$    Harengus   chakois   audiebat,  mit- 
tuatum. 

Nominis  generici  ratio  ex   defcriptione   nunc 
tradita  fart»  tuperque  patet.     Inter  coogenerea  proxi- 
me  accedit  ad  Afpium  ^  a  qno  attamen  plurimis    et 
euidenter  nlagnitudine  diuerfiifimus;  npmjne  Ipecificoi 
igitur  Chakoides  optime  denominandus. 

Opf/tfft/ pedalis;    radii»  pinnae   ani    nouemder 
cim  ;  maxilla  ioferiore.  iougiore ,  incurua. 

Sftmptta  pro  chitkmde  nuUa  inuenimas;  nam 
eyprimm  americantOi  LiNNAf  I,  quanqnam  huic  qna^ 

daai 
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dam  cnm  Cbakoide  communia  finc,  hnc  referre  ne 
quimus ,  quia  ea  ,  quae  de  hoc  pifce  ex  Sydemate 
liaturae  noca  func ,  nimis  laconica  ,  -vc  exinde  ali- 
quid  certi  condudi  poffic;  nec  corpus  nodri  fac  la- 
tum  eft ,  yt  cum  Kutib  conftrri  poffit »  hinc  co 
roagis  dubitamus. 

Hi  funt  igitur  noti ,  cum  minns^  notis  ,    ma- 

m  Qaf^i  ciues  e  pifcium  gente;    quibus  adfociantur 

l^hoca  vitulirta  et  mujiek  lutra  ad  ripas  maris  ct    in- 

fularum  fat  frequentes.       £x  Qetaceorum\,    Mollufco^ 

rumjQofuhyliorum  et  Pifcium  Chondropterygiorum  ^  Aci- 

penferibus  excepcis ,  ^miiiis-,  nemo ,    quantum  nobis 

equidem  conftat ,    mare  hocce  inhabitat ,    cuius  ma- 

tuviorem    et   confummatam    defcriptionem  ab  Illujtr, 

Gmelino  noflro,    totas  quantas  hafce  aquas  a  fep« 

tentrione  ad  meridiem  vsque  induftria    et    fagacicat« 

fumma  inueftigante ,  exfpedat  orbis  litteratus.      Li- 

ceat  interim  ichthyologis  per  ms  ACADEMICI,  fpo- 

liis  hifce  maris  Qaffni ,    ad  Wolgae    et    Terek   fluuii 

oft-a  iuflu  Imperatricis  et  Academiae   ad   in 

quirendum  concredita ,  colledis  \ti. 
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NOVVM  PLANTARVM  GENVS. 

Auc  tor 6 
J,    I.    GFELDENSTJEDT. 

Corpora  omDia  viua  et  organica  ardiirimo  affioi- 
tatis  ,viiiculo  intcr  (e  coniunxifle  fummum  re- 
rum    conditorem  ,    fatis   fuperque  patet  naturae  con- 
fultis ,   omne  in  eo  conuertentibus ,   vt  (jngula   ele- 
gantiflimae  hui^s  concatenatioois  membra  perfpiciant. 
Horum  induftria ,    quae  intermediam    Zoophytorum 
naturam  rite  determinauit ,  fa<£tum  ell ,   vt  alieniffi- 
ma  ,  animalia  nimirum  et  plantae ,    fratres  germani 
euaferint.     Sed   dantur  adhuc  hiatus  fat  ampli  inter 
ordines  claffium  et  ampUores  inter  genera  ordinum, 
Hon  culpa  naturae ,    faltum  ^cere  nefciae ,    fed    co- 
gnitionis  noftrae ,    temporis  beneficio   amplificandae  , 
tenuitate ,    qua    in    tanta   rerum    naturalium     copia 
et  inueftigatorum  inopia  non  pofTumus    non    hucus- 
que  laborare.      Hinc  Hiftorici  naturales »   praelertim 
Botanici  ,     fydemati   naturali   indulgentcs^     nonnifi 
fragmenta  ordinnm  proporuerunt ,  quae  faepHis  man- 
ca  funt,  faepius  uimis  diuerfa  coniungunt,,   ob  defi.- 
cientem  fpecierum  notitiam  ;    quarum  ^  plures    no- 
tae    euadunt ,    ordines    faepe   coalefcunt    et  geacra  , 
quae  antea  fere  diuerfi    ordinis   dixifles ,    intermedils 
oouis  fat  ardie  combioantur. 

Veritas 
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Veritas  didi  elucet ,  fi ,  vt  reliqua  taceamus , 
ad  ordinem  XII.  (yftematis  natucalis  ,  quod  /£, 
Eqiies  auratus  a  ^LlNNE  in  Eiittotw  fexta  Generun 
pkmtarim  propofuit ,  attendere  velis.  Conuenies 
equidem  nobircum  Laurum  et  Qalbtrkhen  toro  coelo^ 
vt  aiuot ,  difiisrre  ;:  attamen  quaedam  communia 
haix»)t ,  Yt  Bon  absque  ratione  eidem  ordini  inferan- 
tur  >  et  forfan.  dies  iero  venicns ,  plantis  intjrmediis 
detedis ,  maiorem  affinitatem  reuelabir.  Cbenopottii , 
AtripRcis  et  Qeratocarpi  facies  externa  vix  rtpugnat , 
quo  minus  eiusdem  ordinis  naturalis  haec  genera 
habeas ,  quibus  Vrtica  non  inepte  adlbciari  poflit. 
Sed  eadem  haec  facies  et  partium  flrudura  indicat 
gnaris  ,  plantas  alias  adhuc  latere ,  quae  ad  integri- 
tatem  affinitatis  fcalae  requiruntur. 

Ad  hlatnm  hunc  aliquomodo  impjendum  in- 
fcrult  planta  hucusque  minus  cognita ,  quae  nobis 
jper  campos  Tanaicenfes  et  Wolgenfes  peregrinantibus 
obuiam  \mt ;  Ceratoi(fem  orientalem  frutico/am  y  Elaea- 
gni  folio  TovRNEFORTn  {yid.  cbrol/ar.  p.  52.^  vo; 
lumus ,  cuius  partium  fruftificationis  cognitione  et 
defcriptione  omninu  carent  Botanici  ^  hinc  fa&vitA 
cfl ,  vt  ab  illis  vage  huc  inde  relata  'fit. 

TovRNEFORTIVS ,  qui  omnium  primus  plao- 
tam  in  Oriente  lediam  propoTuit ,  cnm  CeratmS 
orientali  maiori  et  minori ,  aunua ,  Pfyldi  foHo ,  fcu 
cum  Ceratocarpo  BvXBAVMIl  et  LlNNEI  eiusdeni 
generis  efle  putauit  ^  Stellervs  ,  qui  eam  iocara? 
pis  Sibiricis  inuenit ,  nunc  ad  Blitum,  nunc  adGzm- 
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phoratam  retulit ;  LlNNEVS  prins  Vrtlcae ,  nunc 
Axyridi  adnumerauit  ^  GmelINVS  taadem  ,  monitis 
Lkmeams  fequens ,  pariter  Axyridi  ^dibeiauit  in  Fih 
rae  Sibirkae  Tom.  III.  p.  x  8*  aft  femper  dubitan- 
ter^  hinc  /.  r.  ait:  '^quouis  modo  in  (Irudurafn  par- 
„tium  ad  florum  et  fruduum  fbrmationem  fpedan- 
,,tium  ,  diligenter  inquiiiuimus ,  fed  j  quod  candide 
),fatemuT,  nihil  diftindi ,  oculis  licet  armatis  Yten- 
„tes,  elicuimus,  -vt  de  ctiaraiftere  generico  certi 
„quid  profcrrc  noodum  liceat.  B-  Stellervs  ni- 
„hil  quidquam: Teminum  detexit>,  tria  tantum  (la- 
„mina  in  ilngulis  fioribus  {ibi  vidifle  Yifus  eH,*  du- 
„bitat  autem ,  an  non  imaginatione  tantum  eiusmo- 
„di  illi  fors  cqntigerit,,. 

Pbnta    viua    in    folo   natali    florente  .a  nobis 
examinata  ,    certo    certius  conflat ,    quod  non  folum 
Stellervs  ,   fed  et  omnes  reliqui  Botanici ,  huius 
plantae  mentionem  ^cientes ,    errauerint ,    cui    cum 
Axyride    yix    "vlla ,    cum    Atriplice    et.  Vrtica  haud 
pauca    et    cum    Cerdtqcarpo  adhuc  plujra  communia 
funt.      Flores    plantae  riollrae  cum  charaAeribus  ho- 
jrurri  generum  ,    quos  ///.  Eques  a  LlNNE  in   editio- 
tie  fexta  generim  plantarum  dedit ,  conferenti ,  ilatim 
patet,    quod  nullam  honim  intrar<J  poffit ,    fed  po- 
tiiis  genus    proprium    Couflituat ,  ortinino'  interme- 
dium  \x\ttT  AtripUcm,,'Vrticam  ct  Qeratocarpum^cwm. 
his  fimul  in  ordlnc  fupra  citato  naturali  Hohracea" 
rum  militandum. 

Genus 
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Genus  bocce  nouum  falutatur  a  oobis;  Kra^ 
fcbeninmfcoma.  Sacrutn  enimefle  optamus  maaibus 
Stephani  KrascheNiNNIKOVHi  ixx^mhnlHuftrif' 
fimat  Acadmiae>  iicientiarm  ImperiaUs  pgtropelitanaa 
quondam  dignidimi ,  Botanici  e  R^ffiea  gente  pri- 
mi ,  improbo  itinere  Kamtfchatico ,  quod  hiftoria^ 
naturalis  gratia  iniit,  fedula  Fbrae  ingrkae  conlcri- 
ptione,  quam  VerilLde  GoRTEjR. ,  ceu  opus  poft- 
humuin  edidit ,  atque  eruditis  Variis  diflertationibus 
quas  Conmentam  Tetrc^liiahi  continent  ,  oibi  litte- 
rato  (atis  iuperque  noti  atque  ide  'nobiliffima  noftrft 
fcientia,  quam  profeflus  eft  et  egregie  auzit-,  mere- 
tifficmi:;  aequum  igit;ttr'.e>fle  putaui.mus ,  Tt  teiec^pll 
nienipriae  VUri  optind^  p^a^ecaci , fa|o  deflorati ,  mo- 
nuaieata  ponat,  llcqt  pon  a^r^ » ied  ligoea ,  iis  tair 
inea  perenniora. 

Krafckeninmkouiae    charaderem    generlcum   ad 
naturae  nutum  concinnauimus  lequentem : 

MafcuU  flores  'ful^mentacei  i  :       ;  .      - " 

CALYX  :  P^fMii/^Tmi-tetraphylliixn  «•perfiflens$  f^ 
.  iSlaiSfx  aequalihus,  obtufis,  coBcauis,   in   glo- 
hulum  conniuentibos. 

COROLL:  nulk. 

STAJAl^Kifilmenta  quatoor ,  capilliiri^ ,,  .thahimO' 
inferta  ,  foliolis  calycinis  oppofita «  ^i^oriiin* 
qoe  longitudine;  antberae  fubrotundae^  dit» 
dymaii^ 

Femveififires  iA.e9dem;cain.  xnaiculis  pjantt; 

CALYXj: 
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CALYX  i  Pemntbim  monophyUum ,  Trceolato- 
compreffum,  fulco  .vtrmque  carinatum  ,  fub- 
bafidum;  Jacims  cornuio- eredts,  parallelb, 

...  tabulofo-CQacaujs;.  fauce  intcr  lacioiacum  ii- 
num  aoguftiifima,  perforata. 

CORGLLA  milku 

EtSTlLLVMi  ^^m^»  ouatum,  fupcrum; /y&T  fini- 

plex ,  peV  fciircem  perianihii  tranleuns  j^/g* 

mata  cluo  ,  capillariai ,  refiexa'. 

PBRICARPIVM.:   Cafyx  dilatatos,  amplificatu^,  (£<• 

meo  in  doii  .fouens  ec  vndique  tegens.^ 

SSfMEN  Vnicamy  dttatb*c«mppefliim,  dn&ffexHM-* 
*-  t  ca\<i  Ytflfrtum',  qtto  ^efirifto  .^xtremitates  doae 
-•'  :  •  .deovfim)  4exae-et  ^p^osimacaeleeelunt,  irn& 
flcuminata  ec  integra ,  altera>  obtu^  ia  duo 
c..    ...  Jalwi  xlehtlcQofiB. 

KrafchMntikjouia'  Igltuf    fyft^matis    IJtmeam 
Monoeciae    Tetranari^ ,  'poft   Vtticam'^     fyttematis 
jQifeafefeibialii,  TlvihimdftemoQibos  Tetr^atkeci^ ,    florl«- 
iitis  fijHpl^cibu^L*  Ap^alis »  hypocacpijs,  poft  Vrticami 
fyftematis  Ludwigiani  Relatiuis    Monnphytis.,    apeta- 
lis ,  poft  Ceratocarpum ,  fyflematis  Tmrneforiiam  tiec" 
bis>  et  fuffi-uticibui-  fiamineis ,    quorum  piililluin  abit 
Qri  fenF»cn:ca1jxe  bbu«rutum  ,  po([  Jiripiicem  ;    tt  fic 
i^ilkiuis  «ddiorum    fyllematibus  plantarum     iafercnda 
tft.  .••■■■*••      • 

Mirabunrur  fnrfan  ledores,    quo3    tanta     inter 
tKNffcifmmdkmam  «t   Cetiifiioafpum  ^atit^  ^raedicAta 
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fic  affinitas,  qaam  tix  inoenient  conferentes  dui« 
raderem  ^eratocarpi  ^  ab  ///.  Eqvit§  «  LlNNE  /.  e. 
traditum ,  cum  Krafcietdmhmae  cbaradefe  nnnc 
exhibito ;  (ed  definent  mirari  certiores  fidi ,  chara- 
derem  Ceratocarpi  htic  Tsque  notum  minus  natani 
confentaneum  eflfe.    En !  reformatum : 

Ceratocarpi  mafcvU  fiores  folitarii,  Iparfi; 

CALYX:  periantbim  monophyllom  ,  cordato  -  tubu- 
lofum  {  Ambo  poftice  acuminato»  antice  lemi- 
lunaco,  iotegerrimo. 

COROLLA  nulla. 

STAMEl^  i  fikanmm  Tnicam  ,  capillare,  tix  tobo. 
perianthii    longius  ,     thalamo    infertum     ec 
ftindo   calfcis    adglucinatum  ;     antbera    di- 
^yma ,    erefta ,  Tltra   calycis  limbum  pro- 
mioens. 

Feminei  Jloret  in  eadem  cnm  mafculis  planta; 

CALY^ :  Periantbium  monophyllum,  cordato-com- 

pi«eflum,  neruo  Ttrinque  eminenti  carinatum , 

liibbifidum  ;  laciniis  fubulatis »  diuergentibus ; 

fauce   inter    laciniarum    iinam  anguftifliina , 

rimaro  referente; 

COROLLA  nulla. 
Toin.  XVL  Non.Comiii.         A  t  a  t  PIS' 


|>ERI|P AR,PI V A^ :. . i^alyv, .  m^o? »   ftg\^ra,  . jmmutata-^ 
'    femen  .in Jjq»,  .^u^nj  ei;  vn>li(|u^;,tegen«.     ^ 

fundo  caiycis  adhaetens  ,  alias'  nberum  ,  arilb 

tesrdp4^.  deQEf^nb  ilex9e(et'.ap,pfiexiqiatae  fe« 
cedunt ,  vna  aciHBir^^tft  ^i^ii  ij^XPStfii»  aiteni 
obtuik  in  duo  labia  debiicente. 

Ita  partes  frudificationis  Ceratocarpi  Bvx- 
«A^VMir  in  fotb-mtalinaYenofavwavgfilk^ot  camlpokuid 
apricorum  tanmcer^uim  ^  •m^etifhim  isi  .terekie^m  a 
54  ad  43.  gradum  latitudinis  fr^qucter  crefrentem 
et^^eDt  per&eft&te^  florenfte(n.JJ?idin[vuft ,  t.inQltoties 
examinauimus ,  fedulo  defcriplimus  etipiogere  caia- 

Timqs. 

'•        •■     ^i:".  .:'.■.:.••   fr:.'..'j   rii  r^-''\/\  ■■'•■:■,'{ 

Patet  nunc  (ble  meridiano  clarius  ex  hqc  gc- 
iiuiho  Cermcarpi  charaftere  ,  fufnma  a$nitas''  Kra- 
pheninnihUide;'''^T6^ttT  iparrefe  'femirii^  -fittjilliroas. 
Fforibus^  iutetii'  Mfcuifii  geftera-  lraft:-'tJiio'  ^iuerfiffi- 
tiia  mrit^,N-1iis  en!'rr?  aix&iit  K^'Q/cBenitmkii>ttiti\d  Atri- 
plicem  et  propter  numeri  •parttuiTt  'cbnn<ebientiam 
magis  adhuc  ad  Vrticam ,  a  quibus  .^ttann^i^  .prpntq^ 
florum  femintorum  flruduram  necfeiiarib  reparai(&. ' 

'^'^  «rbA  .rn.";.D.i)oJ^.I/X.f5%tata, 


Planta,  qwe' ifouiiih'faunc  fift^ple  determi- 
najtoflf^igenHs  lf<^ftipnit,inf»b|^ faw^tl  trmUifiti: 

Krafchetttmhoma  Ceratoides ;  .«i^oBi  ftfadaymtfi 
funt  fequentia: 

Ni  if<ig«f^.  *io,  '  .  , 

-.  .n    ,  ':^f?f/|f  ^MSrMmn'.Spe!it,  fihimipiit.  ayp 


■ill     yj.f  ;'    > 


> 


.  V.^r4r ,  fruflfpfa:i   flof^s  femtnek  ,  hmiii 
.-,!.;-.-;i..l  GjMeiJ[bJlctFibnJ;$'rfcr.i)®>»A.''/!?|.  'pih^'-'. 

BHtum  arhorejcens  incamm  ^    Lauerdulae  .foUo 

.:•".;..    ;i   ,i.   .■  i'..'u   '.• ',■>.:  c!.  ,.;     .'  . 

Campborata ,  ^^/px  aKa  bjrfuta  et  lanuginofa 

,:;!...  ..•■3  Ji.'    ,  i.'i'i!i..:i    ,  liji.r:  .r.lrjo:)  f..iT.ii 

Reftati  ^t  '^iadatftfr  cdncifa"'irr^ri;^J//a^^^      ' 

Qeratouiis       ^  >  ■    .  - -        '  »       ' 

A  a  a  a  -a  DE. 


DESCKIPTIO.  . 

RADIX  iigooa ,  niQorii ,  polliee  craffior, 
pedr  profundius  dercendeas ,  pereoDis ,  pro  |>lanue 
ratiooe  ftt  iw&n»* 

CAVLES  plures,  diflTud.,  fubprocurobentcs , 
fAffiruticofi  ,  terctes ,  peuna  anlerina  tenuiores ,  Tiz 
tripedales ;  fonores  corticde  focdide  ctaereo  et  fifib 
obdudti  ,  ramofi ,  ramis  Tijr|atis;  iuniores  finiplices, 
infcrofr  gliabri  ,  palHde  nitent^  ,  a  foliocitih  l«pftt 
dcatrifiiti ,  fuperne  fubuillofa-incaoi. 

FOtlA  altematim  conferfa,  lanceolata,  -ftrm- 
que  att^oiiata ,  fioralia  fere  linearia  ,  integra  ,  mar- 
gine  fubreflexa ,  nonnunquam  ieuiter  tndukta,  fupra 
obfolete  trinerni»,  iofra  a  eofta  prominente  parum 
carinata  ,  Ttrinqne  ,  fed  tnferoe  magfs ,  kicaaa ,  fid>- 
petiolata ;  petioh  biafi  dihtato  fiiTcicaliuiL  felioruin 
ttillarem  fiiepttts  amplezaDte. 

FLORES  axiCares,  (efiile»,  ir  ^ica  interrn- 
pta  terminalir  Vel  fimplici  ,  vei  fpiculi»  breoibQS 
lateralibits  fnbiacefnof»  dilpofiiti,  moooici* 

MASCVLI  flore»  iir  caulif  et  fpicabi.rttm  ex- 
tremo  codfertifiimi ,  mkiimi ,  fere  granulati ,  quo' 
rum  perianthim  tetrapbyllum  ,  perfiflens  »  einarct' 
dum  ,  foliolis  minimi»  ,  concauis ,  obtufis ,  in  globu- 
lum  conaioent&us ,  exterae  interneque  toraento  bre- 

"viiCroo 
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Tilfima.rubaellato  feo  sadim  ofalldsf  jOamems  quft- 
luot ,.  capiliari»  ,  breoifliina  ,  .  rix  vUra  calycem 
piomiaentia. »  tliaUmo  foUolis.  colyciais.  oppofica  iop 
ipTerta;  afttber^e.  {vbfotaadit ,  didjjm^p  iotelcentes, 
poliioe  glybolofp  Aeta&i  ff/HIH  cudinieQtuai  miUaiiu 

FEMINEI  tfores  mfhi  mafculos,  saribres  et 
maiafcttlij,   liorum  pmantJmm  raGaophjlkuh,  Tr^- 
ceolaio— cpmpreffum  r  fiibbii^dttm  ;  kciaiis  cornuto^ 
eredis^  ^ralleli»,   nibuJofo -:concauris  {   fiinoe   inter^ 
laciniarum  fioum  aiigu(Uffima>  perforata^.  fiipeificio 
interna  laeui ,.  externa  toca  tomeoto:  breuifiimo,  flel- 
iato  obfiu  «t  praet^reai  ad  fundam>  Tinis  capilkribus^ 
quadirifiirie  ad  aoguros  pofids  er  perianthio   Ibngitu- 
diae  aequalibus  ornata  f  ratuia>  Ttsioque  ad  phma  pe* 
rianthii  con^icua',  fiifcatsr.   duo  quafi[  foliola  caljcii 
mutuo  coniung^nie  ^  fed  adeo*  ifrmrter ,.  Tf  neuti- 
quam   absq^e  dikcevatieae   fiicedant  ,,    fainc    earyx 
omnfno  monophyirns  ;  germen  ouatoin  ,  Tillofiim  ^ 
fiipenim  y  et  totum  9  per£inthio>  tedum  »  ied  Tndi"* 
quaqnc  Itberam  et  non  nifi  fiindo  fev   potius-  thala^ 
nro  adhaeTen»  f  J^Uis-  Tnicus ,   cubens  ^   per    iaucenii 
jperiandaittpaa(eHn»f>8^aM  duo,  capHIaria>  reflbxa,r 
rubentia  y  ipfo.  apice  liuea  et  pubefi:eiitia ;.  petiearpH 
Ticibns-  fusgituc  calyz  q,aad>upio  maior  ^  fiibiaflatnsr ,. 
fiiuee  Tix  pernia  et  TiilijB  fimdi  valde  eloi^atis ;  hinc 
ipicae  to:  plaota    ira&ificante   TillofiiTiraae ,    fericeo* 
nitentesf   /fmert  ouat»-!  compreflum  ,,    extremhate^ 
lenttiore   ^aliuno  adbaerens  y.    cetexttm    ia   calyce 

Aaa»  $  «00100 


^5«     -::i«iASGfiENi«lNiKdvrA^  '^ 

•emnivo  iibefuni'  aec^vlltin  iitidatuin',  arilh]saiaktih 
-  mi'nx\Mo>  veftittirmf ,  qtto  detfa^o  «it^emitates  <dme\ 
qua&^deorriiin  '^€tkt'  et  ^tijipiroifrnsit^e^eraiit^^-fecedtitiif, 
yn*  aourtihata^^  «t  'jfrfegf*  /  jritei^»'6bWia  i^^^^ 
biaiidtbird«ice.^i':{;'Stru^iiri  iechiMk  ^(^edifc^ad^^lSJ^. 
ibm;  tunica  enim  communis,  quae  femen  fpiraliter 
'  centortum:  CQtitihet  ec  itiuoiuit  ^  '^e^ius  pro  ^arillo , 
«c/ p^aicj^fuk-  habetur  .ih  ^^ijMa  i^'-  qu*'  dcttiftjr^-tu- 
aioa;:^  i(iim{>lius> '.iiuliaiiet-^ccEtirefmitas-  fa[]>Aflri  'bbnifiti^ti^ 
k  -•  paritor iJn  »duo-:Jabla-,o.cfetr' iili  t duos ■  •  t<*ylcd6&e!sf J 
deiiifcit;;  et'dan<iui':  praeterea  Salfolae  fpedes;  quK 
rtim  iemen  fen^l^iantnKimDdb  inigeitBm  tt^KfafSif^, 
mmkouiac  tt.Cerattmffi-fdmitA  'GatMmtirih  td]/-'-' 

- :;.    r  PPO^  floistm  ^e^  Motpm  |)kmf liAilloSi   '^r  : 

I'    ^ATOK  foIiorumfuWuf^erns/ herbajceus^   ra- 
dicis  ligneus,  iners. 

■  ^  'FLOR«ET>r'  Atf^urtuni '  ad "mediiiih  "Tsque: 
S<bptembri8 ,'  >er  ;Sepi'ehibTem  et 'iC)<i^obrem' ftaiia;!' 
caris ;  fenHifiai  vdiit(>.'caiyc€fm;  villSfi^mum'"am)rejien^ 
dehte  difperguntur.  '  '    '  '  "•      ■■ '     '        '  . 

J  f       ,  \    ■  'j.  wJI..  .  «../ 

i  .     HABiiPATiiti   'fo16  i^^arfehdfd^^-argiHofo ',    lod* 
elata"apr*iia:  »iflarifs(  .ad  TtwfcW»  Uit^  dfilfia  fliiuii'  Bu- 
fuhc  et  -ad  /f<<feW'i*hte  ofti»  rihuH'  "Mefihoiffiae  dr-' 
crvtbem  Ztfr^»  a  noblsjiti  5/Wr-w4'd 'f^^^i^rtef 
Awfl^w    lacum    a    Gmelino    cie  STEttERO ;  in 
OffW/tf  a  ToVftKEFORTIO^etfta.'     ' 

'    '    '  '  '  "*  '  ''^  Suffi- 


y    SaiRQmt  htxc  J^d  JCrafc^heniniHMUiA  CtraMSe  ^ 
ci',    qnae  in  Florae  Sibtncae  Tbni.  111.  pag. 


17.  re(jq.  de  pl^nta  noltj:g.RW.e.(iv:at^  funt  ^  ^conicfre 
iK)n'4faittiftmdufti'wit.  ;'"^'^      "  '    .  •'  ',. 

Addania^;  (;oroiudis  rloco  ifomm  explics^onevi : 

..¥6^it:^¥ti»ipMC&A\i»  Krafchemnmkouiae:  '  TaUXVn. 

,mJ.'!-  ...'  ••  •■!  »•■  ' 
Fig.  2.  Flos  femineus  Krafcheninniluoukie, 

Fig.  3:  Fmilluni  eiusdem  e  ca{j^ft  ieeienitam. 
'^'       '„    ;  dontinens „  ,\illis.«;aji  ,/gfidi}m ,  q»adr|fiM3fi 


-ji »  •  i 


•  Fig#i'5.  Semei* 'inatUiiiifn  Krcfe^MnfHluniiai ,  € ca^; 
•1     ;  i     lydB  •ciettMtfm^,  Vrnior  ^i^Uloft)'  veftituiii.  '* . 

Fig.  6  Semen  idem  nudum ,  arillo  detrado  ia 
duas  extremitates  et  ad  harum  alteram  in 
duo  labia  feceilum. 

Fig.  7.  Flos  mafculus  Qefaioear^.  a.  parte  tM^&ct^ 
vt  pateat »  quod  limbus  fit  femilunatus  et 
filamentum  vltra  tubum  promineat 

Fig.  8t  FIos  idem  a  parte  poftica ,  vt  pateat , 
quod  limbus  ibidem  acuminatus  fit  etan- 
thera  promineat 

Fig*  p.  Flos  femineu»  Qeratocarpi, 
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Fi£.  90.  Caljx  Orafocarpi  feinea  maturoni  coa- 

tioens. 

Fig.  I X-  Semen  Ceratltciirpi  e   caljrce   ezemtttiD , 
arillo  Teflitum, 

Fig.  XI.  Semeo  idem  nudam«   arillo  detrado  in 
duas  extremitaces  et  ad  baruffl  alienoi  ia 
duo  labia  feceflum. 

Fij;.  13*  Krafcbeiiitimkom  Cmttrider  florensetfin- 
;    ^ificaot. 

Fignrae  omocs  hatnralem  partiom,  qoat  rde- 
ivot ,  magnitadioem  *iiilunt ,  esceptis  7  et  8.  quae 
aliqooties  microlcopio  auAae  flint ,  qaia  flos  ouifca* 
los  Qeratocarpi  adeo  exiguus  eft ,  Tt  vix  oudis  ocn- 
lis  eum  perfpicere »  muito  minua  diftiode  piogeie 
liceat. 


KOPL- 
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Auctore 
E.LAXMANN. 

Etiamfi  iam  per  Ticenniam  et  quod  ezcurrit  ia 
hybcrnaculis  horti  acaderoici  haec  viget  arbu- 
fcula  't  attamen  ad  amuHim  illam  determinare  hup'* 
vsque  nemini.licuit  dcficieos  quotannis  firudificatia 
Prior  pars  proxime  praeterlapfae  aiefiatis ,  menlei 
dico  Maium  luniumque ,  qui  adeo  fudi  eraot  adeo« 
que  fiorae  ^uebant,  Yt  Aracliis  hfpogaea  aliiq^fi 
Zonae  torridae  proprii  fiirpes  in  feaefiris  mufei 
roei  non  tantum  laete  floruerint  fed  et  (ru^us  ma- 
turauerint ,  hanc  quoque  arbufculam  ,  cuius  ledum 
genialem  ,  per  plures  annos  frufira  exoptare  noftri 
botanici  y  in  area  horti ,  fioribus  ornarunt  Contigit 
itaque  mihi ,  nec  fine  deledatione  perquam  eximia , 
rariffimarum  hai^um  nuptiarum  fpe&atoreiH  efle , 
qui  Tifis  floribas,  aibuicokim  haoc  proprium  ge» 
nus  confiituentem ,  ad  Tiuum  delioeare  curaui ,  ec 
Tt  V^ro,  ct  de  re  herbaria  et  de  horto  nofiro  bo<? 
tanico ,  optime  meritb  Celeberrimo  Ktelraaero, 
quaiecanqoe  pigoas  exi^mationis  meae ,  regniqae 
Tegetabilis  cultorum,  erga  iprum  daceai,  Ko^L« 
Tom.XVL  NiKuCoiDiik         fi  b  b  b  UET 
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REViTEWAM  nbminaui ,  cuius  charadefem  gfaeri- 
cum  et  defcriptioncm  fe^^uentibus  traijo. 

CALY CIS  peridntbim  ptatiphyUxLm  ,  infe- 
rum  ,  filliolis  ouatis^.  obmfis  ,  confflqis  ,  .membra- 
naceis  ,  inaequalibus ,  verius  latus  tuperius  adfcen- 
dentibus',  \erfu8  inferiu»  vero  apperturam.  rclin- 
quentibu». 

COROLLA  tetrapetala  ,<  .peXalis  ilauis ,  aequa- 
libus,  verfus  fuperius  latus  adfceodentibus ;  vngtdbus 
Jinearibus  ,  teretiulculis  ,  pilofi? ,.  ere«ftis  -,  longitndi- 
ne  foliarum  perianthii  illorumque  bafi  affixis^  la- 
tmm  ouato  lanceolatis ,  planis  ,  apicibus  rcuolntis, 
9b  vn^ibus  ad  an||ulura  reaum.diftantibus. 
.  NtCTAaiV.M  fqnamavndulatai  ereaa,  pur? 
pureo  iianabarina ,  ad  bafia  fingulae  iaroinae  fuica, 
fiMceoi  coronat^m  quafi  fifieos  anjtbera&que  cingens. 

STA  MINVM  filamentd  odo  ,  fubulata  ,  erfr» 
<la,  vjiguibus  petalorum  paulo  breurara ,  corpufcn- 
io  'cy^ndrico,'  quod  eft  receptacultim  genitaliuro , 
40X3 ',  Antberae  oblongae  ,  obtufae  biualues. 

PISTILLI  germen  obiongnpi  ,  triqoetrum  ^ 
Spyluf  fimpkx ,  4id(cciideiis ,  longitudiue  lamiqacum, 
J'/^»!» 'trifidura  ,  paruujn  ^  Jaioinijs  patentibus. 

PERlp^RPH  ^ifaA^  trilocularis,  oblonga , 
cq^rpufcjilp  cyl;ndri£o  reccptaculi  analogo  affixa. 

6EMINA  nolla  ob  continuas  .pluuias  pBt  .Jo- 
nm  I41iiim 'flEiatttraii^re.   . 

V:-T  i  •  ••«'  •-.  .:i   •        ■      :-  ■         -Cott- 
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Confiftit  itaque  charader  Koelreuterae"  noHrae 
caiBS  mihi  noinen  triuiale ,  ob  flores  paniculatos , 
pmctthta  audit ,  in  calfce  penthaphyllo ,  infero  ,  fo- 
liolis  inaequah^bus  {  in  cordila  tetmjperala  petalis  ae« 
qualibus  ,  verfus  latus  fuperius  ad(cendentibus  ,*  ia 
ne^ariis  petaloideis  fquama  fcilicet  vndulata  ad  bafin 
fingulae  laminae  vnica  {  inque  demum  corpufculo 
receptaculi  analogo ,  genitalia  tantnm  fuHlnente. 

Examinatis  fic  quse  ad  charadeiiem  generir 
cum  pertinent ,  tequatmr  defcriptio  reliquarum  par- 
tium. 

RADIX  ramofa ,  ob  anguftiam  .forte  Tafis  va- 
rie  tortuola  et  in  fibras  plurimas  capillares  diuila. 

TRVNCVS  arboreus ,  eredlus ,  teres ,  tunica- 
tus ,  laeuis  >  ramofus ,  altitudinem  humanam  fupe- 
jrans. 

RAMI  fparfi ,  patentes ,  tortuofi  ,  aetate  pro^ 
Tediores  truncifbrmes ,  iuoiores  glaudulis.  puniftatis 
9d(perfi ,  foliati. 

GEMMAE  ex  axillis  foliorutn  vaUe  refino- 
^,  (quamis  imbricatis  coniformes. 

PETIOLI  fparfi,  patentilfimi ,  bafi  ckiiati , 
Terfiis  apicem  canaliculati ,  longifiimi. 

FOLIA  pinnata  ,  pinnis  plerumque.  fexiugts 
cunr  ImpiOri ,  ouatis ,  laciniatis ,  ferratis ,  acutls , 
glabris,  planis. 

PEDVNCVLI  termioalesy  fparfi ,  patentes, 
plurimis  pedicellis  ramofi. 

Bbbb  a  FLO« 


S64    KdELREVT- NdV.  I»UNT.  GENVS. 

FLORES  paniculati  in  fiogulo  pedicellp  tre$ 
vel  plures. 

Dc  loco  natali  nihil  certi  confiat..  Hofpitatur 
in  tepidario. 

Floruit  ci.ra  initiam  lulii. 

T.  xviii.  Explicatio  Figurarum. 

Fig.  X.  Icon  KOELREVTERAE  paucuhiM  floren- 

tis  magnitudine  naturali.  ' 

Reliquae  figurae  per  Microfcopium  dclincatae 
funt. 
Fig.  «.  flos. 

^''ig.  3.  calyx.  ^ 

Fig.  4.  pilUIIumi 
Fig.  $.  flameo. 
Fig.  6.  petalum  cnm  nedaria 

Fig.  7>  Receptaculom  cum  Hamioibus ,  piftiUo  ct 
Too  pecalo. 


ASTRO- 


ASTRONOMICA. 


Bbbbd  £XPE- 


EXPERIMENTA 

CIRCA  LONGITVDINEM  PENDVLI 

SIMPLICIS  MlNVtA  SECVNbA  KQJ.AE 
ET  ARCflANGELOPOU  , 

OSCai<ANTIS, 

^    *     .,.       Auctor  e 
STEPHANQ    KVMDrSKh 

10  diflertatione  \  in  .^ua  expofiii  obfismtidnem 
Tranfitus  Veneris  f)er  «jifeu^  Soli^  ^q|ae  indi- 
tutam  »  mentionem  inieci.  cx|)enfneiitorufli  ,  circa 
Longitudinem  penduli  ibicj^m,;i  ipe  haJ^tQrum.  Ra- 
tionem  igitur  eorum ,  pro  vt  promifi','  Academiae 
Scientiarum  redditnrus ,  «Mrdiar  a*  tenuminibus  aii« 
thomato ,  pendulo  iouariabiU  ii^^u^  ,..iugitut}fy,  ^  .^ 

Autkorosrtpn  hoc  idem  ipfum  fuh ,  qu^  Jfilil 
eft  Crifcbowus  vid  defitfiendaoi  Ldngitudihemi '  pendtttt 
fimplicis  Petropoli,  Oefelfae  aliisque  iu  lociis^  ^'tn^ 
ios  defcriptio  kgi  poteft  in  Noy.  Comm.  Tpm.  Vll. 

Quo  fecurius  iudicium  de  experimeiiti»  .liif 
ledores  ferre  queant ,  maioremqtte  fiduidiam  gqd&> 
queptiae  inde  dedudbae  mereantur!,  ^loagioc^r  lalif 
quahtum  ero  in  feierendis  dr^um^fltiis^  qnaeiilii 
concoinitabmitur ;  in  primis  igitur  fifto '  obleruatiap 
oes  ,  ex  qdibiis  perrpiciatur^nKkus  ^Mtfologii^finind^ 
*    "^^  mici 


fnict  a  i^  Piih  ^ehfyxsi^i ,   «um  qiioinibtatii/imtho- 
maci  pendulo  inuariabili  iaib:ii($i  cbmparaut^ 

Merid,  verus  ex  a&its 
Olis  correfpmdentibus 

i^  Maii  xi.  58.  15,  8 
i^.  Maii  I  f .  57.  5.7,  o 
K.  Maii  11.57-5$.  4 
fS:  Msiai  11.  5%  57»  S 
■J^  Maii  II.  57.  5tf,  5 

I*.  57.  54»  3 


> 


t,  o| 


Retardath 

Horoloffi 

...->.T 

....   tf ,  5 

.  *  .  .    4?,  4 

.  •  » -    ^-»4 

.  . .    9/S 

... .  II,    I 

.  ..  .  It,    0 

. «  . .  I  If  0 

.  .^.ja,   8. 

'  ' '  '  CbiMerent?^  dbfer datTofles  flieteorogicas  Kolae  hoc 
■ieiitib  habitast,  111  Gomm.  Tom.  XIV.  lelaxas,  pa- 
Mc  Cemperieni  aec^.rftui]^  in  cauia,  quod  borolo* 
gium.-aftrqBonucum  a.die,  $0.  Aprll  ail  19  Maii 
^itter^  motD  ac  iiequeaxibiij  inceilerjt. 

'Trliiiom  tentohieH  com{)ara'tiotoAi  pecidttii  a(lro« 
liQmtci  cumijijiKhomato  peoduJo  iauafud)iii  ^auden- 
ie  iBfiitni  r.die  ^,  Maif.  Qjt^aniam  veroio  hoc  ex'« 
5i^rinieacb[.tioti  ^oftteatus  j^ui ..  ftain  ^autbqmtfi,  fii- 
fierledcip  ^eleDBodi»  .Ivk  4ie,  lniftitutis  cbmparatidni- 
luis.; .  id.^lutri]  9.ift9 ^;  njimer^ni, oicillati^num  fpaUo 
fak  ;  Ifol4r ji.  m^\i .. .  :l«,  teiJftfieric  a*  fiij»^  o  thcrm. 


-ftarlNn»  «  ^■chilb  iBusrlabi^  «OQftduSBfn  ei '  iis  fe. 
•qai  $Ssip$  qvakkl  pONBiMic.  <  Die  '■  l^uesd  otttittflh 
«dn  nnml  ivfMm-^r.yti^mhmoigm  ^  lna^jMMI 
fitmuny  iqiri  jBihi  optimiis  videretiir^  iredigfej«Uf  ^  et 
poftqaam  id  maltiplicibus^:teiitam$aiiHit -fiei^tlm  ■aflfti' 
cutus,  die  ^  Maii  iequeotes  ioftitui  obferuationes. 


I^ERiMENTVM    h 


II. 

IV. 


VL 


VH. 
VIII 
IX- 


.i 


X. 
XI. 


XII. 
XIII. 


.  y 


t  iiif»   t? 


Hpfoiogittin 
Aftronom. 


*<?*-57'* 


y'n)r 


rbermom. 
Reaum. 


.54.55 
10.  59v'+a 


«r;  3rt.  x9 

33i    5 


.  3^.5>     +5 
o.    4.  52 


4.  43-  A-9' 
4  45.  34 


'7,  4<J.  a<J 

-  40.  54 

8.10.  33 


4i  ftf  Pl^  ci 


4l 


41 


FeaduL 


iMttm«  olic.  ^t.  diei 


Inuariab.  Sol.  Ried.  confedar. 


73pfcl, 

u 


450 


V.     . 
VI.. 
HLXIL 

ly.  xiy. 


2^42 

27fft 


f  477» 
4937 


241 15 

24223 


3832S 


Ittediuin 


isft. 


9*994.0 
5»994fP 
9^8^993*0 
98992,8 


V.  XIII. 

VI.  XIL 


98992,9 


VII.  XI. 
Vlfl.XllI. 
IX.    X 


98993,« 
98993,0 

98993,3 


R^      I.       98992,9 
XL  XIV.  989<^3,o 


XII.  IL.     98993,2 

XIII.  U.    98992,8 
XI Vl  I.     9^99^y9 


98993,« 


T«lb.XVI.Noa.ComfB« 


Ce€€ 


y 


^      £2i3PEiai»ENTA  CIRCft  LOHGIT. 

:::Ia:>cofnpamioo«  Jlatam  et  ^tieiHsain.  <]Ust' 
i<f9tlbn»m' id  rolucn  pro  aorma.  habui,  nc  .Qoiiibi» 
^MMk^e  (jObf^rufittofK^  mioQfi  quafn.,Tiii«s  hocae  iu- 
j^rusiilo. :»  fe  .inuiceiQ  diftaceoc :  caetecum  ptpaiilciie 
^xompiitum  du&ae  iuAt. . 

..*  ....  ^  .-  '  •       ••         ••-        -•         ..  .. 

Abt»s  de  Ja   Cedlk   Parifiis   inflitntis   experi- 

mentis  reperit  idbin  ipOim^uihohpaton  in  temperie 

-  iieris.  6^!:  iiipra  o  tberm.  Reaum.  fpatio  diei   SoJaris 

-  medii  conficere  pSpoS  ofcil].  at   cum    per    experi* 

\   mernta  Cri/cbouii  eodem  ^uthomato  Petropoli  ioftituta 

.  :coi)(let  tariatioUeiA  vniiis  gradus  tberiiEiometn  Reau; 

itttiriabiprodttcer&tilriauoQem  vnius  quam  proxime 

^  :bftillati6nis  id  motu  =  pepduli   indariabrlis ,  numerus 

dftillatrouum  fapra  itauentus  minuenduserit  vna  ofcii- 

laiioiie,    Tt  .experimenta    noftra   ad  eandem  tempe^ 

riem  ;  in  ^a    Bari^s ;  ioftituta   func?,    reducantur. 

Quare  Qumerus  c^oillatioou tii  fpatio  diei  Solarismedii 

,  KAlae  c0Q<bi^am(  fiatuii  poterit  |Kftand(i  ^S^pa. 

^EXPEREMENTVM   It 

Dic  sjv  Mrrii  retardattone  horotc^ii  aftroQOmi' 
c>  exfnentc  6«'^  concurras  illins  cum  peudulo    inut- 
" ''  riabiir  fc^iientes  faat  obltruati. 


■^  *)   ' 


|[orol. 
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1. 

IL 
IIIL 

IV, 

V. 

VI. 
VII. 
VIII 


IX. 

X. 

XI. 


Horolog. 
Aftronom. 


-•  33.5» 
9.35.35 


»0.  59.  '3 
II.    i.x6. 


o,    s-a^  V. 
o.    8.  a7 


S.  »9'  it 
-  3Q.  57 

S.  3&  33 


Therinoin.lPeQdalum 


Reanm. 


r; 


54rDpra  o 


6, 


7r. 


6. 


Num.  ofc.  fpat.  diel 
Inuariflb.  Sol.  med.  confeAar. 


295  olc. 

413 

511 


XI.  98995,8 
IL  X:  9^995,9 
IIL  V.  98997,0 


6281 

<^42'ft 


1.0S45 
10947 
1 104 1 


454-79 
+55&9 
45^i>9 


IV.  VL  98995,7 

V.  11.   9895)5,6 


VL  IL    98995,7 
VIL  V.  98994,» 

vnL  X.  9899  5  ♦  9 

IX.  111.98995,9 

X.  iV.  9899^,0 

(XL  VI,  98995,9 


Hinc  ramctodo  mediRm  prodU  98^95, 9  fiue 
rotunde  98995.  fluroerus  iiic  nulla  corredioae 
indigere  videcur,  quippe  qui  in  experimento  hocea- 
dem  quam  proxime  fttit  temperie^  ,   quae   et   Pa^ 

jrifiis. 

EXPERIMENTVM    HL         1  : 

Die  ;S  Maii  retardatipne  horologii  a  die  So^ 
lari  medio  pofita  9^  8  fiue  10''  concurfus  illius  cum 
pendulo  inuariiibili  obTeruati  funt,  Tt  fequitur. 


Cccc  ft 


Horolos. 


y&^  'Nufn.  oteai  IpitJillei 


HototQg. 

AftrQootn. 


I. 

II.  ^    —  j  o.  1  ft  i^Jfrpri,9 


1V7 


V.  .   -  45f-.    8 


VI. 


:  vii; 
.viit 

IX 


XI. 


Xll. 

xm. 

XIV. 


XV. 

XVi 

XVII. 


i.:4^  ^ 


1.  +<J.  3^^_ 


13» .      ' 


3.  28.  JhS^ 


4    IJr.  ap 

N-.  »*  >  o 


TBerai .  .  ^  _  _. ^ , 

Reaqcrt.  fcMiatiab.  Sol.  med.  coD(eaar. 

II.i|:\fL  9%^9li,o 


I 


i3i. 


878<|o 
88btf+ 


px8i.^ 
9»9i3 


^— "*ii^^«»M^P— — till     '■II      ■  ■  I 

iV.,  X^  ,  .98^91^2 

V».  iXI.    .p8ipp3,Q 

yi.,;  XIT..  g8  ppfi^  4 


Vll^.  Xtl.  p8p9Ji,'s 
VIIf.XIiI..p8ppa,-b 


P5008 


i3i- 


X.  '  I.     p8^p2,o 


XII.  X.  pSppa,^ 
(iL\mnt.r^99i,i 
XIVv   1     pl£pr/2 


iOi58a  XV.  IV.  "pSpp  1,7 

10 2  »46  XVI.  VI.   pipp 2,  o 

_  >o35pf|xVII.  VI.  98pp2,ti 

, , ,     MejHuiji  ,^ . , . ,.  .  p89p  2^  I 

Vt  rcdacatur  dd  wmp^Km^  Piti^stiit-         -H  6,0 

I^limfrus  ofi:iUatiom«nr  qiwcfima  ""j^i^pMi 

.....  .BXHERIMEKiim  •  I¥v.  • 

RetardatioBe  horologii  Aftronomici  diurna  exr 
ifteme  ii"  pro  vt  patet  cx  fupm  relatis  obfcniatio- 
nibus,  die  i?.  Maii  fequentes  comparationes  inaituue 

'  •  ^  Horolog, 


..'  uj\^ 


FEJSDVLX  SHMPUCIS* 
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L 

IL 

IIL 

IV. 
V. 

VI. 

vn. 


$4.  ip^» 


.  AftconfMD. 


ic,  aa-  33- 
-  37   14. 


4».    a^;  »7» 
^      5.41. 


T&erm.  IPeifdiriimi 


Reaam. 


i4.fupr,o 


i4|. 


i3f. 


kiuarib. 


Nuin^oft.  fpfit.  diei 
Sol.  med.  confedlai:. 


X03^0i6 

'4-*5' 


fti^3i 
3*53 


IV.  Vm.  s>89?'»2 
^V.    X.      989>8(g,7 


5209' 


I.    XV;   9%9fe,6 

11.  XI;  p^ps^j  5 


VK    l^     989s«V7 

yir.xiv.  9899^0 


VIH 
IX. 


rr.  34'  49- 
-   3^     3' 


15^ 


721» 
7503 


viii.'  j.   989^1^0 

IX-    V.-   96991,  ^ 


XI. 


o.  15.  37.  V. 
-   18.  35. 


16. 


rooi7 
1 02  2'Z 


X.    XV.  98991,3 
XL  IV.   98^9 ir 8 


xii 
xtit 


't»4K?^- 
^  4:8.  50. 


i(S|ol8 
15,42^ 


«       W    W  .»       i| '■■*%■  ■ 


XU.   X.    9«99ir» 
XIIL II.    98990,:5 


xiy 

XV. 


3.    7-  47- 
—   la  32. 


16I. 


2i8f4- 

22043- 


XIV.  U.  98990,5 
XV>VKL9^90,5 


Sumto  hivQ  medjQ  prodit  9S990i  ct  pio.:  rav 
tione  temperiei  audto  8^^  ofeH.  fic  numerus  pftUko 
tkmui»  qaaefitus  9S?99i  ..  ., 

EXiraiMENTVM   V.  ! 

Bie'  ViuS  pofita-  eadera  retardntloae'  fiorolbgii 
^kam  pofb  m«idifiin  TequeQtes  eomfarstiiikite  iflflitui 


Cccc  3 


Hoc. 
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I. 
II. 

III. 


IV. 
V. 

VI. 


4..  49.  +0 
-  51. 50 

+.  53»  33 


VII. 
VIII 


IX. 
X. 

XI. 


XII. 
XIII 

xrv 


Horolog. 
Aftronom. 


2*  2a'.3o'^ 
—  24..  27 
2.  25.  42 


5.  a<?.    7 

«7.43 


5.  54-41 

5<?.    3 

5.  57.  3P 


7.  xtf.  3^ 
.—  18.  26 

.7.  19.48 


Therm. 
Reaum. 


i2|rupr.o 


lai 


'4l 


»41 


t3i 


PendttJ.    Num.  ofcil.  fpac.  diei 
Inuariab.  { Sol.  med.  confedaV. 


155  olc. 
289 

375 


I.  XI.      98990,3 

II.  XIII  .98990,5 

III.  XII.    98990,4 


10273 
10422 
10540 


«2779 
12889 


«4743 
14837 
»4947 


20375 
20501 
20595 


Medium 


IV.  Xi.    98990,5 

V.  XIV.    98990,2 

VI.  XTI.    98990,5 


Vil.     1.     98990,2 
VIII.  II.   98990,6 


IX.  III.    98990,1 

X.  XIlL^8990,o 

XI.  IV.     s%90.4 


XU.  ViL  985(90,9 

XIII.  Vm.  98990,4 

XIV.  IX.  9899!^» 


9899 


Id  quod  pro  ratione  tempcriei    7lofc.   auaum    dat 
numerum  oicillationum  qaefitum  98998. 

;         .      .  \ 

Ex  bbferuationibus  itaque  die  6  Maii  inilitiitiis 
nomerus  ofcillationum  fpatio  diei  Solaris  medii  in 
temperic  acris  tf^"  fupra  o  Therm.  Rcaiim.  a  pendulo 

inuariabili  Kolae  confeaarum  cft -  98992. 

Die  13.  Maii    -:  -   ..    •    -    .    .      ^^^^^^ 

-,    ip. ,^    *    ..    -    .    ,  ._      P8998, 

-     ftO.  —     - CS999, 

^    fts.  ^—    -    .    -    ,    .     .    P8998. 


Omm*|lro 


PENDVLl  SIMPLICIS.  S7S 

Oniniam  medinm  dat  98996«*  Idem  Teto 
pendiilttm  ia  eadem  temperie  aeris  eodemqoe  tem» 
foris  fpatio  Furifiis  conficit  989OS.  Quare  t^ 
gnuitatis  Parifiis  ad  vim  grauitatis  Kolae  crlt 
=  100000:100179,  et  cura  Longitudo  penduH 
fimplicis  P^rifiis  per  Experimenta  abbatis  delaCalk 
fit  440, 55  lin*  Longitudo  penduli  ofcillationibas 
fiiis   minuta   ficanda    Kolae  fiib  Latitudine  6V  %t\ 

mdicantis  ent  = j^^^j^/ =44i,34lin. 

Cl.  MaUetut  in  Fonoi  fiib  latitadine  67%  4s' 
Longitodinem  penduli  fimpUcis  minnta  iecunda  oicil'^ 
lantis  reperit  441,  2s  lin.  pofita  Longitudine  pen- 
#uli  Parifina  44/,  57,  qualis  a  de  ilfa/fa»  innenta  0/ 
ed  y  quodfi  nos  eandem  in  catculo  adhibere  velimuSy  / 
prodibit  Longitudo  penduli  minuta  (ixanda  Kolae 
ofirillantis  441,  36  lin. 

In  eandem  rem  alio  modo  beneficlo  (c.  peD-> 
doli  fimpiicis  inqutfiturus,  aliud  horologium  ab  eo- 
dem  artifice  elabbratum  dat»  opera  ita  adaptabam» 
Tt  a  tempore  medio  leurdaret  4I'  circiter.  Aj^pa» 
latus  ad  haec  expertmenta  adhibitus  idem  ipfe  fait , 
quali  Selenginski  -vfos  fum ,  et  qm  defcfiptus  a 
Grifcbom  kgitur  in  Tom.  VII.  Not.  Comm.  le. 
Tirga  &rrea.  et  ponduicalum  biconioim  ab  abbate 
ie  la  CaiBe  ad  Grifebmum  ttansmifla ,  filum.  atoes  , 
forceps  cui  filam  pooduftulo  oDuftum  inferitjir,  et 
machina  ad  fiiftmendam  Tirgam  ftrteam  i'  Gri/cbom» 

exco- 


574      EXPERIMENTA  CIRCA  LONlST 

ss 


I. 
II. 

III. 


IV. 

V.. 
VL 

VIL 
VIII. 


IX. 
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XIL 
XIII 
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Horolog. 
Aftronom. 


-  24..  27 
2.  25.  42 
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+.  53'  33 
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«7.43 


Therm. 
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i2|fupr.o 
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Inuariaix  |/#     "^ 


f/f 


5.  54.4/-^ 
5.  <■ 


.illiiii 


te  4'.  3/, 

meaT.  LoQd. 

lUriauf  3°  fii- 

icfuli    lifhplicis 

.'imus    pendulo" 

j    dbferiiatus  eft 

in  peuduluin  liin- 

.M^uaico  iilcrail  videbatur 


a)d  etmdein 

j 

i^ 

(                • 

parteai 

1 

dinerrat 

:<i  Ofc 

5^if.   0«; 

I.  ofc. 

5".  ic/.  17". 

U.- 

5*  fiUv  55- 

•3*. 

5.    27.   18: 

4> 

5.  3«.  45. 

5. 

5.   33'   50. 

«?v 

1.    37.- »7- 

7. 

5-   40.  40 

».        \ 

5.  43.   %t. 

.1 

—    —     — 

«oi 

5.  50.  48- 

IC. 

5     53.   5^. 

iiaP. 

5i  57.  27 

1^3-      ■ 

6.     0,   34. 

^^*.-    i 

^.     3.  ^'a' 

1 

1 

• 

r*. 
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Tm  difficultate  concnrfu»  obleruandi    or;go  fita 

>iod.co»cur(ibu$  acque  a  (e  inuic^m  di(lauubu& 

odndeant  aequalia  tenciporis   inierualla.      Di- 

"hknc   rum    cernerem   in  reliquis  qiioque 

"o  ^^  >    f  ^   in    certus  haererem  ,   quibusnam 

V»  'naiof  ides  habebda  fit ,  cum  omnes  pa- 

•  xati  d&  yi^ttnmif^  io  conoputando  in> 

^       ^  *is,  quo.peodulum    fimplex   lucretur 

\    ^k  \em    ad   fequeptem  methQdfim  cob-. 

n  horotogii  '^  quo  primus    j>^n* 

^feruatus  eft  —  ^,    et    interUal-i- 

ndulnm  fimplex  J)rae.  horolq^ 

r  vnam  olcillationem  "zz.  x ', 

X  pendula  concurrent ,    et 

,    noj^ologil    lucra^itur^  vnam 

foft  i^iNodiifp  horolpgio  indicantp^  .^,, 

#-}-a:c  pCDdolum''fiirriplex  lucrabitiii*     2'.  ofeUl. '^ 

»4-3*       -       -       '       -       -       -.     3.  ofcill.   • 

.......    ,(.1.        ,  .    .    ,•      /.,i'  *\ 

»+f*    " ;"    "    "    "    r  , +•.  o^*^>"* 

et  ita*  porro  Tsquc  dum  peBdutum;fimpkx  j|d  qujf.. 
tem  Toerit  redaftum  aut  cxperlroentum  fuerif  con- 
tinutvtum.  .Ponamus  iUud>  finitum  fuifle  pofiquam 
pendulum  fimpleX  lucratum;  luerit  n  Qfcill^tione«,.st 
obferuatos  eflfe  m  concurfus,  fumma  omnium  mo- 
mentorum,  quibusncoricorfos:  cuenire  debebant,  erit 
«I  «  '4-  (i  H-  a  +  ^  ••  ...r+  n)f  ^  et  ci|m  fumma  mo- 
Bienti^ru;^! ,  quibus  concBrlus  adu,'  funt  obieroati , 
:  Tom.XVI.'Nbu.Coinm.  "*      Dddd  detur 


fiS*   EXPERIMEeitA  CCia  CO^JJGrT. 

mici  a  ^  Piih  eU\?fX3iid  f   cam  qtio  mbtafB/imcho* 

mati  pendulo  inuariabiii  ioilrut^  cbmparaut' 

l:."^-  ":     '  ■■  i;  •;   :  -  •  •    :•■••':•.  •    >  ■  ■ 
Merld,  veruf  ex  abit» 
Olis  corre^mdentibus 

(,  Maii  xi«  58.  15,  8 
\\.  Maii  I  f .  s%  5.7,  o 
j;.  Maii  11.57-5$.  4 
yg:  Mm  zi.  57«  57»  8 
J?.  Maii  II.  57.  5tf,  5 

VtoiS     IJ.  57.  54»  3 


> 


jl.  iii»*    » V  57.  45,  33 


1.  Imil     '*-  f  7-  ai 


Retardatu 
Horohffi 

-..-^^7 

....   <J,  5 

....    4?,  4 

fi,  4 

...    9/» 

....  IC,    l 

.  ..  .1«,   0 

. « . .  ii»  0 

^.12,    8. 


'  ■ '  '  Cofeeiit?^  cWerdatlones  flietcorogkas  Kdae  hoc 
■ietitlb  habitas^  10  Gomm.  Tom«  XIV.  lelajtas,  pa- 
Mc  ^Bip^rieni  aec^.fuifl^  in  caufa,  qiiod  borolo* 
giuna.-aftroapmicum  'a,dic  .$0.  April  jul  ip  Maii 
ittiiei^  motii  ac  fequejuibuj  inceilerit. 

' Triiiilim  teiitaineii  c&mj)aratioiMiAi  pefidatiaftro* 
OQmtd  cu«i{JUH^omato  peodulo  inuadabili  ^auden- 
-la iBfiitni  .die  ^.  Maif.  Q^ooiam  veroio.hoc  ex<« 
ji^rimieatov^aoti  ^oRt^atus jTtii ..  ftato  ^autbqmati,  fii- 
fitffedeip  ^efeieodis  .i¥)c  «Ke,  Mt^itutis  comparationi- 
luis^ .  id.  Xolttflni]  a^#  ^-  njimer^m,  «(cillaticjmiin  rpatio 
'diet  Mtr  .^ii^  ;iii,.temperi6  a*  fiipca  o  th^m. 
i^f.  *    Ketfttoi. 
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Mten.  «  ^Bdiilb  iausrlabi^  «0Qftftt«Bfn  ei  iis  fe. 
•qai. 5(8^5  qoiiftlpBeaiHic.  <  Dielequeftd  outittA 
«dn  nnml  l«9«lenT:^.  ■  yt  inriktfnitfnM  4idd  ln  »<idk«l 
flacuiny  jqui  jnihi  optimiis  'vlderetiif  ^^  iredigfei^Uf  ^  <t 
poftqaam  id  multiplicibus^.ceQtamtoibnt-feietlM  -aflki* 
cutus,  die  ^  Maii  iequenies  ioditui  obferuationes. 


I^ERIMENTVM    I. 


4^ 


nui  >? 


Hpfoiogi4im 
Aftronom. 


II. 

^  • 

ii;. 

IV. 


54.55    . 


V; 

VL 


tt:  3rt.  29 

3Si    5 


VH. 

VIIIJ 

IX. 


o.    4.  $2 


X. 
XI. 


4.  43.  4-9' 
4  45.  34 


XIF. 
XIII 

XIV.: 


■7,  4^.  a<5 

-  40.  52 

8-10.  33 


rbermom. 
Reaum. 


4iflipra  Q 


4i 


41 


PenduL 
Inuariab. 


Nttm.  olic.  ^t.  diei 
Sol.  med.  confedar. 


73iQfe.I,      V. 
W. .  VL 


450 


m.xiL 
ly.  xiy. 


2^42 

27$ft 


477a 
4937 


24115 

24223 


3<J<y7o 
3<?9"o<J 
3832S 


Medium 


98.994,0 

5»994,P 

P^J^^^^jp 
98998»  8 


V.  XIII. 

VI.  XII. 


9^992,$ 
98992,9 


VII.  XL 
Vlfl.XllL 
IX.    X 


98993,2 
9«993>o 

98993,3 


XL  XIV. 


98992,9 
98963,0 


XIL  3t. 
XIIHL 
XIV.  L' 


98993,2 
98992,8 
9^99^y9 


98993,« 


T«ln,XVL  Non.  Comm. 


Cccr 


U 


-  > --     '     EXreiOMENTVM^ 

Dic  i?.  lulii  retarclitione  horologji  Aftronomi- 
*  ci  di^urria  exiftente  V.^a",  bafometro  inonftrante  29 
di^  9  fin.  menf.  LoikI.  in  temperie  aeris  la*  fuprr 
o  ante  meriaiein  incitato  ad  motum  pendulo  fimplict 
primus  penduloriini  concurfus  ad  eaDdem  partem 
eu^aire  vifus  eft  horologio  monftrante  xo*.  iji'.  4°*» 
deiii  jpeadulum  fimpkx  prae  ho^ologio  Aftroaomico 
ludratum  eft  coacnrrendo. 


■\  - 


ad  . 

aa 

••. 

eandem  partem 

diuerfts 

0.  olc. 

ib*.  19*  40". 

I.  ofc. 

10*.  23' -8''. 

1. 

10.  25.  34. 

3. 

to.  29.  $2. 

4-. 

ib.   33«   ra. 

5. 

10.  35.  34. 

6. 

10.   39«   58. 

■■  — 

—     —     — 

8. 

10.   4.6,  22. 

>• 

10.   49*    2<^' 

10. 

<0.    52.  48. 

II. 

»0.    55.  44 

12. 

10..   59.   ftd. 

— 

"•    ""     ,7. 1 

• '  '  fti  hoc  cxperimento  concurfus  ad  eahdem  piir» 
"item  praccipfue  funf  obferuati ,  qttkrtf  fi  fllonim  tiln- 
'''ttim'  in  compato  ratiohabcatuty  prodibitJr=:3'.2o;*, 
'''tt    hum^rus-  drciliatioaum    fpstcio  diei'Solaris  mcdii 

m  tefifrperie  a^i^i'  12*  fiipra  o  a  peddnlo  fio^plici  coo^ 

'fcaariira  prodibit  $6  $45.    '       '        '' 

EXPEKBVffiNTVM    IV. 

Dic  ij.  lulii  retardatione  horologii  ditrt^n*^- 
Jfteote  4^435^',  baromctrQ^  monftraote  29  dig.  5  lin. 


;i 


3: 


PMNDVLT  Sl-MPLICfti- 


'it, 


menf.  Lond.  in  tempcrie  aeris  17"  fapn  o  poft  me 
ridiem  pendnla  concurrebant  ad  eandfem   partem  ho» 
rologio  Rionflrante  3^  1 8^«  so^'«     Dein   feliqui    con- 
curfus  fequentem  in  nHulum  foere  obferuati. 


ad 

ad    . 

eandem  partem 

diuerfas 

0.  ofc. 

3*.  il>'.  20".  . 

I.  olc' 

3*.  ai'.  3a*. 

2. 

3.  a5.     5r 

3. 

3.    s8.   2f. 

+. 

3'  31.  35. 

5. 

3-   34.  .57. 

6. 

3.  58.  30. 

7» 

3     4«-   3^. 

8. 

3.  45.  ao. 

9- 

3.  48.  «5. 

10. 

3.  52,     2. 

11. 

3.   55-   18. 

12. 

3.  58.  +3. 

13. 

3»     «•     0. 

^4. 

.4.     5.88.- 

15. 

4.     8.  57- 

i6. 

4.     XS.    12. 

— 

-    -     -    1 

Hinc  obtinebitar  s  =.  63}*.  48'.  tti"i  («  +  x)  f  =  5<S^ 
11*.  40"  et  i  «(»  4-  x)=  i3<f ,  quare  i:—  3'.  iii' 
ct  numerus  ofcillationum  a  pendulo  fimpliii  fpatio 
diei  Sokris  medii  confedarum  =:  8<^543,  8,  f|ni  pro 
ratione  temperiei  audtus  1,  7  ofcill.  prodit  8^54li* 

EXPERIMENTVM    V.. 

-.  -    •        .-  .  1 

.  .  ple  ^.  Inlii  retardatio  .hoiologii  .  AAronomid 
a  die  Solari  medjo  inuenta  efi  4^41^,  barometro 
monftrante  2p  dig.  a.lin.  m.enf..  lond..ii^  tempcrie 
aeris  8*  fupra  o  coft^mefidicm  .ihcitab^  ad  md^ 
tum  pendulum  iimpiez  ,^  ac  fequeotes  coiQCUffns  tb» 
ieruabati». 

Dddd  d  ad 


,5|»      EXI^RIM WTA  <3RC^  IiQNGlT. 


,■» 

...      a0       : 
etadem  jparteir 

.  .oL 

+".  5V.  5'^^. 

*    I.  -. 

a. 

5.    '4*  4«. 

8- 

,-+*- 

-fv  «.-4«;-. 

•■5.  ■  ' 

tf. 

5.  xB.  a7. 

7.. 

8.- 

1              \ 

5^5.-.-»^- 

>,  » 

lO.  • 

5-  3'-'  fo.  ; 

-jf  ■ 

•lai.  1 

5.  3^'  3^*  j 

13. 

14.- 

5.  45.  a^. 

15'; 

i6. 

5.  5*.  ro» 

17. 

i^. 

5.  58.  5^. 

^ 

ditirrfaa 


5°l    i'.  15* 

5.     7;  ^*». 

5.->4.  5D. 

5..  21.  »47. 
5,-a».  «*. 

5.  4a.|  o. 
5^  +8.  54. 
5.  55.' 37. 


j    .- 


FaAa  flp{>licatione  ,met-ho(ii  .fupra  memqratae 
fit  ni  ==.18  ♦  /a:  pS^  »5'.  52«  mf-ig^.  2 3'. .24"» 
et  qiiia  yndecimus  concurfug  deficit  »/7(s+  i)-xi=:z6o; 
bioc  'X^^*.'^'^/^^  ijnmerus  ofcniatioiiiim  fpatio 
.Hiei  Solatts  .medji  io  temperie  aeris  8**  fopra  o  apeo- 
»<lnlo  iimpfici  cottfe<tariim  prodit  8(554.1;  yel  demm 
ii;  ofcill  pro  miooe  temperiei  fit  8^540. 

'7'      NiJbierus  itaqiie  ofcillationum  Kolae   in   tcm- 
perfc-flto  12  ftipra  6  fpatio   diel   Solaris  medii  a 
peodulo  fimplici  f  go^nim  tft  per    - 
Exper.  V'     ^ 


i.^'f».>' 


i.  : 


lit 

IV. 
V. 


8(^5  43, 7 
8^542,  % 
8<5546,  o 
8<554^,  5 
8<5540,  O 


][ttedium     8^543, 5 
Idem 
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Idem  T^rp  pendiilam  in  eadem  temperje  aeris^ 
Purifiis  iuxta  experimenca  abbatii  de  fa  CaiSe  fpAtUf 
diei  SoWia  medii  conficit    8<[454-  of^-  ci^iongitado 
pendaliHbideni  ,eft    440,55  liii;     X^artt  .I.angita« 
do    penduli    Kolae    miotttsi    fecunda  !indi|s)nti»  >  eiit  . 
440 j  55x(S<^54&0'      -  ^  ,.  .  -  .f-    . 

— 'is6^5  4  ~^ = **''  *^  !*°-  i  ^"f  ^  ?"^»  . 

innenta  differti  t<&  1h)*    Cum  Tero  esiperimentapeii* 
dulo-fimpUci  inftituenda  maioribus  difficalfatiba»: fint 
oboosia,  quam  quae  pendulo  inuariabili  pera|ontur]^ 
longitudtoem  pendult  fiipra  iniiejitam  Teritati  magis 
efle  confenuneam  exifiimo* 

Kola  naui  Tedus  Archangelopolin  perneni  die 
15  AuguUi.  Animas  ibi  fiiit  a  De  'tifStr  tie  I0 
Ctqyere  Longitndinein  penduli  fimplicis  anno  1728 
inuentam  propriis  experimentis  comprobare  f  Ternm 
negotiuiti  hoc  ea  qua  par  efi  certltndine  perficcre 
non  potui.  Motum  horologii  afironomici  cognoTcere' 
cupleas ,  rpatio  duarum  hebdomadum  nnllum  prae- 
termifi  diem ,  quin  caperem  ante  meridiem  altitu- 
dines  Solis ,  Tecum  poft  meridiem  die  28  Ang. 
tantum  correfpondentes ,  et  fequenti  mane  easdein 
capere  licuit ,  ita.  Tt  ez  iis  meridiem  Terum  ef 
mediam  nodem  elicere,  indeque  motaal  horologii 
fiabilire  fuerit  ib  poteftate.  £11  ipfiis  altitudinuin 
obferuationet. 


Bb 


2H      EXPIR1J«[ENTA  C9^CA..M>WIT. 


ante  mc^rMi^m 

akit^  <Z)M» 

Poft,  .^^idi 

;:^^»#*J 

e^  45'.  a+^ 

—      4^ .    2  X 

-  50.  45 

-  51.  40 

-  55.     7i 

-r-      5<f.       4 

*.:5^.   34i 
^.     o.  37. 

24'.'ao'  - 

24.  40 

25.  0 

25.  20 

^  .21.   13 

-  x7.  5oi 

—  xtf.  50 

■^  x^.^^aS 

-r  la.  3« 
-.    9.     o- 

2., -7.   58 

Bi?.34'.'»6" 

-  ..-   17 

-  -   171 

-  -  15 

-  -   171 

-  -  I7i 

-  -  17; 

M.  34-  I7i 

Meridies  mediurs       iz.  34. 15,7 
CoireAio  meridiei      .   +.31,8 

Merjdies  yerus       ix.  34.48, 5. 


Poft.  merid. 


a*.  22'.    8'1 

—  21.  X3 

—  17.  50i 

—  xtf.  50 

—  i^.  28 

—  X2^   31 

—  p.    o 

a-     7.  58 


Altit.  Dic  tsef. 
Oli'8   Antcrrie^id. 


«4^20' 


8^  50'.  14" 


24.  40 
25     o 

25.  ao' 


51.     7 

54.  38 

55.  37 
5.  59.  7i 
E>.  .  o,  7 
-:  3- 4<5 
9.      4  .48 


Media 

nox 

[x*.36'.ii 

10! 

-  -    i4i 

-  —   i3i 
■■   17 

-   xp 


med.  Qodh  '      Tcni 


Corredio  IMediam  no: 


-i'.47",a 

-  I.  47.  7 

-  1.  50,4 

-  I.  50, 
-"!•  53,7 

-  1.  54,  5 
-    -    22  -  j.57,4 


.1 


II.  3<r.  23 


no^ 


T  »..58, 


xi*.34'  a3",» 
~     —   22,5 

-  —    23,  i| 

-  -     2  2,+| 

-  —     24,0 

-  -    a4,sl 

-  —    24,( 
II.  34.  g4,( 


.1  i 


Media  nox  -vera      11.  34.  23,4. 


Vnde  colligitur    retardatio   horblogii  fpatlo    dimidii 
diei  fokris  medii  X4s"  et  retardatio  diuroa  ftp''. 


Tcm*^ 


PENDVU   SIMPLICIS.  sH 

Temperies  aerls  idtra  hos  binos  dies  iuxta 
ihecmoiiietrQm  Reaumuriaoum  ante  me^idiem  p  gra- 
diiutn  ^oOl  meridiem  vero  ad  13  Tsque  graidus  alcen- 
dere  eft  obferuata,  eadem  fcilicet  quam  proxime  fuit 
quae  et  Kolae  >  dum  idem  horologium  fpatio  diei 
folaris  medii  retardaret  xo".  £t  cum  longitudo  pen- 
duli  minuta  (ecunda  Kolae  indicantis-  par  praece* 
dentia  experimenta  iit  441 ,  34  lin.  habebitur  lon- 
gitudo  penduli  ilngula  minuta  fecunda  Archangelo' 
poli  fub  latitudine  64'.  33'  ofcUIantis  =:  niJ^J^gl^ 
=  441, 1$  lin.  pariC' 

De  risUus  ibidem  ^iuer&m  ab  hac  reperit  pen- 
duli  iongitudiaem  nempe  440,  70  lin.  parif.  Penes 
le(5iores  iudiciiim  fit,  ytra  determinatio  veritati  magis 
fic  ceofentsiea.  Comparatio  Tero  longitudinum  pen- 
duli  Koke  44x,35^{  in  Ponoi  441,  224  in  Pel^o 
44t,  17  et  jPetropoIi.  441,  02  inuentarum  monftrare 
videtur  determinationem  De  tl^ianam  huice£Cbpoft- 
ponendam. 


!   . 
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DE 

PARALLAXI   SOLIS 

CONCLVSA    EX  TRANSrrV  <VENEHIS    PER 

SOLEM   A.   1759    IK  INSVLA    KEGlS 

GEO&Gll  OBSEaVATO. 

Auctore 
AND.    lOH,    LEXELL. 

I. 

Dum  ex  obleruatioaibus  Traudtus  Vienerb  per  So* 
iem  ,    qoantitas  paraHaxeos    Solaris .  iaaeftigaii 
'  debet ,    ihaxime   e    re  eft ,    Tt  eiusmodi  obfernatio> 
-  num  iiKer  fe  fiat  comparatio,    pro   quibus   efifedus 
'  Paralkxfs  infigai  adficitur  diuerdtate ,    ne  .alioquia 
ipfi  errores  in  obferuationibus  commifii  cODaem    ef- 
iedum  Parallaxis  \el  plane    abforbeant,    -vel    faltem 
qua  potiorem  partem  imminuant.      Hinc  igitur    H- 
quet  ex  obferuationibus  nouiflimi  Tranfitus  A.  1769.^ 
in  Tariis  Europae  regionibus    infiitutis ,    dum    inter 
fe  compargntur ,   nihil  certi  de  Parallaxi  Solis  fiatui 
pofle;    contra    Tero  harum  obleruationum  compara- 
tionem  cum  iis  quae  in  America  infiitntae  ftieraat ,  • 
eo  certiores  pro  Parallaxi  Solis    praebere    conclufio' 
nes ,   quo    magis  fiierit  diuerfus  efledus  Parallaxeos 
pio  obftroatioaibus  AmericaoiS|  ab  <o  qui  pro  Ea« 

sepeicis 


i 
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ropdcis  obtiniHt.  1«  ?»{&  il^  ToAt  XlV.  bdrum: 
Commentariorum  fufe  iam  ezplicatum  eft ,  qualemi 
praebeant  Parallaxin  obferuatione^  ad  Sinum  Hudfo* 
nis  et  in  fortalitio  St.  lofephi  Californiae  inffitutae 
fi  cum  Europeicis  comparentur;  quum  igitur  vafo* 
res  pro  Parallaxi  tum  inuenti  egreg^ie  inter  fe  con- 
fenrerint,  iisdem  omnino  acquiefcere  Hceret,  praefeT' 
tim  quia  certiflfime  nd>is  habemus  perfuafuro^  quan- 
titatem  Parallaxis  tum  inuentam  vltra  partem  quin- 
tam  \nius  minuti  fecundi  a  Teritate  discrepaturam 
nop-  fi»re.  Verum  eotm  vero^  quum  obferuationes^  i»> 
infula  Regis  (leorgii  ab  Aftronomis  Angtis  inftitiitae, 
ita  fint  compiiratae «  tc  pro  iU  tffe&m  Paralkxeos 
noq  BK)dO  6e  infigms  ^  fdd;  etiam  piane  contnriis: 
illi ,  qub^  o6feruatibRes  in  Europae  fadae  erant  a^ 
&dae ,  6dle  ^rfpicitixr  idas  ot^ruaciones  ad  paial- 
lazin  Siltsi  dAermi^ndam  -cenferi  ddbftre  aptiflknav , 
idwque  omnino»  o^ierae  pretium  foilfc ,  vt  iuquirere- 
turnqpaenam  pro(rea&  quantitas  parallaxeos  Sbljs ,  .fi 
harum  'obferuationum  inflituatur  cbmparafid  cum 
iis>^  quae  in  variis  Europae  rcgionibus  ftieriint  fa- 
dae.  Certifiimam  enim  nobis  feicere  pofTumus  fpem, 
valorem  Parallaxeos  inde  inuentum ,  \ix  \ltra  par- 
tetti  decimam  vniu^  mkiitti  feCUflidi  a  itOts  akrra- 
ttfrum  eflev  Hviusmod!  igitur  disquifitionem  dum 
hic  btcafione  fuf(fip«re  ia-  animum  induxii ,  id  tan^ 
tum  praeAioderd  tieceflum  duco,  metfaodum  a'  me! 
hoe  in  n^tio  adhibitani)  eatidem  efie,  qaaro  Illufir; 
B^ai^"  in  fiipni  memerata  Vsirt^  IL  Tom.  XIV. 
Nottor.  Camtnent  tffadtdit  ad  caiic  pfaecBptar,  rUm 

£  e  e  e  a  quae 
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quae  huius  TranCtus  obferuatiotiei  a  iQe  CQmputa^e. 
fueruht. 

a.  Antequam  ipfum  computuni  obferuationum 
in  Infula  Regis  Georgii  infiitutarum  adgrediamur , 
haud  abs  re  efle  iudicauimns ,  breuem  heic  adponere 
recenfionem  harum  obfcruationum  ,  talem  fcilicet^ 
qualis  ab  IUuflr.  Societate  Scientiarum  Londinenfi 
cum  Iliuflr.  Acadtmia  Scientiarum  noftra  commu- 
oicata  fuit  : 

Obferuationes  contaaumn  Vcneris  cum  Sola 


Nomen 
Obferuat 
i    Green 
Cook 
Solandei 


pro  ingrcflli 


coot.  extern 
ai*..a5'.4o'^ 

«5.45 


cont.  mtern. 

2x*.43'.55»" 
44  I5i 
44.    as 


pro  egreflU  .       T    '  ? 
cont.  intern.lcont.  enernJTi^mp^yero 
3*.  14'.    a"^''.  3»'<iV' 

14.  .13     _  .32.    s 

-     -     -       32.  13 


Diflantia  minima  centrorum  Solis  et    Venerit 
i6V25'V4.  Latitudo  ftationis  \bi  obferuatio  pera&a  ' 
17*.  as'.  55"  Auflr.  Longitudo  huius  !oci  Occident. 
a    Grenouico    i+p".  26f  o",   feu  in  tempore  p*.^^', 
44"  adeoque  a  Lutetia  Parifiorum  loKf.o^, 

Circa  has  obferuationes  annotafle  iuuabit ,  mp*  • 
menta  contaduum  a  Cel.  Grefn  alBgiTata  a  npbis  ia  •, 
vfum    Tocata    fuifl^e,   obfejuatione   tantum  contaAus 
interni  pro  ingreflu    excepta  V  vbi    quum    fnomenta 
huius   contaAus   a    binis  ob(eruator,ii»us  Dois  Q^r^^n 
et  Cook  affighata .  ac>"  inter   (e  «it/cr^peo^ , .  projiirne  • 
Qos  ad  veritateni  acceffutos   exifiim^imus.»  >ii.-  nvo*  * 


CONCLVSA  E3^  TISIAMSIX;  XENERIS.  5,»9 

mentom   a    Doo    DoA.    Sokaider  prQ  hoc  cpptadtt.  , . 
affignatum  (eligeremus ,    riq.u|4cm  ^edium.  qpiQ '  t4-  /. 
neat.  inter  bina  reliqua.      pQftmpdum  jBiutem    occafio 
dabitur  inquirendi  ,    qualem  ipfa-  Parallasis  .  patiatur 
mutatibtiem  ,  ex  difcrepantiS  Horum'  momentortim. 

C^^culuiS  Dbferaationum^  jn  Infuh  Regis  _' 
.,  .J.?l     Gcorgii  infl^tutanmL:      .  /  .     • 

^.  Quum  eleuatio  Polt  proloco  vbi  obfiruaP- 
tio  .  perada  ,  iuuenta  .fit  17°.  2&'«  55"  Auftr.,  erit 
diftantia  Poli  Au.nralis.a  Zenitln  huius.^  Ipci  appa- 
rente.  72*.  SiVs",  idcqque  diftaruia  inter ,  Zepith 
Verum  et  apparens  9'.  41",  ita  vt  fit  diftantia  Ze- 
nith  veri  a  Polo  Auftrali  rz  P  «  n'?»*- 4o'«  5o'  . 
circiter.  Porro'  quum  longitudo  huius  loci  a  me« 
ridiano  Parifino  aflignata  fit  lo*.?'.  o"  ftatuamuf 
eam.reuerai  cfle  jo*.  7'^—  0". .    -  -  -  . ' 

L  Ohf^mtio  contaQus  cxterni  circa 
ingrefum. 

-^..«iffl^»  eft.A^-  luoii  ai*  45^4.0'' T^p:Ttrdi 
jrado  iiabctur.angulu»  O  P*=  38*-'35'«  o'*.  :  QmiBH 
verp  tempus  Parifinum  huius  obftruattonis  fit  d.  3^ 
luuii"  7*.  32*.  +o'V  erit  t  =;  a*.  37'.  13*'-*»  ^aoa^t» 
ex  (^uo  irequeas  ioftituatur  calculuss 


■  .-T 


Eeee  s  L.f 


5;^  D£  PARA4LA?41  S^}& 


"^^ 


;       I/yii    T,  549*4^<?  *)p'/ri    92,8 


I       i^n 


t.  QY=:    2,7940109  /rrtfis,  4 

L.  Y  '  =     »>  9<?75959  ?  V  11:  706,  a 

L.taogtr-    2,  S4"»^277     . '  U^  V  r=  2,  8489277 
L.  OV=    »,7940109:.    •■     L.fMh8^rz:  9,  8752128 

•fc^Tddg.o-zt-io,  o'549ri<J8  L/zr  a,  9t37i49 

v.     ,  .  <r  =z  4«^  3<5'.  47''  /=:'94i>-27. 

.Pto  tempore  autertr  obferiutionjs  habetur  nn- 
^\iltf«^  A  0?^  ii".  54'.  30"  et  G  P  =:  1 12°.  25'.  50" 
Vtrtitet ,  vnde  Wat^gutotrf  0'V  z  fic  relbtuttur. 

%•  *•  t.  fin,  i?  «  r:  9,9^79 84*^   L* tanj  Ps  =:  10, 5 0^07 1 5 
L. 60.0 P«ci 9^79494*^5  L.arf,GP*=  91*93^1» 

L.  fin.  a  Q.  =:  9>  7  7 479 1 1  L.  tang.  PQr:  1 6, 3 99 » i  ^^ 

PQn:   <J8;.il'.  10" 

Vk  ."  .    '.....'■..    "  .•  .■  ■-      0$::^  71,^^^  so 

OQz=   44.  10.  40 

/t;if)or«::Q^ 9^96^09/^04  Li4ting:2X^±:  9,^^8252 
ibiU^  0%e:?9<:&5'5»<J2«T    tifidi'OQ=:^  I5>,8^b*«a4 

t.  cbf.  6  ;p=:,$>, 70,0584)1  L.tapg;POs  — yo,o*<5<5(S2» 

AOP=r"82.  54.  io 

AO«=:3<5.    9.     o 
AO?  =131. 43.10**"' 

«O?  — 1^7.  32.  10 
Quum 


\ 


l 


^»«»         r 
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Quani  igitor  fit  0  9  «  =  ^  O  ?  H- 1 «   liabeo^ 
bimQS: 

L.cof.aO?  — 9, 9895421  (-)  L.fin.a09r:p,334-iooa 

i/.OR=:2,9i5'3357o      L.cot  0«  — 9,848aa57 

OR  =  PiP''=x5'.i9'^       L.  «  =:ft,i5^^M-9* 
a?=:55".  4'.  10''         u=:x43"il»  =  d'.ftpf 

0?v:=itf7°.35'.50^'    1 
Pro  calculo  paralladico  erit : 
L.  fm.  z  ?  =9,pi373a«  I-.^=o,^i357P15  Tab.XIX: 

L  (5—  i)=o,39984<J7     L.fin.O?v=:p,.3-3a»P07  ^'^'  ^' 

. ■    '  .  .  -    ■•  I».  ■■» . 

-    L»  ^=0,3135793  L.^=  9^5457700 

L.c6f.O?«~'p,989735o  (-)  ;     L.«?«=^o,«45770(J  /  ^. /' 
L..^=o,3oa3>43  L*x  =2,973^149 

?(i)z:-a,oio5.ithinc  L.T.?0«==7,57ao55i 

Ov=;P4i,a7+a,oxo5.«  0?»=:d".  i6'.p" 

BO?  =  48*3<^.47 

Bp«=:4<.ao.^ 

1901  pcspter  «agmcntum  ex-^X  oriundam  111)1  #• 
babebitur  coneAio  4*  o,  6647.  x+  0,0443  0 ,  an^- 
mentnm  outem  vY  dabit  corredibaem  4-p,3K.7f.j' 
+  0,0071.0,  TJide  coniundim'  prodibit  corre^io 
+  o,  5547.  «  +  o,  7479.  /  +  o,  05 14  ^ ,  valor  igitur 
corre^us  diftantiae  centrorum  Solis  et  Veneris  erits 

^r,a74«a>9i«^5.^+o,tftf47.*-H>,747a.j'-H>,05i4^ 


qni  iqauiii  «equalis  efle  debeat  P76+'|&''^    itide  haec 
elicietur  aequatio  :  •■ : 

.JA'=*34>73'+2iOicy5.'ff+o,5547:jf+oi7-f7a:j'+i>,o5M. 


;,.! 


//.  Conta&m  interms  pro  ingre^ 

Contigit  »1^44.'.  4^5  rnde  deducitur  ang.  OPa 
=  33*.  5p'.  aVi.  Tempus  autem  l^rifinum  haios 
'djfeiiaationis  eft  •  7*.  5 1',  2"^   ex  quo  habetur  t  z;  a*. 

18'.  5o"i^2,  314027. 

L.  ^  3=0,36436»^  -  •       .    :,:    ;  '1 

,.  L.(«  +  p)=ia,3.75653<y  :        .       ..  A 
.         L.  Y.==*i54P?48<J  .  y/n.  82,0 

•-■LrO  VrrVHooHT  ;    .:  -^=  ^^ll 

TA.XK.._.LY^^=^PM<Ji7a        .:       JV=:<J5>5,4. 
Fig.  i.*^        L.<?  V=:2,'8422347    .       i:..?Y=  2,8'4»2347 
^. .    L»  Q  V  :;;:*,74oo322      -  LfiniO-— 9,8946278 


^   L.taag.cr^  ip^  1022025         :,     ■  L.2riZ2,P47«Jo<Jp 
.    .  . ,    ffz:i5  5°.4oUp"  :: ..  .  /  -  :    /.=::,88(J,,  35- 

.-Ll-lPxb  teAipore  obferuaJionis    cft    AOP=:82*. 
W.  5o*' et  b'p'rr  112°.  25'.  50''. 
.riR  J.      V%  P«=P.,^7P84«^;  L  tangiPjBcqio^jbtfo^xS 
J^.;fi°<9ft^T=^P£7474+45  ^  c;of.XDP«=r<  pypic«<5a75 

^.  .t:ia;%l(;ii±p;i7ii7'4ir3i^L.b4tQ-i6^4i4<5i>Po 

'■;•■-•  -■"'   '     '■''\~,'"    '■   '•"••■'"  6' PriJ^ia.  a5.:  50 

f  .Mi:<o{--..:.r-:':c>: '••v-:^:.-.:  ^^B.^^r:  c»-3<^ 

i^>  L.co£ 


OONCI^VS^);^  mj4^\%  ^NERIS.  ,5A3 


li.  co£Oa=9^ 7910367  L  taog.Po«r:7^9^S9^85 

©«=5i'.49*.'30*'  P0«±=  4ft'.45^.36« 

■•■'-'•••"     -  ^ 'A^Pi:*  «kl-54.-50 

•"••''  ".  \  ' ' ikJQa-^;.' 4«^  •  9.  ao 
»     .  1  AQ?=l?8«  19.  10 

jObO?v  =  «^?4-rM  fieii  ,         ' 

L.  X  =  2, 9476o<J9  L.  >  =«',  947^o<^)^ 

L.Cor.?Q$=r9,99ix54i  (-)L.fil»J80?=  9» 3005857 

I^QRpLa,.9a  87^10     Lc(^,Qj^=9>^9554I9 

©R=r8tf8*=:x4«  a8«       L.o)=  2, 1437345 
«  ?  =  5 a".  4'.  0'«    .       w=:  1 39'',  j w=:  3'. «  s" 

S^qui^ur  calculus  paralladicfts  - .  ^ 

L.fin.«?=9,89tf92tf5  L.-t?=:o,2ptf773a  F.g.  3/" 

1*.  (5— 0=o,39984<J7     L.fin.O?v=: 9, 2986x91 

-  _  -  _ 

L.y  =  0,296773«  L.V5=:9»59539a3 

L.coCO?«=9,99l2355(-)    'L.-V  «=0,5953923 

L.  ^=0,^880087         '.    L./  =  2i9476o69 


■^ 


i;t.?c  «=7,6477854 

*       $0«=  o*.i5'.x7'' 
?  u  =:  *-  z,  94P9.  it  hinc         B  O  ?  =  5  x*  40.  49 

pv=88itf,354-<«9409.ir         BOv=5z.  25.  3» 
Tom.xVLNou.Coinm.         F  f  i  f  Hinc 


(594-       •       3i)fi  PAiflALLAXl  S6LIS 

•Hinc  ergo^  dcdncetur  di^ntta  rtntrbnini  corre^t 
<  •  8tf ,  3  5+1 ,  A40P.  TT+cCJaaS  •*+<>»  7  »*  S-J^+o,  04P0» 

.;   7'  ■  =9I>+K 

vcx  quo  Teguens  en^ergit  aequatio:. 
y::'3 1^6$  -i-  i,94op,7r+o,<J2  3  5"y+o,78 1 8:^+0,0490.^. 

///.  ContM&m  internus  pro  egrejfu, 

5.  ObfeTHatus  eft  d.  3  I«n.  3*-»+'-3'',  ^nd^ 
habetur  apg.  OP IS:- 48°.  30'- 45",  atque  ob  tempas 
Parifinum  huius  ot»feruatioHis.  is  is^a^^.a"  «nt 
:fc::.3*  n/.  io''q:  3, 186111.      ,      .  ' 

Tab.  XCC    V       L.  Jz=  0,50 3a<f 091      ,. 
''•«•  '•!..(«  4- p)  =ft,.375<J<J3<f  : 

'  •    ^L.  y  zr  1, 54P2 48tf  y  '  —  *  *  ^i  * 

^  =  ^i:.*'o  v;  -i^, 8789245  .; '  V  ■  ^^tlhl 

'  ■     L.  Y  »  =±2,0525095         *  •  ?  V=:-5oo,  5 

L.^  V  rt:2,<5^949o8        L.OV=:  2, 87892+5 
L.  OV —2,8789245       L.concr::r 9,921 1721 

,  L.  taqg.  a:  =:9, 8.»o5<J«^3    .,       L,./  =  2^95775^4 

. .': ..     '..k  ==3 3°'  29^.  i3'*>  ^  ....*==  907, 30 

•  ?  Pro'  momenfo  obfertfaila&ia  eft  A  O  P  i=  83°. 
,0'.  lo"  et  PO~  iia».  ^7'.  30«.-  , 
T«b  XIX.  L.  fin.  ?z-=:  9,979848<J     L.tang.  P5::f=io,5o(So7iS 
^»S'  S-^L.fin.GJPJ-9;8745399  £:<:6f.dii«i±  p^^SainiS 

'  L.  fih  ar"Q^=:  9,  &5 43 ^8y  L.  tang.  PQ^n:  10*3272290 

"•"'.'  .        PQ:=:  <54\47'3q" 

-  •'       t3P±:ri2.  »7.  30 
ft  ■>>■>' 


il 


»  •; 


^    ••■'•t)'(i=i:f-rf.4a    o 


L.cdC 
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L.  COf  «Q=rp,'8444.587    L.taiig.«(J3:io,0opp38f 
L.cof.OQ.=p,'8a«30otf      Lfin.OQ^:  p,  8587851 

L.cof.O«=p,tf7275p3L,tang.PO«=x  0,1411538. 
O  «  =  61%  s  5'.  10" . ;     P  O  «  =  54°.  p'.  o'^ 

A  O  P  =  83.    o.  10 

AO  «=  137.    P,  10 
AO  ^=   33.  2P-«o' 

.        «0?  =  i7<?.  38»  20 
Ob  0?«=:«09+Jw  erit r 
L. /  — 2,P57752+  L./=:2,p577544 

L.cof. aO?=P,PP4i77tf H  L.fin «0?zr pj 21  la^op 

L.  O  R  =:2,^5ip3oo.       L.cot,Oa  =  p,727?.4^c> 

O  R=:  8p5"=r  14'.  55^'         L.  w  =:  i,  8p5itf jsjg' 
«  ?  c=  6a°.  10'.  o'^  0)= 7p"^  ^64 =.1/.  50". 

;     ......        O?  vrr  I70*.  40^.  io'< 

Pro  cglcnlo  paraUa^cp  habebiinus         .'         Tal>.xix. 
L.  fio.  «  ?  srp,p4.55o43  /  L.^  =r  o^  34^45 1  o   Fig.  tf. 

L.  (J— i):fzO,39^84<S7   L.firi.O?«?=:  S>,20p8^35 

L.  ij?i:oT34<54SiO-  L- ^  =:Pj  55<^3i4<J 

L.cofO$«7:r:p,pp42<57  <~)  .  L.  »<«»  ::io,556ii+<5- 

L.  ^- o,340<5<S<J7     ;      ;     I'  X  rrJS.,pi7'75«4 

*w=.T2,i9ij,7rhinc  L  tang. 5 Ov=:7, 598=5(522 
0^—907,30  +  2,  IplI.Tt  £0«?=    o^is'.?*'' 

■  .  .    .  •    ..A.O:5t=^33jAp..i3 

A0«  ^33.  4a<  51 
Ffff  a  Hk 


r 


5^5,  DE  FARALLAXI  SOHAB  > 

Tab.xix.Ex  particula  v,X  i^^m    n^^citiur  decrMoentiipi    —  o, 

Fig.  7.  ^3^8  *  —  p,  oss^.^^  et  ^x  particulji  vX.i^cAeima- 

tum    4-4:>,  5550'J'  "^*  o»  0059.-^-,  «OBfequentcr  erit 

(llfiintkcentirerucn  corre^:         «    .  -      ;     ' 

5^6*7,  ijb+^yipi  i.  "Tr-o,  8  3 1 8^*+'o,*^  5  ^<>.  y-6,  «H?ox .  • 

ex  quo  Jbaec  .deducitiir  aequatio  finalis : 
)c:-io,7Q+a»x^i  x>,'JF-o,83i8.*+o,  ^^SO-J^-OjOSoi  J 
At  xonta^us  internus  circa  ingrefliim  praebuit 
f:i-3i,554^i»940P*'wH-o,da35.a:+o,78i8.y+o,04po  ft 
multiplicata  igitur  hac  poft^riori  aeqoaiiooe   |>er  I", 
obtinebimus : 
i,oft8yc-32, 3^-i-i>9d45>  '»+Pj<?375^x-fo,  ^Pt^-J' 

...  •":-     .+0,050^^ 

£x  hac'  aatem  aequatione  cum  Tuperibri    comporata 
deducitur  fequens  valor  tpfius  K ,   inoGgaitam '  $  non 
inueluens :       .  ..... 

vz—  ai,  29  4-2, 05+7.  w— o,  optf  I.  *^+o,  ^697.  y 

•       ~       //^ .  Conta&us  exurnus  ^ro  egr^^u, 

,   6,  Obferuatus  eft  3*1  32'.  14''  ex  qqo  fit  apg. 
OP«=:  53*- 3'.  30".     Quum  vero    tempns    Parifi- 
num  huins  obferuadonis  fit    13^  39^x4."^  habebitut 
r=:  3*.  apC  21'*=;  3,489x65  r 
Tab.  XIX.  L.  f  =  o>  54272 1 7 

Fig.  I.  L.  («  +  P)  =:  2,  3755635 
L.  Y=:  I,  5492485 
/ 


y  f  =r  iftg,  5 


L.  0^  =  2,9183853  /=513,4. 

L.  7^=^,09x9703       9v=7i;ri 


L.$V 
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L.?  V=:2,tfpooiM   L.©V=:d,  91*3853 
L.  0^  =  2,9183853   L.  coC^=;  9,  934,9^65  . 

L.  Tang.  or  z=  9,  77 x<S3 35  L.  s  =  2,  ^^834;^« 

<r=:3o°.  35'.  p«  x=:9<fa,j5i. 

Pro  tempore  obferuationis  cft  A  O  P = 8  3'.  oUo" 
et  OP=:  iia".  27'.  30". 

L.  fia. P  a  =  9»  979*+8<J  L. Taag. ?Jt:=2 10, 5o<Jo7i 5  Tab.  XIX. 
L.fin.OP«=9>P02<f8i5  L.cof.OP«=:  9,778875^  Fig.  5J 

L.fio.a<^=:  9,  8825301  L.Tang.PQ=:  10, 2849471 

PQ=    52*.  34'.  40" 
O  Fn:  112.  27.  30 

GQ[=r    49' 5  2- 50 
L.  coC  a  Q=  9, 8 104899^  L»Tang.  js(J=:  10,072042 1, 
L.'cof.OQ.=:9»8o9»44*     L.fin.OQ=:  9^8834927 

L.cof.Oa=9><Ji9<J34i  L.Tsing.PO«=i 0,1 885494; 
Oa=55°.a3'.io'''        ^0«=    57*.   3'.5o'( 

A  O  P  =:    83.  o.  30 


AGzzz  X40.    4.  30' 
A  O  ?  =    30.  31.  lO" 


«  O  ?  =  170  39'  30 

L.  /•=  2,  983448S  L.  X  =  2,,98ry^488i 

L.  cof. « O  ?  =  9»  994*0 1  &   L.  fin. 2 O?  =  9*^x03:7551 

L.OR=ir9^^tf     L.cot.O«=p£^09878 

OK^95o^'z:i5'.so"^  L,{ir.=  r^f48i25 

«  ?  =  65\  Z9'-  o'*         <a=  72«»^  Jav=  i^. 40« 

O?v=r7o°.4»'^ro«. 
Ffffj  Pro 


Sp8  DE  PARALLAXI  SQLIS 

Pro  Cfllculo  PflralUAico  habemus : 

Tab  XIX 

Fig.  6,     L.fin.«?  =  9,95953P3  L.  ?^  =0,3593860 

L.(J—  l)r:o,  3998+<J7        L.  fin.O  ?«;=9,  «090940 

L.^''=:o,35938<Jo  L.  ^"  =9,5<J848oo 

L.coro?vr:9,99423<54  (— )  t.va  -o,  55S4800 

?  w=- 2,2575.  ir    LTang.?0«:i7, 585051* 
O»  =9^2,51+2,  »575..  TT  ?  O  V-  0°.  i^^.i^" 

A  O?  =30.  35-    9 

A  Ovr30.  48.  23. 

Hinc  fit  didantia  centrorum  correda. 

962,^1 +2, 2575.-71-0, 8589;  ar+OjJiai.y-OjO^aa* 

—  97d-i-[^ 

vnde  deducitur 

(<.=>-i3,  39-4-2,  ^^^^.TT-o,' 8589. :t-f-o,5i2i.j' 

—  0,0513.0. 

Conta^us    T«ro    extemus    pro  ingreflu  quum  prae» 
buerit : 

...  \ 

F-— -  34»  73  4-  4,0105.  ir -4-0,5547.  x-\-o,  7472.  j' 

.    :      -H  o,  6514.  & 

multiplicando  pofteriorem  Tianc  aequatlonem  per  fj| 
prodibit 

1,017.  p.=- 35, 344.3, 0457. -71+0,5753.  jir+o,75o2.j' 

+  0,  o5a3«* 

-  quam 
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quam  aequationem  cum  fuperiori  combiDando,   eli- 
ciemii»  fequeotem  Talorem  ipfius  fx  a  6  liberum: 

f*-=j:— »41  »5+2,  1329.  '»-o,opo5«j?+o,63otf.j' 

qunm  vero  eflet 

^=— ai,  ap+a,  0^47.^—0,  optfi.x4-o,ddp7.jr 

hinc  quoque  deducitur 

f«'+v=:-45f44+4»  iP7^« '^-o, 1 85tf. *+ 1, 3003./  et 

p.— v:^— 2, 85 + o,  otf  8  a.  TT +0,  QOS^.AT-^  o^  039  i.J'. 

Comparatio   formularuin   pro   infula   Reg^ 

Georgii  inuentarum ,  cam  iis  quae  ex  ob* 

feruationibus  in  Europa  inftituds 

deducuntur. 

7.  Si  Talores  ipfQrum  {x  et  v  modo  innenti  ^ 
iis  aequentur  qui  ex  obferuationibus  in  Europa  fiidis 
eiiciti  funt,  ct  qui  in  P.  II.  Tom.  XIV.  NoT. 
Comment.  p.p.  531  et  534.  recenfentur ,  inde  YSf 
lores  ipfius  x  facili  negotio  dednci  poternnt,  quiin 
duas  cla£^  diflribui  debent,  quarum  prima  eos  com- 
pledetur ,  qui  ex  obferuationibus  circa  ingrefiiiffl 
Veneris  infti.tutis  eruuntur,  pofierior  Tero  illos> 
quos  (^(eruationes  circa  egre^um  Veneris  fuppedl- 
tarunt. 

aaflis    L 
ez  contadu  extcrno  cira  ingrefliim 
«=—35,09+5,957.«— .0,1*5 jr  pro  Grenoulco 


e&  conti^u  interBO  circa,  ingreflbn» 
.jf=:— a5»4*+^>*3*  Tf— o*i»4*j'  pfo. GrQHOQtca 

arzr-SSjST+SjpS^.w— 0,119./  Caianeburg 
^  =  — 33,2a+5,&3S.'7r^o,i>5.y  Waxdbi», 
arzr-aSjOS  +  s^Ssa.ir— 0,115.^        Kok 

cbflfe  n. 

o^  conta^S^ti  interoo  ckea  egrefliiin> 
«=53,12— 5,1 15. ir—o,ai4./  pro  Petropoli 

*  *:^59,3tf— 4>7>7.ir— o,axa./        Wardhus 

•  j:=z<y5i9l-5>5«5.'«'~o,ao8.j'         Gurjef 
ex  contaiftu  externo  circa  egreiTum 
jri£r59',3+**-4,S^itf.'jr— o,ao5.  pro  Caiaaeburg 
'     Jtir/J^^S»— 5,518-w— o,aoi.>         Gurjef 

Jczzss^t^^r-^o^^sit-Oti^^.y        lakutsk. 

"'■■■•»  ,   .  '.  , 

Ba  laai  :fi  omnes  -valores  ipfios  x  cx  dblbntt- 
'doDibus.  ingrcOlus  dtdu&i  ia  vnain  ^colUgiuitui  fum^ 
jmta>f^  iiabBfaunus : .    . 

•  **:±:-^ft05j  50+355807.1»— 0,7x7.  j». 

SiiT)iti"ratiohe'  omnes  Valores  ipfios  x  ez  ob(e(uatio- 
nibos  circa  egreflum  iaoentos  addendo ,  obtinebimus: 

7*  =+4*5, 3^-44»  «45.  «*-  >»45o.j'. 
£z  pnorji  ae^aBtionft  medium  fuinefldQ  dcdMicnr; 
'    *g*2-i'j|4^ ta  +i,9tf8.-jr^ o,.!  »9  / . 


.  < 
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*=+ tfo,  77 -4,978,  ir-o,ao7.J' 

Jios  igitur  Talores  iam  inte|r   fe   aequandp)  feqaeos 
jejTultabit  ^aequjitio 

orr95,  oft-^xo,  9^6,  -tt—o,  08^,7    .. .-  ; 

cx  qua  tolligitur  ttiizS^^S— o,  0080.J',  qui  yalor 
ipfius  Tt  praeter  nujnerum  abfolutum  ,  aliquantulam 
partem  ipfius  y  inuoluit.  Quum  autem  certo  con- 
flet ,  tum  valorem  ipfiiis  y  effe  pofitiuam ,  cnm  in- 
fra  10"  fubfiftere,  maxima  incertitudo ,  quae.pro- 
pter  hunc  terminum  coefficiente  y  afieiftum  in  de- 
terminationem  Parallaxeos  redundare  poflet,  nequi> 
dem  ad  decimam  partem  Tnius  minnti  fi:cundl  af- 
iurget.  Si  Yalor  pro  it  innentns  in  alterntco  Talo* 
rum  ipfius  x  introducatur ,  prodiixt 

*=  17,  5tf-o,  l<J7.jr/ 

9.  Valor  ipfins  ir  modo  inuentns ,  cnm  vs 
quos  obferuationes  ad  Sini|m  Hudfonis  et  in  Califbr-- 
nia  fadae  ,  praebuerunt ,  adeo  egregie  confentit ,  tC 
nullum  fit  dubium ,  quin  idem  Talor  ad  veritatem 
quam  proxime  accedat.  Quum  enim  obferuat.ones  ad 
Sinum  Hudfonis  fadae  dedifi*ent  7^=8,69-0,0034^^, 
Caliibrnienres  autem  ir  —  8,  70  —  o,  0070.  j,  tantil- 
ladifcrepantia ,  quae  inter  has  conclufiones  adhuc 
fuperefi  ,  ex  mtnuti£mis  erroribus  oblemationum  6« 
cile  deriuari  poted  Nihiloannus  infra  operam  dfl- 
bimus,  vt  fi  fieri  pofiit  adhuc  exadtiores  Taloret 
Tom.XVLNou.Conam.         Gggg      .         pro 
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pro  Paraliaxi  ex  iiagaiis  obreraationibas    Ainericanii 
deducamus. 

lo.  Quamuis  ex  fbrmulis  noftris  Talor  ipfios 
/  deduci  non  poil^c ,  niii  (^mldiametrum  Solis  tam- 
quain  perfede  a>gnitam  confideretnus ;  hoc  tamea 
luco  multum  conducec ,  examinare  quinam  Talores 
pro  corred)onibus  (emidiametrorum  tam  Solis  quam 
Veneris  ex  obferuat  o  iibus  in  Iniula  Kegis  Georgii 
fadis  prcxlire  debeant,  fiquidem  hinc  infallibile  deda- 
ci  potell  criterium  ,  ex  quo  de  exac^itudine  harum 
obferuationuqi  iudicare  licebit.  Si  igitur  in  valore 
ipfius  jx  -4-  y  $.  d  inuento,  loco  it  et  x  iralores  ipib> 
rum  fupra  tradici  introducantur ,  prodibic 

hiocque  poruo 

jX-i-y:::aX,  erit  firp^-f^-i-i.s+i.X. 
Valor  autem  hic  ipfius  X,  iam   facis   difi&rre    Tide' 
tur    ab    eo,    quem  obferuationes  pro  Sinu  MudfoniSL 
dediflent ,  ex  iis  cnim  inuenimus 

aX  =  —  xr,5x-4-T,  2*788.  jr. 
Crauis  igitur  hinc  fuboritur  fiifpicio  in  nblemationes 
infulae  Regis  Georgii  haud  leues    irrepfifie    errires, 
•d  quam  fufpicionem  vlterius   confirmandam  ^    quae- 
ramus  quoque  valorem  ipfias 

JJL— vi:— 2,85,4- o,o58  2,71+0,  oo5<J.x-o,039i./. 

Si  DioEiirum  heic  pro  it  et  x  valores  inuecici    fobfti' 
cuancur,  prodibic 

p.  —  Kzr  —  2,  iS  ^  0, 0405.7, 

.    «te 
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de  qua  expreflioae  iam  nuUttm  quidem  eff  dobinm , 
quio  eadem  a  veritate  multum  al)erret.  Praeter- 
quam  enim  quod  obferuationes  ad  Sinum  Hudfonif 
dederint 

l*-»'^:— 0,328 -0,0388./ , 

meniurae  diametri  Venerfs  exaditfimae,  manimi  ftre 
conleRfu  probant  eandem  57"  non  multo  maiorem 
efff.  Hiiic  igitur  iam  liquet,  non  modo ,  quod  ex 
ob(eruationtbus  fuper  infiila  Regis  Georgii  ioftitutis 
dum  (corfim  confidirantur ,  nuUa  deduci  qneat  certa 
determioatio  latitudinis  Vcoeris  Geocentricae  yel 
femidiannecri  huius  plaoetae ,  fed  etiam  qood  in  hif 
obferuatioaibus  iofignes  lateant  errorcs.  In^  autem 
euidenter  ptobabimus  momenta  contaduum  esterno- 
rum  ad  minimum  30"  erroribus  obnoxia  efle,  con- 
tadum  fcilicet  externum  in  iogreflfu  iuAo  tardiuf 
effe  obferuatum,  contaAum  vero  externum  pro  egref* 
(u  multo  citiui,  quum  reapfe  contigit. 

1 1.  Qiioniam  itaque  in  contaAibus  externif 
adeo  infigne^  deprehenduntur  errores ,  videtur  inde 
haud  fifie  verifiniiiitudine  ioferri  pofle  ,  valorem 
ipfius  fJL  ex  his  contaAibus  condufum  ad  erroneos 
quoque  valores  Parallaxeos  perducere ,  .  adeo  vt  no- 
fira  determmatio  lupra  allata  pro  fatis  certa  haberi 
noa  deb<ret.  Quod  autem  erroribus  obkruatipnum 
modo  roemoratis  non  obftantibus ,  valor  Parallaxeos 
prodierit  vcr!iati  (atis  confornnis ;  ratio  ed  y  partim 
quod  valorcs  ipfius  ji:  ex  contadlibus  externis-  dedu- 
di  y   cum    iis   qucs   ex  intcrnis  eruimus ,  in  vnaol 

Gggg  a  fiierint 
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fiierihe  fx>ne£t»  fuiximam ;,  pardiri  quoque  qood  codf» 
fidens  ipfius  it  adeo  fit  iafigois.,  xt  nifi  enoi» 
obferuflttonum  fuwint  enormes,.  concltifiaBe»  pro  H' 
rallaxi  inde  vix  fenfibilem  patiantur  ^utationem. 
Quo  autem  euidentius  haec  pateant ,  exclufis  yaiori- 
Ipus  ipfi^us  X  ex  contadibus  externis  dedu^is ,  io 
Tnam  fummam  colligamus  yalores 'ji^  ¥triusqu&  clas- 
As  ex  cpntadtibus  tantum  internis  deriuatos  ^  vnde 
inueniemu^: 

5*=— »^9»4x  +  ap»850.  TT— o,  5^2./  ct 
'4af  =  +  a4.7,  iS- »0,447.« -o,  845» J' 
tnde  medii»  fiimtis ,  fitr 

-*=:— J3>  »8  +  5,  P70.  'j^— b,  iiS.j'  ct 
*=:  +  tfi,7P-^>  112.  TT— 0,2 11,/, 
Hiiic  attcem  diBducitur 

oi=95>  tf7—">o8a.  ■«— 0,05^3. j 
ideoque 

. «  =  8",  tf 3  —  o,  0084.^^ , . 

qui  valor  ipfius  tt  a  prius  inuento  noo  nifi  -vicefi- 
ma  parfe  minuti  fecundi  diflert,  valor  autem  ipfius 
X  hinc  refultans  eft 

x=ziy,66-Oyi6S.j. 

Accuratior  determinatio  Parallaxeos  ct  Ele- 
mentorum  Aftronomicorum. 

12.  Qooniam  vi»  Methpdi  a  nobis  adhibitae , 
M  eo  imprimis  confiftity   quod  valores  ipiorum   pu 

et 
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et;  f  ex  ob^rqatfooibus  ,A«i$rKftttis-  ^iciu  aqquenisif 
its  barum  quantitatum  valoribMs  , -quQS  obfQruatkn)^ 
ia  Enropa  (adae  praebuerunty.lDdeque  dHj^Ucis.  ge-l 
oeris  aequatiooes  eruautur  pro  valore  Ipfius  x  iier. 
terminandOy  quarum  aequationum  dum  medium  fu- 
mitur^^  biui  oriuntur  valore»  ipfius  Xf,  qui  inter  fe- 
aecjiuati , .  aequatioaem.  fuppediiant  ex  qua  qi|Lat):titas: 
Parallaxis>  deftoiri  poted  f  binc  focile  per fp^citur  con-. 
clufioaem  ex  huiusmodi  operatrone  dcdu(3am<  eo-  ma^ 
iorem  fibi  Yindicare  certitudinis  gradum ,  quo-  ma'. 
ior  fuerit  numeru^  obferuationum  ,,  cum  quibus  illa^ 
in  Amecicz  inftitutae  hoc  modo  combifiaot»jr  ^  .iir; 
quidem  ea  ra^one  ercoribn»-  ia  oJbferttaQdo.commiifif 
tuti&roa  adfertur -mfdela^  Quump. fera  praeter  ea9 
obferttitiones- ,  ex  quibus  valores<  ipforum  ^l  et  y-. 
eiicitr  foerunt  in  Part.  II.  Tom^  XIV.  NoUr  Com- 
ment;  plures  qooque  aliae  cakulo  fubieAae  fuerunt  r> 
operae  ontnino:  pretiuia  efle  iKidtcanrmnsr  ex  iisdem 
vaTore»  ipforom  }»,  et  k  intteffigare  ,.  Tt  deittdBps  ha*- 
lum  obferuatioowmp  comporatio'  cum-  Americanis  ilr* 
flitur  qaoque  poflet;^  Kncmuero  quia^  in  calculo*. 
barara  obferuationua»^  non  $brum.  certOfiTaror.  pxy 
ralTaxis  lan»  pra  'veoo'  aflumtus'  fit .«.  fed  tmm^\xiiH 
redtionum  quibus^  reliqua  erementa'  Adrononxica:  rnr 
digent^  nttfo  fic  habfta  f  pro<  faftce  cprredionibus  va- 
lores;  ipforum  tum  adhibito»  redituendo  ^,  ihoefirgan- 
diim  erat  quomodqi  numerf  abforuti  yaleres  ipdus  \x. 
vel  K  ingredientes  fe  eflent  habiuiri  ,  tiimi  vero'  quia' 
ofr  ercmnenta  Affronomrcar  totve^^  i^Q:'  qHOtjue  ctifef- 
Eci^ese  cofre^tiOQom  jr  etr/  ^«Hnt  ilmyiitoiti>  -he- 

C^SSS  $  cefl*um 
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ceflutn  quoque  fUic  iaqoirere ,  quid'  his  coefficienti* 
bus  addi  deberet ,  vt  ad  eam  redurent  Rwmam ,  quae 
locum  habec  pro  hypothefi ,  qua  bae  co/redione»  x 
et  y  plaiie  ruppODuniur  incognicae.  Denique  et  id 
Don  recicendum  cft ,  pro  noonullis  harum  obierua* 
tionum ,  nume^os  abfolucos  valures  iplbium  fx  ec  y 
ingredieoccs  ex  eo  capite  iofignem  fubiifle  mucatio* 
nem ,  quod  Longicudinibus  Geographiicis  kKorum  , 
Tbi  hae  obferuacioi.es  erant  tadac ,  eae  a^plicatae 
finc  corrediones  ,  quae  in  P.  IL  Tom.  XIV.  pag. 
520.  ec  fequ.  fuerunt  nablitae.  Ncque  tamen  hoc 
pro  circulo  vicio(b  in  argumencando  habendum  eft , 
quod  hae  Longicndiaes  quafi  ex  ip^  decerminacione 
Paraliaxis  fuerinc  deriuacae,  vt  enim  caceam  valo- 
rem  Parallaxis  tum  inuencum  ,  ad  verixatem  proxi- 
me  accedere ,  pleraeque  harum  Longicudinum  ex. 
obferuatis  concadibus  \taeri*  cum  Soia  atia  racione 
cotvfirmari  poffunc ,  qoa  onlnino  peripde  erit ,  quam 
qais  «dhibere  volueric  parallaxin ,  ne  modo  in  ^ius 
valore  aflumendo  enormis  cpmmitcacur  error.  Sic. 
ex.  graca  nuHa  habica  racioo^  corredae  Longicndi« 
nis  Geoj^r^phicae ,  contaAus  internus  pro  ingreflb 
ad  Promoncorium  Lezard  obtecuacus  haoc  praebet 
aequatinnem  :      . 

.y=: 3,70  — 2,484.1^+0,644  X+Oy'j64..jf-^^o$t'9 
quae  fi  fubtrahacur  a  Crenouicenfi  etiam  ex  oblerua- 
to  contadu  jntemo  circa  ingrefliKp  deduda : 

1»=: 5,otf  —  ft, 50t.it4-o,d48.*fo,  )6i»jf  remanebit 
O  ~  I  r^6  — o,  017.  ir+o,  004.  Jf— o,  OOT2*  J'-©,  051.^. 

Haec 
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Haec  aurem    aequatio  fubftituciiclo    pro    x, +  xtfet 
J'»-*-  8,  quod  (altem  fine  fenfibili  errure  fieripoteft, 
traabmucabitur  in  Ifequcntem : 

o  =:  1,  46  -  o,  017.  «  ~  o,  051.  ^ 

Supponamus  iam  primo  parallaxin  8",  atqne  habe- 
bimus  o,  05«.  dzi  iy25  ideoque  dzras'',  deinde 
ftatuanrus  ir  r=  9  entque  0,05x^311,25  vnde 
^rias"  perinde  vt  aatea.  In  Parte  II.  TomiXIV. 
Comn^ent.  autem  fuppofita  erat.d  —  ai^',  qui  Yaloc 
a  modo  inuento  quam  mininnum  difcrepat.  CaetC' 
rum  de  Longitudine  Pron^ntorii  L^ard  confuli  quo- 
que  potell  Tom.  XV.  Nou.  CoflHnent.  p.  638.   ' 

x3.  Hac  igitur  ratione  ieqaentes  adepti  fuaaus 
Yalores  ipforum  fX  et  v,  quos  more  recepto  in  bi- 
bas  di(pelcere  4icebit  claflls  ,  prouti  fciiicec  obferua- 
tioies  Tel  circa  ingreflum  Veneris ,  Tel  circa  eiosr 
<iein  egreffum  in  computum  Teuerunt: 

Claffis    L 

ex  contaAu  exttrno  circa  ingreflum, 

I.  fi.r:2,8a-a,4-|.9.Tr+o,684.jf4-o,729.y  Catia 

II.  |*.=3,oi-2,47x.'Ji'+o,683.j:-fo,729.j'  Promont Lezaid 

III.  p.r:i, 31-2,45 5  it-|-o,587.jc+o,7a^.J'  Holmla 

IV.  p.:rx,tf8-2,a78.'jr-i-o,tf90  x-\-o^^2^.r  Ponoi 

exconraftu  interno  circa  ingrefliim. 

I.  y—^i^^y-aiSos.^f+Ojtf^^i^+Oj^tf^.f  Lotetia  Fsurifioi; 

II.  »'  =  4»72--2>4.7o.w4-o,tf4S.+o,7^4.r  Caua 

III.  1^—4, 71 -2, 484.^4-0^54+*+ 0,754  y  Promont.  Lezaid' 
ly.ifzz 2,79~a»307.'f+o,554.af-fo,75tf./  Voaox. 

Claflit 
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Claflis    fTL 

ex  contafiu  loterno  £irca   ihgreffam. 

♦ 

I.  y-2S,t o-s^  «o^./7r-o,i59.*4-o,5 1 ft. f  Oreabnig 

II.  K- 17,70-2,2  2 3.  i-0|«55).*4-o,5i9«J'  'Orsk 
ex  ieoniaifjtu  externo  jcirca  «grefliii!n. 

.1.  .  JJ1.-.2 a ,  5  a-.  1, 5  6 7.  TT-c,  883 . jr+  o, 469. j'  Wardhiu 
JH.  JJtna 5j  8 8- l, 845>  'tf-o, A&a •  J^+o^p. j»  Pctropolig 
tli.  ix±i2!7,9(5-2Vi  i7.*ir^c,  881.  ir+6,471,/  Oreriburg 
IV.,;  ii^zL2  7,;7 17  2,  ^78,  TT-o,  8,8 1>  *+o»47  i.J'  Orsk. 

Numenirn  BUtem  luiiusmbdi  nequatiohum  ,  facile  ad- 

imc  AUQcpti.potmOifxms-,  i^  ^ncM  fc^um  .dbl^iiatlones 

4h<  aliis  do(;i&-;pro '•ogreffii    inftitutiie  ,   de  ^uihus   ia 

'        .^.11.  >Tam..'J)(IIV.  mWx  ^a  efi    meotio,   caknki 

iobiicere  yolaifleimis ,    (ed  etiam  f»ro   fingulis   locis 

ad  momenta  ui    fingulis  ob&raatoribus   affigqata    at^ 

tentionem  feciflemus. ,    Euuftimauimus  autem  nos  eo 

tutius  huic^  labori  fu^rledere  -pofle^   quod  valor  Pa- 

rallaxis  •IHfra "ftabilicndcis  vix    vltra    pantem    vicefi- 

maftv-miftuti  lecufidi  a  veritate  diftrepare  poflit ,  an 

•^ero  maior  ^^cad^itudo  hoc  in  negotio  fperar i  qneat , 

'     ptures  fiind  adfiiBC  dubitandi  rationes. 

i:  ".-■i  f  .•:; :  .-■> ;-..  '■'-.•.      • .     .  r   • 

14^  ;>^Jf)ril^uf    ipfoKrum    f^  et  v    iath    allatis, 
*  "iiri^^^lfJ^W^f  fjoq^pr  ii,-qUiOS,  pi»;in(ii»a  Regis  G^rgii 
inuepimvs^  gtque  ex -aequatipnibus  indfi  refuhaatibu» 
.■'.:....J.  !if^^*W^  Y^^rdft  pr9  x^  qm  ita  fe  habebuot:. 

>■  ■■   i    ■     -  irt'-  r--r".  •  .."     ".:■.'.•:     •.  •  .         ^       ' 

.-■.\l  Claflis 
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'  CMBs   l 

tx  coDtaiftii  «xterno-  circa  iBgrefliini  *  ' 

I.  -rtz:— 3+,  8o4-5,ita.'"'7r'^b.'i2<?.J'       ' 

II.  Jf=:-35,  09-h5.  94«.  *-cy»  *27.J' 

III.  je=:-'  3^,  9* 4-  5>  »97.  »—0,  « fti.j' 

IV.  «zr— 33,  0^.+ 5)^48.  «— o,  ii«.^ 

ez  contadu  interno  circa  ingrefiam 

I.  «;=— 55}  ptf.+4^  .1 5^.  w-.-o^  lAS.J' . 

II.  j:=r-35,  jo+tf,  lao.  w—Q,  1*7» J' 

III.  j:=:-35,i3+)5,i^7.7r-o,i»%j' 

IV.  f  ^-^a^a»  w+-5>Mp^  ir".-,o,  tiS^* 

Oaflis    II  . 

ex  contadu  interno  circa  egreiram 

I.  Jf=+tf4,73— 5,  tfoi. 'jr— o,  fto7.J' 

II.  Jf=:+tf4,  ao  — 5, 620.  7r— o,  »07. jr 

ex  contadu  externo  circa  egrefluoi 

I.  jf=r+58,9a  — 4.  tf7i.  7r— o^ao^.jr 

II.  a:=+53,  17  — 5>oaa.  ir— o,  ao^.j'  • 

III.  Jf=+<J5>  9^—  5>  430.  «— o,  aos.j' 

IV.  a:=+tf5,  tf5-5>  584.  "^-o,  ao3.J'. 

15.  Si  iam  on\nes  Tabres   ipfiu»  x  ex  obfer- 
Tationibus  introitus  conclufi  «ddantur,  prodibit: 

8ar=:— a73,  otf +47i  tf5a.  7r-o,  985.J' 

Tom.  XVI.  Nou.  Comm,  H  h  h  h  con- 


^oS  . t :        DB  PARALLAXf  SOUS 

aaffis    !IL: 
cx  corita&u  mtcrno  £lrca  ingrefliim. 
L    y- a8. 1 0-«^ io^.;7r-o,i59.*+o,5 1 ft. f  Oreabni^ 
IL  K- 17,70-2^2  2 3.  *-o»*5p-*4-o,5i9<.J'  'Orsk 
ex  Coniaifjtu  externo  jcirca  «greflui!n. 
.L    . jJt-2:a,5a- 1,567. Tr-c,883.j:+o,459.j' Wardhin 
JHf .  JJ^naS,  SS-L^S^S-T^OjA&a^+^^pftfp./  Pctrojwlig 
t II.  jxiiait, 9(5- 2^1  i T  W-o>  ^ 8 1.  i+6,47 1 .y  Oreiiburg 
I V."  jJi:=^27x7 17?:»  f  7«'  ''r-o,  8,8  iv  *+o>47  i-J'  Orsk. 

Numefurn  autem  tiuiusmodi  flequatidnum  ,  facile  ad- 

luic  iiug<)ii  .potnjftfniis.,  (fi.noa  rolttm:  i)b{^iiationes 

.ftiii  aliis  do(;i&-;pro:iiigre<Gi    inftiitutjts ,   '^'^  ^uihus   ia 

'        ^.:iL  >TaKiv.lJ)£IV.  oalli  £ida  eHL   meotio,   cakulo 

iobiicere  iToiuifleiiKis ,    (ed  etiam   pro   fingulis   locis 

ad  mooicnta  la    fingulis  ob&rnatoribas   aflignata   a^ 

tentionem  feciflemus. .,    ExJdimauimus  autem  nos  eo 

tutius  huic^  bbori  fuperfi^ere  -pofle^   quod  valor  Pa- 

rallaxis -Iflfra  ■  ffabiliendos  vfx    vltra    pSitem    vicefi- 

.     mahv-mirtuti  Fecufidi  a  vcricate  diicrepaire  pofiit ,  an 

.^ero  maior  ^exaAitudo  hoc  in  negotio  fperari  queat , 

-     ptures  fSiQd  adruBC  idubitandi  ratiobcs. 

14»  'T^JfM-ibuf    ipforun?    jj^  ct  V  iam    allatis, 
*  "'iJ.l^lflWJf^f  pou^ur  i*,-qUiQ»;  pi»-.in(ula  Rcgis  G^rgii 
inue(iim«s«  geque  ex -iiequatkHiibus  iad£  refultanttbu» 
„••'., ..:.!  .4^^^^^)^  vai^ros  prQ  x,  qui  ita  fe  habebuott 

'^•-I  •.   -crt''i-.-iV^  •-    •'.-.  -.•    :     ••  ■ .  '    ^- 

<:..  J  Claflis 
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'  (MGs   l 

ez  contaiftii  externo' circa  iBgrefliim  ' 

I.  •*=— 3+,  So+S/^iWTr-i-b^ ia<?.J' 

II.  Jfzr— 35,  op-l-S.  94«.  <»— 6,  »27. J' 

III.  j:=:— 3fi»9a  +  5>897.  »»-0,  «ft*.j' 

IV.  «zr— 33,  o^,>f  .5,648.  «^o,  11«./ 

ex  contadu  interno  cira  ingreflum 

I.  *z=— 55|  otf.+^^.iJJ.  ^--0;  x»3.J' . 

II.  *=r-35,jo+tf,  lao.  TT— Q» '«^•J' 

III.  *=:-35>  J3+!^,.  1^7'  '^.-9»  »*'^J'     . 

IV.  f  =:T^3^a»  W'H5>.ft3.9^  ir-^.o»  tr$.Jf* 

daffis    H 
ex  contadu  interno  circa  egrelTam 

I.  *=+tf4, 73— 5, 601.^—0,407. J' 

II.  Jf=:+tf4,  ao  — 5, 6ao.  tt— o,  »07. jr 

ex  contadu  externo  circa  egreflum 

I.  am+58,  pa  — +  671.  w— o,  ao5.j' 

II.  «=1+63, 17  — 5,02a.  w— o,  ao5.j'  • 
IIL  jf=+tf5»  9^—  5,  430.  ir— o,  ao3.jf 

IV.  ^=+55,  ^5  — 5,  58+.  TT-o,  ao3.J'. 

15.  Si  iam  omnes  Yabres   ipfius  x  ex  ob(er- 
Tationibus  introitus  concluii  addantur,  prodibit: 

8ar=:— a73, 06+47^  652.  Tr— o,  9^5.^ 

Tom.  XVI.  Nou.Comm,  H  h  h  b  con- 


^,619)        DP  fARALLAXI  Spm    ;-/ 
coniunaim  igitur  cttin  acquatione  i  8.  inucnta: 

ex  quo  tnedio  fumtp  coUigitur 

«=-34»  t*+5>  9^.»- '"'"^)  ***•''• 
Fodcm  roodo  omnibus  valoribus  ipfius  x  ad  poflerio- 
rcm  claflsm  pertinentibus ,   in  Tnam   fummam  col- 
leais ,  fiet  '  ;  ' 

tf  *=:+'"a82,tf^3  — 3r,  'paS.  ir- 1,  aso.  r 
et  huic  addendo  aequationem  §.  S.  tnuentam 

^«^•l-^iJta^S^-M^S+J-»-»»^^©.^  prodibit 
1 3  *^  ti+ 807,  p$  - ^^,  778.  «-^>>  ^ 8o, j» 

ez  quo  medio  fumto  dedncitnr 
jp=:51j,i5  — 5, 136.  w-  o,  aotf.r. 

Valores  igitur  ipfiiu  x  mcdios.  inter   (e   aequando, 
obtinebimus  -  .         . 

0=9^^,  33  —  11,097.^—0,  085./ 
tx  qua  deducitur : 

wi:: 8*,  ^8 -0,0077-7  et  x=:i7*,  57—0,  167. j'. 

t€,  Quooiam  Tt  fopra  dbferaautmns,  momenta 
contddtuum  extemprum  fuper  infnia.  Regts  .  Ocorgii 
obferuata  pro  vsque  adeo  certis  baberi  nequeam ; 
•  haUd  inutile  errt  examinare ,  qui  vaior  prodeat  pro 
pacailaxi ,  fi  fola  nwmenta  conta^uum  ineernonim 
in  computum  ducantur  „  co\lc&»  igitur  valor^us  x 

^riorte 
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prioris  claffis  ex  contaau  lateroo   deduAis ,   habebi- 
mus: 

^*^-'  »37»  39+24»  «47.  w—o,  492. j' 
At  fupra  §.  II.  inuenimus 

5*=-  itfp,  4x+2p,  850.  ir-o,  5p2.j' 
quorum  fumma  dat 

9*=:~3o6,  So+54, 097«  w-1, 0$^^ 
Tode  medium  fumendo  prodit 

*=--34t  op+^JjOii.Tr— o,  lao./ 

Borro  fi  valorcs  *  pofterioris  daffis  cx  contadu    in- 

terno  deriuati  inotcem  addantar  prodit : 
2«=+  118,  93  -  ir,  aai.  m-o,  ^t+J' 

quum  igitur  $.11.  haberemus: 

4*=+ 2+7, 18 -ao,  447.  ir-o,  845.  y,  iodc  fiet 
tf*=:+37tf,  11  — 3i,tftf8,  «— I,  25p.jr 

ideoque  medio  capto 
*=rtf2,  69  — 5,  278.  TT-o,  210./ 

Binos  igitur  valores  medios   quantitatis   x   inter    (e 
aequando  obtintbimus 

orr:9<y,  78  — 11,289.  •»— o,  090./, 
ex  qua  aequatioue  deducitur 

«=8,58—0,0080,/ 
tum  vero  hunc  valorcm  In  alterutra  aequatione  va- 
lorem  ipfius  x  exhibente  iubftituendo ,  fiet 

*=:  17, 44—0,  i6^.y. 

Hhhh  2  17. 
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17.  De  valere  paitiUails  iam   Uraeoti»  ormifnfr 
certiflimam  fouere  licct  fpem,  quod  a  veritate  non  «i-: 
modum  difeccpaturuft-  fit.y   qii»-  oodficjeijS'.  if  fiusr  ^ , 
ia  aequationibus  parallaxi  determinaudae    inreruienti- 
bus  fit  praemagnus  ,    quippe  qui  ad  11    vsque   vni- 
tatps  affurgit.      Qui    autem  fingufbs  Valorts  ipfios  * 
vtriusque  daffis  feorfim  inter  fe  dbtnpgtMt'  voluerif, 
inueniet  vaior«.p»>-paraii*»i  in<|Q  arit^rpsiat  ^riais 
limitibus    contineri ,    imprimis    autem    fi    rationem 
tantum  habcre  voluerit  contaiftuum^  internorum  ,   dc- 
prehendet  in  expreflione  pro  PafaUaxi  riunfterum  ab- 
folutum  tiec  vhra  8, 80  aiflt}rg<(ei>e, -neque  iofr^  fty^r 
deprimi ,  medium  autem  horunt  mmemrttm .  8,  60 
vix  difiert  ;a.  inuncm  <ib(<pla|Q  c;^f|Q9pem^raUaxis 
fupra  inuentam  ingrediente.     Quuin  itaque  quantitas 
parailaxis  ex    huiusmodi   comparationc    iriuefiiganda 
tam  ardis  includatur  hmitibns  ;  nti)ii»m:  eftdnbiihnf 
quin  hac  ratfone  errofes  obferuattttoum/ cu^  qutbus 
eae  fuper  infula  Regis  Gcorgii    &dae   comparantur  , 
quam  proxime  deflrii(ftae  (^nt,  vnicum  igitur  dubium 
.  quo  praecedcns  dettrminatio  premitur  ,  originem  re- 
petit  ex  iis  erforibus,  quibus  ipfte  obleruationes  in- 
fulae  Regis  Georgii    a&dac    effc    poffint.     De  con- 
ta<ftibus  cxternis  iam  quidcm  quid  fentiamus  ,    dixi- 
mus,  quod  vero  internos  attinet ,  infra  inquiremus, 
quid  tantilli  crrores  circa  ipfos  commifli,  ad  valorem 
parailaxis  immutandum  valcant.  Iii  anteceflurA  carfien 
monere  iuuabit,  incertitudincm    hinc.   oriuadam    ad 
fextam  partcm  minuti  fecundi  non  afTtirgere. 


iS. 
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iS.  Qao  cnrtiorea  <|ab(fac  fei»dnnin(  de riialori* 
bus  paraIlaxis,:qao6  obretaattoiicsffad  &noimJ^6Mi$f 
et  ia  Califbr^fiia  ^f^ae-pra^ot ,  ■  if^loresK  ipfi>^i^^{ji. 
et  V  prorliis  locis  inuentos,  iam.  aeqaeihus.  iis,  quos 
$.13  adduximus,    mnc  autem   pro    prjori    quidem.. 

loco  fequeates  obtinebimus  \alores  iplius  *r   '     '  '^^ 

,  *■.'.*-.  j  .-•'•:.  T  «  —  .:-  r/f) 

Qaflis   L  jhjq 

ex  CQBtadii  extecB^  dicaj  iij^refl^jmw  -  •  .  ^ 
I.    *= -3,  13  +  2,  455-7^-0,  153. jK         ,„    .    r 
IL  *r=— 3,  38  +  2,487  Tt— o, K^^.jy 

IIL^  *=-!,  i7  +  2,45a.w~o,  i58.y,  .    .    ,,^^ 

''  IV.  i==-i,'<s;+a,aid^.7r-o:,i^,>j,.,^'/^^^^^^^^^^^ 

cx  ifoma((lu.  intfitt^  circa  ingieq^^  ...^  j^ 
L    *=:-4,3o+a,5i9,.'7r-o,  itfS.y    . 
IL  ofir— 4,  2<r+.a,  478.  "jr— b,  x5<?.)'      _^ 

iiL  «=-4,  aif + ft,'i6V.  ^^  b; tisY-y '    ~  ^' " 

ex  contadu  interno  cirea '^«dRim    "■"       l 
L    ar = + 34i. 4^"^  flrvO^c^.^Tr-i-  o^  -i<ii.  yt  C  --  - 

IL  «5=+.3^,^^|7-^2,.fifS3..,?r-o^ii(Sft.^,.;,,    ,;h[ 

ex  conta<5ka  externo  pi/ca  egr^m^  _^ 

l.    *zz+ft7,  90  — I,  484.  Tr— o,  i<?9.y 

IL  *=z+32,  i3-x,<J3+'»r-o,  i<J9.y        1'^^ 

III.  jir  =  +  34,  84—2, 032.  ir— o,  itf7.y  . 

•     IV.  •;fsi»+i34,^j?i-^ii!rt<^i7r-6','''xtf7.'7^.'^^'^''  ''^ 

Hhhh  3  -         19. 
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19.  Omnes  ▼nlores  ip^us  »  prioris   clal&s   in 
Tiuiin  cOliigeado  rummam  obtiQebimus : 

8ar=-i3,  77+ if,  3+<?' 'T-i»  «««•J' 
cui  aequationi  fi  addatur    ifta    p.  4-7 7-  P*  II.  Tom. 
XIV,  Nov.  Comment.  iradita 

6x=  —  ai,  23  + 1+,  33  »•  'f -c>,  p4-a./ 
prodit  •'     ' 

i4*='-45,oo  +  tr3;tf77. 1^-«»  «30.7 
liincque  medium  fumendo  ' 

.v=:— 3,  at-fa,  405.  Tr  — o.  nJo.j' 

Addantur  niinc  qub(]ue  Gogxtli  iralofes  x  e'  pbllerlori 
clafle,  qtto'fo^to  habebitlir  r 

tf  * r=  ^97,  '85  -  i  1 ,  244.'  "JT -  r, •oo8.>  ' 
at  loco  citajo  Tom.  XIV.  Connment.  erat 

7«=2i2,.2.7-io,54ir  Jr-ri,  1P3./    ..     -   . 
homm  igiiur  iUmma  praebet:        -  r 

i3*=4io,  i3-2t,7««,»ir>-a,  201/ 
hincque  medio  capto  •  - 

*= 3 H  5 5 -^ <ii  6t6. ^^(x,  iJO^j^ .:-,'... 
His  valoribiis  ipGusar  Intfer  ft  a^gliafis  ,  eril 

0=34, 7«-Wc>si.  ir-6,  oia> 
ex  qua  dcd^citut 
«=  «,  52-o,coi9.j',  hincgtie  Jlrrr  i7,)5R-o,if7..y 

Si  vaJores-ipfius  jr ^x  coniaaibus  intejnis  detipato» 

'^:  ;    il      ::  ■;     "  fclige- 
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feligere  Tcllcmus ,   ii  p,iori,  daffis  coUcaim  fttmti 

Tndc  Talor  mcdius 

*=~3»47  +  2,  39^.  TT— 0,  i59.r 
▼alores  autem  ppfterioris  claffis  cooiuodim  pnebenti 

tf *=+ 195, 9»- 10,  424.  w- 1,  oft^.j' 

ex  qua  fit  ,;    • 

*=  3a,  tfs  - 1,  737.  w-o,  I7r.  r 

priorcm   autcm   Talorcm   a  .poftQriori  .  fiibcrabeiido 
oritur; 

0=  3tf,  X a- 4, 1 33.  <jr-p,  oia.jf 
cx  qua  acquatione  coUigitur 

«=:  8, 74—0,  0029^  et  x=  1%  47-0,  xtftf.jC 

ao.  Eodem  modo  ex  valorc  ipfins  k  proftt- 
talitio  Sti  lofepbi  ia  California  iauenco»  iequeotcft 
deriuantur  Taiores  quancitatis  x. 

CbiSk   L 

ex  coQtadu  interno  ctrca  ingrefluin 

!•    *=— ao,. 324-4, 413.  Tc—o,i45.f 

II.  Jf=:~ao,  3*4-4>  37«.  »—0,  148. jr 

ITI.  *  =  — 20,  344-4, 403«  «-0,  148. > 

IV.  Jf=-i7,  5x+4j'09.  w-o,  X3^'> 

CUffit 


cx  contadu  interno  circa  egreflUm 

II.  X  —  +  50,  04- 3>  950.  '^"^^'T*^'/"    '^'    " 
Dum  hi  valorU^-^piunAtni'  fumuntur  cdin  nsj'  qui 
*^:  %f^  r.'«:  'Toiti/  XIV.  'NoWor;'  Co*itt9nei>t.   «t- 
xurrunt,>g?focpfio«7?clfi«i  fOifcqnW^t^»  ' 
9.v=:— 174,  85  +  38»  538»  •w-*ra^^-/^ 
pro  pofterioritiuierti.-  ■  ^  TCT  ri  —  t-  <•  :-r  -~  '• 
c !.  .Ufl-.TTi.-f.  2^4 ,  4*5. -^a  S)  ^J-tf^.'  ir-J- 1  j  x  3*» J' 
hiocque  inediis  fumtis 

*=  -  ip» +3  W»  a^*.  TT  •^p,  141.  r  ct  ; 

Azr  +  48,  54- 3» <^ > '•  '^- o," ipo.y  Vnde     * 

'0=:"  V7,  9^--7,  "893-^^-o,  b^p.J' 
-«b  cfDi  «eqttac|oDe>4fediicitiir      ■-,  ^ , 
^=:i,%i«-Hii'odtfa.  y  hihcqiie  4r=:?t7j  44^««  ^'^^ij'. 

31.  Nunc  igitur  determinationem  verae  paral- 
laxeos  Solis  tuto  fuficipea»  ^JDtierimus ,  dum  nimirum 
ex  valcy^htts,  mfjd^  infientis .,  medium  quendam  eli- 
gamus.      Quum  vero  fingulae  aequationes  ex  qajbus 
parailaxis*  deterftrinafiir  ,  <juaid   certktfdinem  •eodem 
loco  iiabkri  ftcqiicant,  fiqnidpm  iHis  fine  duJ)io  maior 
tribui  dei)e«t  £^    p?o  ^uibus  coefficiens    iplius     «ic 
maforem  habuedt  YalQrem;  tutiflimum  nobis  irifum 
eft ,  vnicuique  conciufioni  cam  dflignare  probibilita- 
Xern^   quae  «oeflGlcienti  ipfius  nt   proportionalis     eft, 
^■'^■-  Pro- 
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Proinde  pfobaJijUtasf  yflloris  pro  ^tt  cx  obfcriiatioiiibw 
fup^r  iqCuk  Regisl.Georgii  <ledudi  numero  z  i  haben 
debet  propQrtiondi&,  probabilitas  vero  valoris  ipfiut 
m  ex  obferuationibus.ad  £nutn  Hudfonis^liciti.,  numeio 
4  ilatuendiis  eft  prpportionalis.  «t  denique  probabili- 
tas '<]etennati6nis ,  qiiam  obileruationcs  in  California 
inftitutae  praebent,' numero  S  proportionaliscenfenda 
eft.  Breuitatis  autem  gratla  valores  iplius  rjt  pro 
tribus  loeift  Ainerfi^anis  inuentos,  refpediue  litteris 
A,  B:,'C  defignemus,  /vbi  fedulo  obfeniandum  ell: 
Taloces  4iuarum  {Sriorum  litterarum,  duplices  haberi, 
prputi  fcilicet  yel  momentia.  ofnnium  contaiStuum  ad- 
hiisentur,  vel  tantum  ea  contadtuum  internoriiin  in 
irfufo  yocantur. 

22.  Quodfi  nnnc  (ine  difalmlne  tam  conta^^dnfli 
externorum  quam  internorum  rationem  Iiabere  velt- 
mus ,  valor  ipfius  nr  medius  inuenietur ,  fi  naultir 
plicetur  A  per,ii,. B  per  4  et.C  itidem  per  4, 
tnm  verd  fumma  prodo^rcarum  diuidatur  per  19, 
quum  cnim  in  Califormia  binos  tantum  contaAos 
internos  obleruare  licuit ,  determinationi  C  diinidifls 
tantum  valor  refpedu  reliquarum  A  et  B  tribnendns 
efi.  Hinc  igitur  obtinebimas: 
ip "71=: i»(Sjtf8 -0,0077. 7)4- 4<8,  52— 0,0019.  y) 

+4(«,  tfi -o>«o^*-^) 
ideoqne  ' 

•71  —  S ,  <?3  —  o,  oo<J2.7. 

Porro  fi  pro  infulaRegisCeorgii,  tantufn  contadunm 

'internorum  refpe^um    habere   velimus,  inuenietut 

Toni.XVI.Nou.Comfn.  liii  Talor 
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■nlor  ipfius  TT  tnedius  ,  multiplicflndo  A  per  xi , 
B  per  8  et  C  pec  8  et  diuideudo  fummam  pjo- 
dudorum  per  27,  tum  ftiiicet  erit 

ft7Tr=xx(8,  58-0, 0080. J')^ 8(8,  52—0,00x9. j') 

+  8(8,^X-o,  ootfa.j') 
Yhde 

7r=:8,'57-o,oo57.j'.  ^ 
Deniqoe  fi  pro  finu  Hudfonis  qaoqae  momenta  coa« 
taiauum  extcrnorum  penitus  exdudantur,  valor  mediiis 
ipfius  ir  iiabebiiur  multiplicando  A  per  xx,  B  per  4  et 
C  per  8  fummamque  produdorum  diuidendo  per 
£3  ,.  erit  enim 

«3-  x=:  1 1(8,  58-0,  OoSo.j^H-^CS,  7+-0,  ooftp.j') 

4-8(8,  tfx—o,  oo^a.j') 
proinde 

w  =  8,  tf  a  —  o,  co6$.y , 

qni  valor  ab  illo  pro  prima  hypothefi  inuento  vix 
diflert,  ex  quo  medio  quafi  fumtb  inter  binas  'vlti- 
mas  dpterminationcs ,  tutp  ftatnerc  licebit  valorem 
Parallaxis  effe 

Tt  zz  8,  <Jo  —  o,  ootf.  y 
nulla  enim  fufficiens  adefle  Tidetur  ratio',  cur  obfer- 
Tationes  contaauum  extcrnorum  ad  finnm  Hudfonis 
fiftae  m  dubium  reuocari  dcbercnt.     Hoc  Talore  au- 
tem  pro  ir  afiumto  reperietur 
'   *  =  17, 47  -  o,  i<J8^/. 

»3.  Quoniam  dum  obferuationes    Americanas  , 
cum  iis  in  fiuiopa  inftituti.  comparauimus ,   cenai 

fuppo- 
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fapporaimus  longitudines  Ibcorum,  -?bi  ^e  obflnit* 
tiones  fuerunt  ftdae ,   quae  fi  multum  eflent   erro- 
neae,  nuUum  &ae  eft  dubium,  quin  ipfa  Faraliaxeos 
determinatio  inde  maxime  redderetur  dubia$  vt  igi- 
tur  pleniorem  nobis  acquiramus  conuidionem  ,    Ta- 
lorem    paraliaxis    iam    inuentum    yeritati   cOnfenta- 
neum  efle,  eas  obferuationes  feorGm  conilderare  pla* 
cet ,  quas  in  eodem  loco  tam  circa  egreffum ,  quam 
iogrefllim  inllituere  licult ,   quales  funt  illae  Ward-' 
huiii ,  Caianeburgi  et  Kolae  fa^ae.    5i  enim  liuius- 
modi  obferuationum  inftituatur  comparatio,  cum  ob- 
feruationibus  totius  tranfitus  in  America  fodis ,  va- 
lor  Parallaxis  inde  deducendus  ob  errores  in    Longi- 
tudinibus   horum    locorum    comroilTos   fenfibili   non 
adficietar  variatione.      Modo  autem  confueto  valores 
ipfius  X  in  binas  diftribiiamus  cUfles;  ficque  ex  com« 
paratione    obferuationum    in    Lapponia  '  h^bimrum ,  - 
cum  illis  ad  infulam  Regis  Georgii  ^  fequentes  obti- 
sebimas  valores  ipfius  xi 

Qaffis    L 
ex  contadtu  interno  circa  ingreflum 
Jf=  — 33)  57  +  5>  95<J  '>t-o,  119.^  Caiancburg 
*=:~33»  aa  +  5,838.  •»  — o,  115.^  Wardhus 
Jf=^33,  03  +  5,  85a. 'ff— o>ii5'J'  Kohi 

Qaffis    II. 
ex  contadu  interno  circa  egreflum 
Jfr:+  spi»  3^— 4v787.  't— .0,  21  a.j'  Wardhus 
*=     5  8, 7 4— 4i  85 o.  TT -o,  2 1 1  .j'  Kola 

liii  2  eX 


^iO        ..  BE  VARALLAXl  SOLIS' 

-«;   :"      «'ccWtaau  externacirca.ogr^flund.     .    .: 
■ '  *  ^dlftz  J  8,  9  2  ^  4,  <r7  r.  TT'-  c,  2  o7«  J^  Wardhu* 

Sii^nma  broniuni  YaTortfm  >  priorrs  chrfis  ea 
"".SX=:-95»  82-f-x7y  <J4<J' '^-*=^V3'49.J 

c]c  quo  medio.  fiimt^  fit 

«annesr  autetn  v3Tore&  Jt  poderiwi»   clailis  jn  Tnani: 
lumitianfi  coIte&K  piaebenc  '  - 

" . 4*  ==  z3<fT  40^~  iP»  1 34-  'JT-  0, 8 5<J./  ideoque 
.    j:=: 5^r  lo— 4r  784-  'Jr-^t  209^> 
cx  quibu»  valoribu»  ipfiu»  ;i;  inteir  fe  aequati»  cbllt'^ 

^.%  =z  5,  ^"5-0,  oo  87,  ;>  et  x=:  1%  ^r—o^  x^T't/« 
Siai;  pr9  egrefln  tantun»  contadus  intevno»  adiubere 
jpfacuerity  fiec 

■3P=:59>07— ^ySaS'^-©,  «rr,jr    -  '  •• 

Tode  dedncitur 

«=  8,  ^2— Oy  0089. jr  et  ic=:  17?  47— 'o>  iC^.f^ 

24,  Ex  cpmparatronc  o&HeruatioBuni  ad  Sioum 
Hndfbnl»  cum!  JLappoiticis  feqneoce»  dednciincar  'falo' 
Rs  ipfius  a:: 

••    *        'tlaffi^f.     -    •'    ^-  " 
ts  corQTa<n;a  iniemo 
x=r— 3y  08.+  2, 35(?.  -TT— o,  1 55-  /  Carane&nrg; 
*=;—  z,  79+  2,245.  TT- o^  1 5 5.^  Wardhn^ 
j:=:  — 2,di.+2,  2«f9f/7r-oVi5r4»/  KQldi 
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Claflis    IL        - 
-cx.  CQotatfl»  interna  ^: 
x=:+ 29,45—1,  257.  -jr— Ot  174^  J  WanJIms 

jr—     «$,  8^  - 1, 3  29«  ^—  o/ 1 74- J  Kob 

^  '6:8?  coiitafliF  extern<> 

jrnaS,  39—1,4^4.*— o,  i-Zi.y  dianebiirg 

*—  27,  90—  I,  484.  -jr— Oy  16^, jr  Wardhus. 

Si   e%    ^aloribu»  prfo9:f&  cla0»    medium  fainaCur  ^ 
prodit  .  .....,..- 

ex  Tatocibas  Vero  pof^ridrifr  cIa(S»  d^edoeicar 

et  cont»3:u»  cxtertvi»  cxcluffs 

xr:  28,  14-^1  r  359' '^f-Or  *7C^'^' 
Prfor  fiippofitio-pntebet      .    •    , ,    . 

ir—  8,  7*  ^c^  q05o.y  et  ^=^x7y  10  —q,  i<(f.y 
poftRior  autetn " 
*  icn  8,  50— o,  0044./  ec  :r=r  i5',  ^o— cJ,  i6^*y, 

iS,  Dcniquc  coB^psiratlotje  Msi  oblernatrdntrii» 
10  CaKfomiat  inftitutaririif  cffin  iatppcmicis,  UC^&Of 
te»  prodeunt  talore»  ipfius  *i. 

lHi3  ^^ 
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vnde  medium 

*=-x8,  tfp+4, 1^4'  '»f-o,  x3^/ 

IL    aaflis. 
*=:45>  »3  —  3,  122.  w— o,  i^^y  Wardbu^ 
*^44»  ^4~3,  i9,4»  1^—0,  ipa*/  Kola 
hincque  medio  fumto 

*=44,  93-3, 158.  ir-o,  xpa./. 
Valoribus  ipiius  x  iam  inter  fe  aequatis ,  ex  aeqna* 
tione  inde  refultante  deducitur 

1=8, 6p— o,  007^  ct  *:=x7,4p—o,  157.7. 

25.  Si  nunc  tres  yalores  pro  parallaxi  exfia- 
gulis  ob(eruationibus  Americanis  dedu^i,   litteris  A, 
B,  C  dcfignentur,    turoque  tres  vt  fupra  formentur, 
bypothefes,  quarum 

L.     ip.  Trr:  IX  A4-4B  + 4C 

II.     27. '•ffn  II.  A  + 8B  + 8C 
,111.   ^a.-TCzz  ii,A  +  4.B+ 8C  *    • 

(equentes  inde  deducentur  valores  medii  ipfius  ir 

I.    TT  r=  8,  58  ~  o,  0075.7 

IL    "TT  =:  8, 57  -  o,  Oo74,j' 
.    IIL  -TT  zi:  8,  52 — 0,0077.7 
qui  valores  certe  non  nia^is  difi^runt   ab   iis  ,    quot 
fupra  inuenimns ,    quam  vt.  huius  difcrepantiae  ratio 
a    leuibus   obteruationum    crioribofi    facile     deduci 
foffit. 
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27.  Nanc  qaoqae  iniucttndam  non  fore  arbi- 
tramar ,  inquirere  quales  inueniantur  pro  parallaxi 
Yalores ,  (i  obieruationum  Americaoarum  inter  (e 
iDftituatur  comparatio.  Quum  igitur  obferuationes 
ad  finum  Hudfonis  fedae  praebuerint 

vrz  I,  57—0,  tf3tf.ir-o,  0P5.  *+o,  6^t.y 

ex  obferuatidAibus   antem   in   infula   Regis  Georgii 
fidis  prodeat: 

y=:— af,  £94-2,0^5.  tt— 0,096.  *+ 0,^70. jf 
horum  Talorum  di£ferentia  dat :  / 

o— aa,  8<J— a,  701. 115^0,001.  «— o,oap.J' 
ex  qua  deducitur 

9r  ri:  8,45  +  o,  0004.  a?  —  Oj  ox  i._y 

ieu  pro  X  fubflitttto  eius  valore 
jf=:  17,  4.7-0,  itfS.y, 
'Trr:  8,  47  —  o,  oii.j'. 

Simili    modo   ex   contadibus   externis  habetur  pro 
Sinn  Hudfbnis 

[jL=+o,  40—0,  549. ir— 0,090. x+o,5o3.x 

et  pro  infula  Regis  Georgii 

v^  iJL=:-a4, 15  +  2, 133.  «—0,091.  *+o, 631.  * 

cx  quibus  fit 

0=184,  55— a,  tfSa.  ir+o,  001  Jf— 0>  OftS  J^ 
Irnde 

11=9,  *i  5'+  o,  0004  *— o,  o  1 1.7 

Iba 


fett'  pro-  *•  elus  yalarc  fobffituKi         ;  . . .     ^- 

^orro  quia  obferuationes,  conuauuna  iniernofiim  pw 
California  iiederunt  ;^    , 

l?)c  valore  ifti  aeqaato,  qui  pro  infula  lcgis  Geor^i 
inuentus  cft,  babebitur 

liincquc 

^— S,  5 1 -^ o,  oox5.  **-£^  01  »5 ./ 

«t  pro  ;i;  lalor/B  fubflituto 

Demum  <i    yalores   ipiias  y  ex  obferuation^&us   ad 
Sinum  Hudfonis  et  Californiae  inftitutis  dedui2ae  ioter 
/e  aequentur ,  obtiaebituf  iiaec  ^equatio : 
,  .p:=ji,5>5--i^4«9' w+P«<?03A--o,ox3.f  . 

wndc 

^:=  S,"  44 + q,  004  j .,  *  ^  o^  OC94.  / 

«t  pro  X  valore  eius  introdiu^o 
flr  =:  85  4^  ~,o.  009)5.^^  . 

Medinm  ^utem  «x  Jus  .quatuor  (determinationftos 
^=:8/<J4— o^  ii.jy^  «um  fupra  inucatis  fatis  bcnc 
conuenit.  Nihilo  minus  itamen  auUum  eft  «dubium, 
quin  detenninatio  cx  conta^ibns  «xterni*  ^teduda 
plus  iufto  a  Teritite  ^<rifcrep^t   Quod  autem  econtra 


com- 
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compontio  cciitaftaam  ioternotum  iofio  *  minores 
pnebeant  Talores  Parallaxis ,  propter  leuiflinM»  erro* 
ret  obferuationum  fieri  poteft ,  quum  in  aequatiooi- 
btts  Tnde  ir  inoefligari  debet,  eios  coefficieos  iit  ad- 
flAodnm  exigoos.  Sic  ez.  gratia  fi  foppoDator  du- 
rationem  tranfitos  inter  trinos  contadns  iotervos  pro 
infola  Regis  Georgii  xo^  efi«  miooendam ,  pro  For- 
talitio  autem  Pdncipis  ^^alliae  tantoodem  aogeo- 
dam ,  inde  numerus  abfolutos  io  aeqoatiooe  ex  qoa 
v  ernitor ,  +  o,  50  aogebitur  ,  itk  Tt  habeatur 

o=;a3,  3(5— a, 701.  «+o,ooi, «— o,oftp./, 

ex  quo  fiet 

«  =  8, 55  — o,  oit.jf, 

2  8.  Propter  iocertitodinem  contaAoom  exter- 
noram  ia  Infula  Regis  <korgii  obferoatorom  ,  ex 
ifiis  obferuatiooibas  de  yera  quaotitate  diametrorum 
Solis  et  Vencris ,  ncc  non  de  corre^ione  y ,  vix 
qutcquam  certi  iudicare  licebit ,  ioterim  notafie  iu- 
vabit ,  fi  in  aequatiooibus  ipforum  fk-^v  et  fn  —  i' 
Talores  pro  hoc  loco  exhibentibus ,  fubfiicaantar  Tt- 
lores  pro  «  et  jr  inuenti  prodite: 

ji+yzr2X=-i2,5o  +  i,  3055.J' et 
f*.  -  y  =  -  a,  17  -  o,  040+,j'. 

Combinemus  Tero  potius  Talorem  ipfius  (i  pto  Si- 
nu  Hudfonis  iouentum ,  cum  Talore  ipfios  »  pro 
loAila  Regis  Georgti ,  ex  quo  emerget : 

!*•+»'  = -ao,  89+1, 51 5+.  v-o,  1 86x.a:+j,  a7ap.y 

I*.- y=+ai,59— a,5i40.  ir+o,ootf  i.jr-o,o555.j' 
TonLXVLNou.Cbnanu  KJLkk  quae 
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quae    exprelfiones   idcrodudis    pro    it  et  A?  iptbrom 
TaloribQs  ih  fequentes  transirorbantur-i 

j«.  +  j'  =:  —  1 1,  11  +  I,  2'95'*> 
jjL  — y=:-r.    o,6S  — o,o5x8.jr 

a.priori  fit 

^=8,  58  + 1,55.  ^ 
ez  pofteriori  autem 

Qu^ni  aatBot  ex  .obTeruat^onibus  a^^^  Siaiim    HndTo* 
nis  ct  Californiae  inuentum  fit  tGh: 

j^zrpioo+x,  5tf»X;  H.-y=-— q,58-iA 
j^^S.Vi+i,  55Xi  f«.-K=-o,p4.W,A 

foedio  iuter.  has  tre^  .  determioatiooes  fumto,  fiatui 
poterit , 

■    > 3: 8, 7^+1,  55.^  et  p.^K-:— o,Pi*tV^ 

19^  <  Hinc  quidem  adlhuc  de  .vera  latitndine 
Veneris  GeofeatV^a  nec  non  diametro  Veneiris,  xA" 
hil  concludi  poiTe  :Vi(letur ,  nifi  v^lor  litterae  ^,  feu 
corre<ftionis  ,  qua  femidiameter  Solis  indiget ,  fucrit 
determinatus.  (^uutn  autem  intcr  menfuras  exadis- 
fimas  diametri  Solis  in  apogeo  'a  Celeb.  ViTh  de  k 
lande^  et  Sbon  infiitot^s,  nottnffi  4^'*  difcrcpantia 
^tr^  ^mediQi  inter  vtrittsque  men^raslcafyto-;  diame- 
trum  Soiis  t^'^  dimioueiffe  licebit' j'  =«t 'quo  habcbitiit 
"k  —^Oy  <s  ^.  .  Hoc  autetm.^iitalote  pip  X*  4tr  aeqaatio- 
pibus  fupra  all^is    fubllituto  «.  pn^t  *y  ^r  7",  S  et 
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^==2  zz  -.  o",  43  *  tnm  vera  fiet  p.  =  ^  1, 05  et 
y  =  ^  o,  ip.  Quum  igittir  femidiameter  Veneris 
fit  =:  29''^  o  +•  t-—^  verus  Talor  huias  femidiame- 
tri  erit  =:a8'',57  ideoque  totiua  diametri  =57",  14 
quod  omnino  concordare  deprehenditur ,  cum  men- 
furis  huius  diametri  'Micrometro  Obicdiuo  a  tahit 
obferuatoribus  inftitutis. 

30.  Quod  autem  corredionem  attinetj  quara 
prb  latitudxne  Veneris  inuenjniius ,  nbn  reticenduoi 
eft*,  eam  multo  magis  dubiam  videri  ,  quum  variae 
obferuationes  ad  diftantiam  minimam  centrorum  5o« 
lis  et  Veneris  determinandam  inftitutae  ^  probare  vi«. 
deantur  y  corredionem  latltudinis  aliquanto  minorem 
flatuendam  eflfe,  Ad  Sinum.fcilicet  Hudronis  baec. 
diftantia  inuenta  eft  9',  54^',  ynde  prodit  vera  diftan- 
tia  minima  lo^  5'',  7,  ideoque  corrCiSiio  latitudjnis 
+  *">  4*  .Noritoni  in  Penfyiuania  eadem  diftantia 
iouenta  fuit  io'..a'V^  >  ^o^^  ^^^*  diftantia  minimi 
10'.  io'V4^t^prredio.,latitucli^^^^  -^6/'^!.  Nouie 
Angliae  a' Celeb.  ^MwhQrp  .obfcruata  fuit  diftantia 
minima- 5^.  59'',  7;  vndc  cblligitur  \era  diftantia  mi- 
Dima  10'.  7^',  8'  et  cofreiffio  LatitudinisH-s",  5*  Deni- 
que  fuper  Infula  Regis  Georgii  diftantia  minima  fnuenta 
eft  10'  25!*,  4.,iquae  cfTtftu  Parallaxis  correda' prae- 
bet  veram  ditiantiam  minim^m  ioVix'r^'  idcoque 
correAionem  Latitudinis  +7^3-  Caetvrum  iufignis 
difcfepahtia  harum  determinationum ,  ad  earunn  cer- 
titud  nem  infringertdam  noa  patnm  valet^.  praepri- 
mis  quum  aliae  obferuatidnes    ad    diftantfas    cdntro* 

Kkkk  2  rum 
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ram  Soli6  et  Veoeris  explorandis  inftimtae ,  {odtcft- 
te  vidoantur  diftaniiftm  mioinuun  ceotrQfonn  proxL- 
me  (latui  pofle  xo'.  xi^%  ideoque  corredlionem  Lsd" 
tudinis  fere  '7'''»  quae  tantum  foico  fecuodo  diflSbrt 
ab  ea  ,  quam  obfernatiooes  coatadoom  praebent. 
Hoc  faltem  audader  affirmave  ooa  dubitamus,  ne- 
qaaquam  fieri  pofle ,  \t  corre^io  X^tUttdiQi»  iofta 
5''  deprimatar. 

31.  Si  lam  in  formura  pro  parallaxi  ioueqtA 
ir  rr  8,  60  -  o,  00.  S.jf  Ioqo  y  eius.  Yalor  +  7^  8  in- 
troducatur,  prodibit  verus  valor  Patalkxeos  SoMs 
BorizwifaUj  tempore  Traofitu»  Veoeri»  pcr  Soiem 
=  8'',  55,  correAio  autem  Longitudinia  geoceotci- 
cae  hinc  deducetur  qr.  i6"t,i5.^  ex  ^uo  (ecyiisiir 
terapus  coniundionis  Solfs  et  Veneri»  V-  5^'  tardin» 
incidere,  qoam  io  calculis  oofliis  fappofitom  f*it. 

Elemeota  igitnr  Aiboooihica  conedla  iam  It» 
le  habebuot: 

Con&toaib  vera  Solis  ct  VeneriV  contigrt 

«7«p.  d.  3»  lunii  xo*.  ii'.44tf  T«mp.Parif.mcdi# 
fctt  xo.  13.  57  Temp.  vcfo 

pro  qito  monxeBto  erat; 
L    LoogftBdo  Soli»  et    Venerit   a*.  i3«.  17'.  ao". 
IL  L*titudo  Veneri»  Bonali»  xo».  iS^  » 

IIL  Ptoafllaxis  Soli»  horizontali»  g^  5  c 

fto  mmtiz   igitur  Sbli»  medfa  inbetar  parallaxi» 
«w»  &CKizoatalis  =:  a'V<y8,  viade  dfflaoria  Soli»   me- 

diii 
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&at  2^7 ^3  lAinidiiainetri»  aeqvatoris  terreflri»,  pro« 
xime  aequalifr  babeci  poteftp  Notaadum  deniqve  et, 
fi  corredio  Laticudlnis  fiatuatttr  taint»m  5"  paralla-i 
xio  Solis  inueniri  8^^^  57»  id  eft  ^  fec.  diiieriam!  ab 
ca  y  quam  adoptauimus  ,  Ynde  tanto  magi»  credere 
fis  eft ,  no^ram  determinatioaem  pro  paraliaxi  iiiK 
ficefinna  parte  fnius  miuHti  fecuadi  a  vesitato  afie- 
«am  cffe.  .      .    '      = 

32.  Vniaim  elementum  y  cuias  ▼erificstionein 
sdhuc  fnfttpere  ficet ,  eft  fpfa  longicndo  geographic^ 
loci  ftiper  infnka  EUgis  Georgii,  Tbi  obferuatiaperada 
eft>  fi  enim  ca  quaiis  a  nolMs.aflUmta  fuit,  multnnk 
a  Ycra  abemrec,  ip(a  quoque  determiDati&  paral* 
lozi»  ipfi  fupefftrufta  aliquantum  dubia  reddecctBr* 
Vt  autem  Teram  fongitudiaem  eruamus  ,  Talorc» 
ipfins  f  pro  hoc  loca  iuuetrto»  a  fe  kiuicem  fubtr*' 
bamusy  quo  la^o  prodibit  haec  aeqiiatio; 

©^—  ao ,  9$  -  o  ,  25^0«,  «+  X  »  455  3'  *H-  o  » sai^i,  f 

•f-o,  0991.9« 

In  hat  aeqnatione  iam  quidem  fiarrm  pro  *,  xttj 
-valores  abfoVutos  iit  $v  praecedenti  ftabiiitoa  intro^ 
aiiKere  liceref  ^  eonAiltius  tamen  dnxrmu»  pro  ir  efi 
X  Talores  ipforum  qnanritatc  jf  adhuc  a]dfti^  ftb- 
fiituercy  t«  appaireat  ificerthudiacmi  teri  varpfi»  pro^ 
y  hoc  negotinm  minimc  turbaxer  Hoc  iuitem-  ^&o 
pffodibic 

crrffjS»— o>ox^**jr-fo,.p99i»f  , 

otfui»  ^vk  ia«  iSnic  vtto  enamdt   jperfitrtbr  pif»  > 
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fttbftitucre  liceat  +7"i  8»  fiet :  or  2, 19+6, 0991^^^' 
vndc  habetur  0  2:»-  aa"  >  idcoquc  vera  Longitudo 
lodi  fuper  infiila  Regift  Georgii  iii  qub  bbfcruatio 
fi^a ,  ftatueoda  eft  a  meridiano  PaHifino  lO^.  7'.  2a<' 
ftn  in  Gradibus  xsi*.  $0'.  30"  Occid.  Si  Valorcs 
ipforiim  (A.  fiinili  ratione  a  fc  inuicem  fubtrahantur, 
fequcns  ovjetoraequatio:  • 
0=  — 21,34.-0,24.70.  ir 4-1,  5a3<J  *-fo,-235i.i' 

,    4-0^1037  9 
Tnde^  pro  ir  ct  x  hibftituendo  yalores  §.  2,2 ,'  fict.^  . 

o:=3»  15-9,  Plp^-^+Q»  »03T>>       • 

«que  pofito  iam  js:-l-7",''8j  0  =  3,  oc^4-bi  io^S?.  ^ 
vndc  iO -I  — '  29".  Medio  igitur  intervtramque  de« 
tfenwinadoneraf  aflumto  ftatuerc  liceret  frif  — 25", 
qoum  vcro  obfertoatibWes  contaduum  cxterrtorum,  iiS 
interndram  maltO  iHcerriores  fint,  priori  tonclofioni 
xnerito  acquicKcknu^  cuius&di  ratioOenf  V  infra  plii- 
xibus^  argujnen.ti*  coBfirmafe  U^}f.( 


-  •- •> 


E3?amen  vlteritis.  et  verificatio  conclufionuni 
fupra  inuentanun. 

I3.  Qutim  inter  niomenta  cbntaStiirim.  interr 
nofom  fupcr.  ihfula  Regis  Georgii  a  tribus '  bbfeir- 
vatpribui  aflignaia ,  infignis  fe  prodat  difl&rentia.^ 
haud  abs  re  erit  'dif)uirere ,  quonrodo  paraiiazi$' 
fuiflet  immutanda  ,  fi  alia  monienta  contaduuni  id^ 
teVnorum  ,  quam  quae  in  'calciilo  adhibirimas ;  ad' 
pptare  xq^iiflemus.  Quoniam  vero  mpme^tum  con* 

tadu» 
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iaftas  jDterni  a  nebis  ih-Tfum  TOcatam  .  (it  illud  a 
Cel.  Solander  alOgnatum  ;  quod  mediom  quali'  tenet 
locum  inter  ^ina,  reliqua  ,  .dum:  moffi^tum  a-  Cel. 
Green  notantum  illud  ^.^^-pi^aece^^rp,  n^omentuiQ»  vero 
Cl.  Cook  13'^  fequi  inuenitur  ,  liquet  numerora  ab- 
folutum  in  aequatione  pro  v ,  hihc  eas  fui>ire  muta* 
^ones^  -vt  dum;  obferuationi  t);  Gnp^iv  fitisfacietiduni 
fit ,  is  numerus  —  3t,^x  fiatui  debeat^  pro  ^>bftfr^ 
Tatione  autem  D.  Cook.  y  ^^  sl^  tI*^^  CQBtada 
intemo  circa  egreffum  obferuatio,  Cltl...  Qrfien  ab  et 
Ci.  Gook  lof'  difiert',  'vt''ig^tur.  poj^eriqt-^  ^ti$6atf 
numeras  abfolutu?  in  aequatiOne  pro  y,  ^atui .  debet 
—  xo,  ao.  Conftituamus  iam  duas  hyppthefes,  qua« 
Yum  prinia  erit ,  fi  obferUajtio^  contadtus .  interni  D. 
Creen  pro  ingrclfa  combirietur ,  rcum  4)b(ei|iatiQoe.  fir 
inili»  coniiidUs  DC  C(»fe  '.^to'  egreflu.,  altersi..,  Tero 
fi  vlce  mutata  obferuatitf^^D.'  Cooib  prb  ingi-efiii', 
cum  oblematione  id.  Qfven  ^to'  t^reffa  coiti|>aretur. 
^  piiiortr.igiuir.fieti       ; .  ..ii  j  ..     ; 

»  j»-:— ^'OV S74- i,  btf^^Ti  wi-b,  0^»!.  arH-o,  tfi^^7.  r 
«x  pofleribri"  aiitenv,        .      /. 

yn-^  ai,.5f  +  a,  of 47^  w— o, p9<Ji.  *-4'.o,.qo^7'J' 
iea^s  eoim  miatfone^,  .qoae  hinc  in. '^befficienteo^ 
ipdus jr  redon^ant  Qmoiiio.n^ligere  Iket.  Si  iam 
piodQ  :.€on6>ietOi,  hioc  qUaerantar  valores' ipfios  jr , 
^ciie  patet  pro  piijdri .  hjpotbefi  -  oniDe»  tfflblres  x 
i,  Claflis  numefn  TOj.i6i  clafris  audem  Il^  numero 
-^o,55diminueodos-€fl?i  contra  vero  pi»  poftiriorl 
hypotheli^  .i^ftlores  .x  I.  Claflis   ouitiero'  —  0^-44.  et 

i     iOi  •       .  ^  • 
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11'«'  Ciaflis  numefo  +  o,  43  Mgendos  tSSb ,  Tnde 
]i»c  tefttltabUQt  aeqttationes  fioales: 

0=95,^7  — ««»  »8p.  w- 0,090. j' 

0=97,  ^5— ",  *S9' w— o>  opo.jr 

cz  quibtts  dedttcuntur 

«  =  8,48—0,0050./  et  v=:8,tfs— Oyoeto./ 
^naram  determioationum  media 

it  r:  8,57  —0,0080 

bene  conuenit  cum  ea,  quae  ex  obferoatiooHins  a 
ocibis  in  vfiim  vocatis  fequitur.  Hinc  iam  tuto  in* 
ferri  poflb  videtnr ,  noflrum  valorem  pro  paraliaxi 
inuentttm  eo  magis  pro  certo  habendnm ,  effe ,  quo 
tierdns  liquet^  quod  diflenfus  obferuationum  ad  in- 
folam  Regls  Georgii  vix  incertitudioem  *  mio«  fec. 
pro  parallaxi  producere  valeat. 

^        «4.  Proximom  iam  cft,   vt   io   certitodinem 
moorietttorttm  pro  conta&tbos   exterais  siigoacorom 
inquiramus  ^   de  quibus  iam  (upra  moouimiit ,  qnod 
erroribus  haud  contemneodis  videaotur  obnoxn.  Eoim' 
vero  generatim  qnidem  patet ,  fi  moram  inter  binos 
contadus  intemum  et  extemum,    tam  pro  ingrcflit 
quam  egreija .  fuper  infnla  Regis  Georgii  obferuatam 
confideremos  eam,  iufto  minorem  efle,  quoniiim  non 
f(4um    calcoiuB  oflendat,  ied  omnes  qooque  melioris 
Botaeobferuatienes  comprobeot,  dumtionem  inter  binos 
coota^us  pro  ipTo  centro  telluris  18'.  46^  mihorem 
ftatut  noa  debere.    Quom  igitoi    pto    iilfala    modo 
ii£t$  ejSc^s  patallaxeos   fiiesit   negatioos  ,    ideoque 

totos 
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totm  tfaniitDt  proptos  ad  coaiiiiiftiooeaa  ibi  fit  oUer- 
tatus  quam  ad  centrum  telluris- ,  maaifefium  reddi- 
tur  pro  hoc  loco  moram  Veoeris  ioter  duos  con» 
taiftus  intersHm  et  eaueroum ,  fidtem  x8^,  40''  fulfl9 
4ebere  aeqaaJem  ,  quum  tamcn  pro  egieflTu  non  nifi 
ad  is'.  11"  aflufgat.  Ex  boc  tamen  ratlocinlo  non- 
dum  inferre  iicet«  Ttrum  principalis  ertt>r  ia  ^fer- 
vationibus  coataAuutn  «xteraonun ,  ad  Ibrfin  peciw 
ibierflorum  Jateatt?  Quum  -vero  obf^niationes  con- 
itftunm  internorum ,  egregie  conueniant  cum  iilif 
ad  finum  fiudfonis  inflitutis ,  furpicandi  omnino  ra- 
tioneHi  babemus ,  in  conu^ibus  ezternis  erroruid 
Ibntem  potidimum  quaeri  debere; 

35.  Vt  id  ipfum  nonc  magjs  direde  oflenda- 
mus,  comparationem  inftltuamus,  binbrum  Talbrom 
pro  ¥  ex  contaiftibus  internis  inuentorom ,  cum  ii» , 
quos  pro  binis  aliis  iocis  ex  obferuatiobe  ingreflbf 
er  egrefihs  elfcuimus ,  et  inde  quaeramus  taloreift 
ipiius  0,  quodfi  enim  ifte  Talor  ex  fingulis  his  cotn- 
paracionJbos  pioxime  idem  piodierit,  id  maoifciflo 
Itaberi  d£bet  indicio,  momentis  contadaum  inter- 
oortim  y  graues  errores  inefle  non  pofle.  Ex  et^ 
ieruatione  contadus  interni  Grenouici  a  GeL  Maskgtm 
€ida,  hiBC  elicoimus  aeqoationem: 

V=:5,OlJ-a,5oo8.  •Jr+0,54'77' *+ ©>  "y^ip.r 
tvili  qtia  fi  TaUMres  ipfiu»  y  pro  ififula  Regis  Georgii 
inoenci  comfoinentur,  hae  duae  prodibnnt  aequationes* 

-e=:>f9tf )  t»-tf»  ^^7*  «+»>  oa^a»  *— o,  0ft5>.j» 

—  c,  o^po.  f 
3to.XVI.Noa.Cooiiii.         1.111  . 
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o-  +  i5i'7^-4>^9i9»'''+i>4795.*+o,  ^069.  f 

+  0,  0501  i. 

In  Ttraque  pro  '?r  et  x  introducantur  yalores  $.  sa. 

affignati ,  Tnde  in  has  transformabuntur : 
or=— «,07— 0,0034- y— 0,0490.  • 
0=:  +  i»  35— 0,013^.^+0,0501.  0 

tQm  .vero  ppfito  j»  =  +  8",  erit 

orr— 1, 10— o,  049^  etoz: 4-1,  «4+0, 0500 

cx  priolri  fit  f=:-2a",  ei^  pofleriori  aatem  ^--25", 
a4eo  vt  vix  inaior  confenfus  exfpedari  potuerit. 
Obferuatio  contai^us  interni  pro  egreflu  a  Cet.  Prof. 
Lowits  in  Gurief  Bt&a  hanc  praebet  aequationem : 

[       K^apjtt^-a,  2752.^-0,  8595. *+o>  5 »10. j» 

,Tbi.  notan^um  eft,  pumerum  abfolutum  huius  aequa- 
.tionis  p.  442.  P.  II.  Tod;i.  XIV.  Nov.  Comment. 
taUatum  ,  in  praecedentem,  efle  immutatum ,  quum 
.pnibabi^e  fit  LongituJinem  oppidi  Gurief  a  Parifiis 
efle  paulo  minorem  ea,  quae  ibi  afiumta  fuit.  con£ 
.Toni.  XV.  tJoy.  Comment.  p.  638.  .  Combinatis 
.nuuc  Taloribtts  y  pp  infuia  Regis  Georgii  cum 
•Guriefuenfi^  l)ae  prodibunt  aequationes: 

ozitfo,  94—4»  aitfi.  ir—  1, 4S30.  *— o,  2768.^' 

•—  o,  0490.  • 

0=39»  9P-4»  4^tf3.  «-o,  0277. *-o»  0440. J' 

,  +  o,  0501.  • 

oc  qtiibut  dumpro  ir  ;et  x  Tatotes- liibftituuntai , 
pfodit :  . 
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'      orr— f,  43— o,oooS.^— o,04p.^  fctt 
^o,  04pd=— f,  ak.  ct 

©;=:+ 1,  lo-o,  012^.^4-0,  05OL  d  ideoqne 
o,  050  •  =r  —  1, 00 

ex  priori  deducitur  •rr  —  fts"  ex  pofteriori  vero 
^  =:  —  20''  i  quae  conclufioDes  optime  quoqne  inter 
fe  confentivint.  Hoc.  autem  ratiocinio , .  non .  folum 
certitudo  obteruationum  in  infula  Regis  Georgii 
£idarum  comprobatur,  (ed  Talor  quoque  parallaxist 
nobis  aifumtus  haud  mediocriter  (labllitur,  Tttaceam' 
corredionem  Longitudinis  Geographicae  pro  hoc  loco 
inuentam  eodem  argumcnto  quaQextraomuedubium 
ponL  .     ,  r 

35.  Ad  (imile  examen  obleruationes  contaduuni 
externorum  iam  quoque  reuocaturi  fumus,  quum 
autem  ex  iisdem  fi  veritati  fupponantur  ccmgruae 
aliquanto  maior  iequatur  parallaxis  ea ,  quam  pro 
yera  aflumfimusf  ne  proinde  nobis  obiici  queatTim 
ratiocinii  noftri  plane  corruere^  fi  alia  fupponatur 
parallaxis ,  inter  valores  rpfius  x  ex  contadibus  ex- 
ternis  '§.  7  et  14.  deduAos ,  defiinato  confilio  binos 
elegimus  ,  qui  inter  (e  combinati  maxihium  praebe- 
rent.  valorem  parallaxis.  Tum  vero  inuenimus  pro 
parallaxi 

w=P»04— -o»0073.J'  indeque 
'    *=;i7,77~o,  168./. 
His  igitur  valbribus  tantisper    pro    Terts   aflbmtis, 
quaeramus  qualis  fiatui  debeat  corre^io  Longitudinis 

Llll  a  Geqgra- 
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GeograpUae  pco  iofbk  E^ec»  Georgii  ««qaiHB  >Teca 
ex  coDUdibus  exterais  fupsa  .$.  3^'  iiui«nerimos 

0=— *i»  34-0, 1470« «+  «•  5**^« *+o »  *aS I.  J' 

4-0,  1037.  9 

fi  hAic  fto  K  et  X  ittloiei  fiipfa  craditi  fiibfiiuua* 
tUTy  pcodibit: 

o=:4-8>50— o,  oiji.J^+c,  X037.I  # 

ideoque  pto  y  ponendo  +  8; 3, 35  ^^  0»  xo37*  ^9  "^^ 
IrabetDr  0  =  —  3»'*. 

Fada  iam  eombkiatioDe  tatoirttm  fi  pro  infola  i^e^ 
j^  di^  loiueDtDrOfn  xnm  eo ,  quem  «x  «bCero»' 
tione  Grenouicenfi  dednximus ,  Ttroqoe  modo  ebii- 
aabiimM  f  x:~3ta"  ,  <)ued  aottnr  aam  impfimis  ob 
OHiffiim  fieri  debet,  quia  Talor  x  prieria  ciaffis,  vode 
^aoticatem  parallazeos  determinauimii»  ez  ipia  ob* 
ftraattooe  Grenouicenfi  erat  dedu^s.  Combiaemos 
jgitiir  Taiores  |i»  pro  infiila  Regls  Geeigii  cum  Talore 
huins  Ittterae  dedoAo  ex  coota^  esterno  Wardhofii. 
ob(eruato  ,  quostam  longitudo  Gcogcaphtca  pco 
Wardhos  fttis  taanCtt  videtur  cfie  deternunata.  Quum 
igkur  obftruatio  R.  Pat.  Hetl  praebuerit: 

inde  hae  binae  eliciuntor  aequationes: 

0=:57>ft5-3>  57*«  "^f-i^  548-*-o>»t«.  «T-OjOS  14  d  et 
o=35>^— 3>  Ba4.  ir-Ojoa4.*-o,043. ^^40,05  23  I 


cx 


CONCLVSA  £X  TRArNlKl.  YfiNERlS.  Hl 
4B  priori  fit 

o=-2,  53-0,051+.  • 
cx  pofteriori  autem 

orr+o,  91— O,oit^74-o,o5ft3iiiue 

o=:+o>8a+o,  o5a3  ♦ 
prior  igitor  dabit  •=-+9«,  pofterior  rere  fr-i^w 
quorum  Yalorum  difleuriM  omDioo  tantus  eft ,  yt 
wu  rationem  nuno  modo  reddere  T»1eamusy  o^ 
fuppoueM  Telimus  in  momentis  coota&ttttm  ad  in- 
fnlam  Regts  Georgii  obTeruatiSy  infignes  ktere  er- 
rores* 

27.  Naoc  kaqile  qitmn  ekmenta  a  nobis  $. 
31  ftabilita,  (ati§  extra  dubium  collocata  eflfe  Tideaa- 
tnr,  fi  eorum  fiat  fubftitutio  in  Tlloribus  pro  f,  et 
y  iottentis ,  nngttlarum  obreruatiot^m  aberrationes , 
Ikkem-^ani  m*xime  probsdiiles  «fl^naiie  poterimiisi 
Sir  eoim  Terum  tempos  Tniuscniusqtie  contadns 
ponamr  aeqoalc  momento  obrcraato  —  «r^ ,  Talor 
ipfius  ir  hcikt  determinitri  poteft,  qtippe  quum  litte- 
ris  0  et  f  4deYn  conueAiat  cbefficieifs.  QDadruplicis 
autem  genefh  oblbruattoneft ,  ftnmerii  maioriblis  I. 
IL  III.  IV.  inter  fe  diftiBgiientes »  quemadmodum 
fti  P.  11.  Tom.  XIV.  NoT.  Coitiment :  p.  483 
^ii^um  eR,  feiquenieft  adepti  fHmus  T^ldred  ipTorum  f . 
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531  DE  PARALLAXI  SOLIS. 

I  Pro  Infula  Regis  Georgii  londmdine  fiip- 

pofita-  'io*.,7'.  aa"  verfus  Ocdd.  a 

Parifiiis. 


I.  r=+2i 

ILr=:-  5 

lll.r=:+   4 

IV.T=-34 


Moment.  obferu. 

44.    a'j 

3 
32.  14 


3".  14 


Moment.  ▼cr. 
ai».  2  5'.i9* 
44.    7 
3*.   ^3.  59 
32.48 


H.  Pro    arce   Principis   Walliae   ad    Sinum 
Hudfonis  longitudine  fuppofita 

6".  a6^  20" 


Lt=:  +  i 

'ILt=:  +  7 
III.Tii:-2 

IV.T=-I 


Moment.  obferu 

o*.57'.   3" 
I.  15.  24 
7.     o.  47 
ip.  21 


Moment.  m. 
o*.57'.ia« 
1.   15.  17 
7.     o.  4P 

I         19.  22 


ffl.  Pro  caftdlo  Sti  lofephi  in  Califbmiafup- 
pofita  Longitudme  7*.  2«'.  ^"* 


I,  Trr+i 
ILt=:-4 


Momeot  obferu. 
o*.  x7'.a7" 
5-  '54^  50 


Moraent.  Tcr. 
o".  17'.  26'' 
5.  54-  54 


'  3S.  Vt  d^  exaditudine  et  praecifione  Yaloris,^ 
quem  pro  parallaxi  Sblis  adoptauimus ,'  60'  accura- 
tius  iferrr  qiieat  iudicium ,  inquirendum  erit  qnales 
errores  in  variis  obferuationibus  fupponi  debereat) 
Yt  parallaxis  data  aliqua  quantitate  fieiet  maior.    Si 

CDini 
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hi  errores  cuadant  pracgrandes,  inde  certo  in» 

\|icebit ,    parallaxin  ad  eura  valorero  increfcere 

^Oe.       Quum   igitur  aequatio  ex  qu«  pro  iii' 

>  Georgii  contadibus  interni»  adbibitif  j  ta- 

\s  ir  deriuauiihus  ita  le  haberets 

78  —  11,  28p.  TT  —  o,  opo.jr 

{Uxi  9^,  naoiero  abfoluto  huius  iai^ 

Stum  circiter  4,  S6  tribuehdum  tSe, 

.urredio  per  'valores  x  vtriu&que  das- 

..ter   diftribuatur ,    patet    numeris  abfolatis 

.iS    clailis    addi    debere  —2,43  pofterioris  vero 

-f  2«  43.     Quodft  Dunc  rationem  errorum  folum  ia 

obferuationibus  infulae  Regis  Georgii  quaerere  vaile» 

inus  ,   numerus  ablolutus  in  aequatione  valorem  lit* 

tarae  v  pro  hoc  loco  exhibente  ,   augeri    dd)eret   ia 

rat  one  |  numeri  —  2>  43 ,  id  eft    incrementiim    db» 

peret  =—1,82,  quani  ob  reih  fi  denuo  hic  error 

aequaliter  per  vtrumque  contaAum  internum    diftri- 

baatury   haliebimtts   pro  contadu  interno  in  ingrefiii 

-!- 1,  82 —  0,049.  t"  feii  rrr  — 37'',  pio   ccntaftn 

vero  intemo  in  egreffu   +  i,  8a  —  4-  o>  050.  r    fea 

T  =r  +  36**,  qui  errores  pmni  deftituuntur .  verifinii* 

litudine.       Sin    vero    parallaxis    adeo   fupponeretur 

efife    10",   vnde    corredio    numeri  abfoluti  .prodiret 

rz  i<f,  1 1 ,  fi  ea  corredtio  tantum  ex  erroribus    ob- 

(eruationum    fuper    infu]a    Regis    Georgii    deriuanda 

eflet ,    ad  valotem  litterae  v  addi  deteret    —  tf,  04  » 

ex    quo    haberentur    pro  error  bus  obfbruationum  ^hi 

valofes    II.  T=7  2*.  5"   ct    III.  r  =  -f  a*»  quod 

noft 


4«o  Z>£  PABAIXAXI  SOLIS^ 

ji0a  fet«(fei  oiMi  plKMtfe,  tiid  ne  poffiblie  quldcm 
icik  qoiaif  ftciie  agno(cet.  Si  vero  liib  hypocbefi 
faraUftXtt  9^^  erforam  dtAribatio  aeqbaliter .  fieri  d»' 
l}e;re( «  pdr  oiiliie6  obiJBnMtionee ,  tum  pio  obifira»* 
jtiQnbus  qitidem  ia  EuropA  &&»^  hDS  (latuete  ii«- 
ceflum  eft  crrores  II.  r  =:  4- 18^'  ct  UI.  T  ^  —  18* 
pro  obferuatiooibns  autem  idfulae  Regis  Georgii 
«♦  r  =  -  ift*  et  lll.  r=;-|-  ife*'.  SenOtt  auteiii 
iitttm  va&n  effttti  nDO  iB  «ft ,  qpafi  tode  ieqneretui^ 
liogulift  obiernatioAHxtl  £tttiopeidt  tales  «rnoiOBS  xri* 
liaeadot  efie  ,  «Quom  «x  iffii  rei  «atucn  perfpicuttiii 
dk ,  «ixas  pius  alias  Tero  mious  a  veritate  deflede^ 
fe  {Xf0e>  loi  ita  ifttQrpretandus  eft,  quod  (uinnM 
oittBiiim  etforam ,  qujbnt  hiie  obibuationes  afficius** 
€U  ,  taota  (it ,  vt  fi  oawei  acque  nbQrrafleut ,  fio»» 
gula'  n>on)enu  oontadoonn  iflfiemoruun  pro  rogidfii 
Sift^  acoelefBri  deb^ifleM*  momenta  antenSi  toaa* 
Aonm  tutattoi^m  pio  egreflii  ttntaadem  mardaii 
^um  faiein  obieniatiooiim  EwopBicaRim  mfignem 
6tis>  sanmrum  ocAfiiltKrimiis  4  in  omoes  probabilita'» 
til  rcgniae  impii$eret«  qui  cncdue  tctkc  tantaai 
«immticnefti,  hteum-  oi](ertaatiooom  poiibitem  cfisk 
Mntioia  veto  nbfiirda  quae  <x  fajr{>oKbefi  futiUaxii 
xo^  lequBretitur ,  inntiie  cft  -vt  conmotiorem. 

39.  I<l  quod  lam  gendrarim   qaideiA    oftendi| 

exdmplfic  qaoque  (pedalibas  confirmare   haud    pige- 

tit    Supra  ^ridimus  ex  combinatione  valorom  y  pro 

,  Crencuico  et  infula  Regis  Ceorgii ,  haoc  dedod  ae^ 

^oailoaem : 

^  0=3^» 


OONCLVSA  EZ  TRAKSlT.  VBNERIS.  «41 

(r+0 

'vbi  fi  pro  I  flibftitaatur  Ttlor  inQentQS  —  &&*,  se' 
•^ationi  inde  KfDltanti 

^=57,79-4»  441 7.  «+0, 024»  Jf-o,oft  59.J'-o,049.'r' 
proxiine  (atisfiet  adliibitis  pro  1^,«  et  j*  valoribnt  a 
nobis  fiabilitis ,  ica  Tt  lit  r  qoam  froKime  =r  o. 
Si  nunc  fupponamos  parallaxin  flaturodam  efie  s>"% 
raueDietur  corredionem  nameri  abfoliiti  poni  debere 
=:  Si  00,  iia  Tt  prodeat  —  o,  049*  ^  =  «9  00,  ideo* 
qne  r  =:  —  41^',  defignat  antem  vt  (iimmam  corre« 
Aionum  pro  binis  momentis  oUeruatiik  Pro  paral' 
Jaxi  Tero  xo''  numcrus  ablblutus  aequationi  nofinw 
addendus,  eflct  =1:^,44  Tnde  r-r— «3«"=— ft'.ia'(i 
Simitis  combiMtio  ii  inftituatuc  cnm  Talore  v  6f 
dudo  ex  oUeroatione  Cel  M^lfief  Fari^is  fiiAa, 
luec  orietur  aequatio: 

e  =:  37, 49 — 4, 44^ .  ir  4-0,  oa4*  9r--^,oao  ^"-0,049.  r 

pro  qna  Talorei  noftros  lltterarum  ir,ir  et  j^  in 
▼liim  Tocando  inneniemns  r=:-*tf*.  Pofita  nunc 
parailaxt  9",  euidens  eft  nnmero  abfoluto  adhuc  ad- 
dt  debere  2,00  ideoqne  ex  hoc  capite  prodire 
r=:  — 41'',  Tude  totus  Talor  ipfius  r  ad  ->  ^y 
aflurget ,  pro  parallaxi  autem  10'',  famnui  errorum 
Tsqoe  ad  —  2^  18^  increfceret.  Confideremus  nunc 
ctiam  Obrernatiooem  quandam  contadlus  intemi  pro 
cgfeflu  et  Gufjefiienfi  in  Tfiim  Tocata  liabebimus  Tt 
fiipni  f  35. 

Toni.XVI  Koa.ComiD.       M  m  m  m  ors 


fii.i.  m  VABJiLhAXLSOUS  :        "< 

Td  poCltQ  0  n  —  2aJ' 

Qcz^iiig-^A^^^.it-ofi  277-»-OjOf4a/+o,o  joi.t. 

chi  aeqtiMioni  Yalores  noftri  pro  ityX  et  .y  certc.  &• 
tUfecieat,  fuppolito  tantum  0-=:—$;  at  fi  paral» 
la:i^is  eflet  9'',  ad  numerum  abfolutum.denao  2,  ox 
cflent  addenda ,  ex  quo  iam  fieret  *  —  +  4.0",  ideo- 
q^e  iundim  ^  =  +37'^  Sed  quid  opus  eft-  plura 
huiusmodi  excmpla  cumulare  ^  quum  haec  abuode 
fu^cere  queant ,  ad  euincendum ,  quod  quantitas  pa* 
lailaxis  Solarisi.  nulio  modo  Tsque  ad  ^''  au^eri 
poijit.  .    . 

4a   Qqoay   Tti   iitpfa  .ootattimas    Aftrooomi 
AiigU  fiiper  infula  Regis  Georgii.,  diftantiam  quoque 
minimam  centrotium  Soli^  et  Veneris  obferuaueriftt  y 
occafio  hinc  nobis  datur  examinandi ,    quo  iu    pretio 
IvivuiiDodi  -olMeMiatioiites^  habtpi  debcARC  ad  paraJiaxiui 
S(4is    determinandam.       Primum    ig^ituc    -videannus^ 
q.ualem  obferuatio  modo    memorata    pracbeat  .paral- 
la^n  ,.  fi  cum  dSftantiis  minimis ,  ad  Sinum  HudfO', 
lUS,    Noritoni    et    nouae   Angliae  captis  conferatur. 
Sspreffiones  autem  verae  diftantiae  minimae  pro  hi&. 
locil  ita.  erunt  comparatae:  - 

Dii^tia  mininaa  pro 

9''  54"  +1»  3^  I.  ic  Hudfensi  Bay 

10'.     3'fi  + 1»,  8»S7*  "^  Noriii^..  .      •  » 

9'  5P,  7+ o,  94<J.  ir  Neu-England  •   » 

10.  25»  4— ^,627.  ir  King  Georg  Eyiand, 

^                      --         •   ■  "                       '.ttx 


CONCLYSA  EX  TRANSIT.  VENERIS.  44t 

£x  oompBntiaoe  atttem  vltimie  cuiti  lefiqnis  deda« 

•  citur    .«=10,  $1    T^r  3r  =  8^  9$  -vcl  w  =  9,  97. 

.Ififigais  dtflcBfis,   qvi  imier  Jias  detenninatioiics   fe 

-^Piodit » .eas  dl^a  tdtiDodiim.  tqiiaoleBi  diiiiia&  leddit.,  «e 

-snteiQ  sixnis  fcaedfitantei^    iudiciiun   ta|i^   Tidea- 

mnr  9    coafictprare  taatttm  placet ,    quid  ierror  Tnias 

jniaiiti    ftciindi ,   ad   has    cooctofiones    innnutandas 

.TAleat.    .   Sap^xMiafaus .  igitirr     pro  ■  Vltinto     loep 

.diih(Dtiain  imininnani  iobreriiatanii  vno  niinoto   feculH 

do  imminni  dtbere,    i&aeftieBauis  autem  tam  pro  ir 

.iequentes   valores    +  xo,  17,  -i-  S,  58    et    +  9,  57. 

Qiiid  autem  fi  tiaec  diftaotia  duobas  vel    tribus    ft- 

cundis  diminuenda    fit    yel   potius   qnqd  probalMUas 

-videtur  eae  pro  Hudfons  Bay  et  noua    Anglia    tan- 

tundem    augendae  ?   Haiusmodi    autem  erroses  dum 

de  menruris  difiantiarum    quaeftio   eft ,    Vix   euitatfi 

.pofle  contendo ,    quamuis  lubenter  concedam    iriicro- 

metris  obiediuis,   omnem  quae  defiderari  potefi  tttr 

.buendam  ^e  exaditudinem.     Hoc  epim  in  negicxtio^ 

quum  difficiilimum  qmoino  efiet ,  *  iDfirun[ientb  ^eaai 

jconciliare  pofitionem ,    in  qda  teO^A  per  centi^a    Ve- 

neris  et  Solis  tranfiens  etiam  per  contaduiti    irratgi' 

num  tranfiret,  fieri  omnino  potujt  Vt  difiantia  iim- 

bi    Venerjs    a    limbo   Solis  iufto  maior  £t  innenta. 

lloc  .faltem  ex  pluribus  obferuationibifi  fiipi^r  jdiftan* 

tiis  marginum  Solis  et  Veneris  fadis  edoftus   fiim^ 

in  iisdem  capiendis  ,    crrores  3,  4  quin  e'i  adeo  s" 

comhiitti  poffe ,   cur  autem  huiusmodi  operj^^io  pro 

difiantia    minima    marginum    menfurnnda    ab   omni 

erraodi  periculo  efle  deberet    immunis    nullam    per- 

M  m  m  m  ft  fpice- 
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fykett  iwko  mloatm.  De  his  Mtem  tlb  otcafio^ 
ne  fiifios.  agece  fbrlaa  licebic ,  poOqiiain  pkires  di- 
fiaotiarain  meaforaft  cakoJo  fabiccerim»^  iBtecioi 
fi  fiieriot »  qoi  ei  obfenudooibai  didtoiianim  ni- 
nimanun,  paraUaxin  p"  mwoccm  derioaie  fiit^ 
rint,  ab  illis  metico  poftalate  Itcebit ,  vt  fofficiea- 
lem  retfDentiS' quaefliooift  iblotknem  reddantt  or 
ptMiMut  Ji$  in  otftruaiitnibui  cmaihtm  imermrm 
s  qmnpagiiaa  wl  phtrikit  obfenuttonbm  itj^utitf 
irmn  ai  if^  vel  adm  ad  30''  qgwrgeme»  Jtatmnr 
iee  ^,  quam  iu  binif  obferuatiombus  A/iaariarm 
miuimarum  uiieromeira  eaptit  emm  %  ntel  ^  feem^ 
tmige  pefil 


4Tr  Quoniinn   compertmn   fiafemus  i^rfmos 
i»  e»  efie  ieatientia  ,  atmofpbaevam  Veneris ,  afiqnid 
eficeK  nelo^  ,  ad  durationem  tvanfito»  immiDiiett- 
dan,  neceflom  qooqne  dtiximns^  qoid  ea  de  re  co- 
giieaMie  breoiter  esponerc.     friniam  Tero  obferu»* 
mtts  de  boc  eficdo  nifiik  tuto  iudtcari    poflTe ,  nifl 
lam  eone^o  laticndinis  pro  Venere  qnam  Semidia«- 
metfi  Sotis  exade   fiKrit  determinat»r      Vt   avcem 
kypochcfitt  cligamns  efledliav  atmoTphaerae-  ficirentenni , 
ponamos  conedionem   latinidinis  eflb    tanttrm    5*^ 
•deo  ¥t  fit  Tak>r  fitiefae^=  f^  quunt  igitnr    ioh' 
feaiom  fit  efi& 


niK 


CONOiVS^  EX  TRA^-E  VBNERIS,  if^ 
bific  dedociiiif 

VopaBiift  km  femidiftmetfiMD  SoU*  cflb  =:  947"'  tt 

tx  meQfiiri»  Cai,  de  h  kamk  ftqHitot ,   femidiMDe^ 

tCQra  aacem  Veiieci»  zz  %^\&  et  pco  cod»^  ex» 

terno  habebimos-  diftaatkii»  «eBtforiHii  975^  tf  ,  pr» 

contaAa  autem  iatemo  r^^iS^ie^y»  qwim  autem  e9i 

caka^s  noftris  pso  contaftu  externo  fit  =976''+^ 

=  97S"»-  ao  >   e*    P»o  iotema  91  &*  +  »>=:  9*5*  94f 

«aidea»  hiac  fit  elfedum  tefra^ooi»  ftib  hac    hypo* 

theft  pi»  coDtaAa  externo  e£k  —  ^  4.et  pra  intei- 

iio-  —  dy  5  drciten     Hioc  aatem  dedoceietiir  ,  ob 

cfibi^m  sefradiont» ,  «ontadum  ezternQm-  46^,  ia<- 

tcrattn»  vcfo  50"  ad  lempuiB  coniandioaia  appropio* 

qoart,     Si   vero'  nMgis    piacaerit   cm»  Ailroaomi»- 

AngU»  diametipam  Soli»  (Uituere  taatttm  =r  94S"rf  e^ 

ftu»  re&a&kMM»  pro'  cMtaA»  externo^  eri»  rr^^Oy^o 

«t  pso' eentadu   inftrno    zz  —  o^pSy  ideoque    ceo^ 

ladu»  ezocnui»  kiac  i*]'*'^  internos  vefo   »9'^   verfiii 

tempu»  «onittfl^tioni»  pffomouebitar,     £x  bi»  igitus 

Iiqaft&  adhnc  dom'  aihili  «ertir  d«   eftda    atmofphai^ 

rae  Vcneri»  pronaotiarr  pofib  ,  imprimi»  qoniii-  noa* 

damit  ftifficieme»   praeflo'  fin«    ratione»,   es   quibu» 

conclHdcrc  pofiemu»  Tdofeo»  litteice  y  mubam   in-' 

fia  7'V  ^  depvimi'  dcbere^     Per  ic  aotem  patct    Ta:* 

loce»  %  Bobia  al&mto»  Mttcrafum  jr,  ft»  et  m  i<a.  eflb; 

Mmmm  $  wta^ 


«4«        M  i»XiftAtaxf  scaai^     ' 

comparatos,  tt  eflfeAui  cx  atmofi*lwt«  VeKrd 
orituro  4U]llttS  relioqaiituT  k)€ue ,  nifi .  ferTan  valor 
femidianietri  Solis  aliquantiim  immutandns  cflet. 
Negarc  quldem  non  volumus  Vcocrem  atmofj^- 
ra  pracditam  cflc^ .  v,trum.  vcro  haec  atmofphaera 
fcnfibilcm  cxrercre  valeat  e&Jaum ,  ad  ipfam  duri- 
tToiiem  tran^s  immiMctuiAm^  quaeftio  eft^  «le^qua 
Bfmfs  praeccp^  (iFtpr<  irHMliciom^  abtcquana.  >(mifli(ni8 
radotjibas  etiifiiitm  6t  ^  ^utnain  ■■  Tak)r<s  ^acitadtBl 
<V^&rk  G(^ifttkaeiiaitqfu«  ■diametrisSoits  jec  Veae- 
Iris  ireapfe  tompeterunt. 

4&.  Quisquls  ^Tgamenta  ntrftra ,  quibus  indudi 
patallaxifl  Solis  horii6ont8l^m  pro  tempore    teanfitos 
„j.  v^^y       A.  <7<59,  8'V55  cffe  «eoll^imosv   ritc   cxamitwre 
*t'  pondeiure    voiiierit ,    &cile    nobis    concedet-faatic 
deteritiit«itioliem    a    teritare    multum  defledere  noa 
pofie.      Quamuis  igitur  difgteri  nolim,>  hunc  valo- 
rem 'Correiftionem  vntus  vel  alterius  -pirtis    ccacefi*' 
mae  feciindi  admittei^e  pofle,    pro  certo  tamea  pcr- 
ftia(um  mihi  habeo,    ve^m  quantitatcm  parallaxeos 
Soiis  hoi^izontalis  pro  tempore  tranfitus ,  iotra  iimi- 
tes  8'',  4  et  8",  6  concineri ,   adeo  vt  vtcunque   res 
deciJerir  ,   tiolira   determinatio   vltra    parcetn'  deci- 
mam    minuti    fecundi'  a    veritate    aberrate  •  oeqqcat. 
QuiCquid  vero'  de   hno   incertitudine    fir ,    euidenter 
fetis  patct,  cam  vllis  defe^ibus  Methodi  a  nobis  ia 
vfnm  vocatae  adfirribi  non  pofle  ,  quum  in-cxccUeo- 
tiffima  hac  Methodd ,    ad  omnes  correAioncs  latitu- 
dinis  et  longitudinis  Vcberis  Geocentricae ,  nec   non 

diame- 


d»n»troruin  -.Kclnsqaer  aftri  ;  fctuputefe  dtt^^tio  ifc-  - 
dta  fit  y:  i«ciis<.DmQtnp.ac  £en  ftilet  4ntiMc«l|odis:;ab. 
Aftronoa.i»  cot&miln  ferjiioaepfM!^  vdocn  eXv  duavttiti : 
eHi&iem  nOfnitiis  obreraatibwim  «onifxiratioBa  paraV» 
laxin  Solift  emerei  conaatur , ,  corr^aiooibtts.  mo4o^ 
di^is  pkne  oQgleais.  Ne  iotem  /baoc  >gmis  ,a^v 
niak  iriideamttr,  cbaabia6GW>iimr(«  tiiliMree  p£o  y; 
dedudo^^Bflc  QoocadiaiiniMnoJipitt /it%i$fi!i::iSMck|oU' 
miae  et  fuper  iniula  Regis  Gcorgii  obferuata 

Pro  priori  loco  habetur 
^  v=r4>  25  --2>  4700.  'jr+o»  ^5x4.  «+o,  7587-/ 

pro  poHeriori  autem 

y=^rr.^.'j^:^  1,  fl^fig^  T[-faV*  ^8.1 5..y-Jbi5>X8J  8.JK 
iubtraAo  igitur  hoc  ab  illo  oritnr 

01=35,  98  — 4>  4x09.  'ji+o>oa7p.ar— 0,0431./. 

Si  nunc  methodo  apud  Aftronomos  confueta ,  Talo- 
res  corredionibus  *  etj;  aflfeftos  plane  neglig^amus*, 
habebltur  7r=:8'',  38,  quum  tamen  valoribus  ipfo* 
rum  X  et  y  in  Tfum  vocatis  prodire  deberet  =:8'',45. 
Multo  autem  maiores  diflenfus  metuendi  funt ,  cum 
coefficiens  ipfius  nt  non  adeo  fiierit  iniignis  ac  in 
exemplo  aliato.  Sic  faAa  comparatione  vatorum  v 
ex  contaftu  imerno  dfca  egr€iitim"ad'  fitf&m  Hud- 
ibnis  et  fuper  dida  infala  Regis  Georgii  obferuato, 
haec  iouenietur  aequatio: 

0  =  17,  X3  — x,9495.  TT— 0,0267,  *—o,04a3'/ 

TDd» 


6^i    DB  PARALL.  SOLfS  CONCL.  fiX  ete. 

vade  a^ledii  4r  «t  r  oricw  «cr  S^,7p,  iic  rtto 
m  comptttaai  .duAis  v^f^t^o.  Qtianmis  tvro 
ncoter  homm  Talorpm  verititi  exafte  congruac, 
iode  miaime  itmen  inferi»  licebit ,  (iiie  tUo  errote 
qMtHtitttei  correftioaibps  x  u  y  vBs£bs»  negligli 
pofle,  ^nom  ierrofss  obfeniationiim  in  cuiffii  fiat, 
c«r  genolaa  etiam  Methodo  adJiibiia  valor  inacMt- 
car  Mcallaiiooa «  a  vecitacie  "«««««Kii  ^Crt^nmM 


I         ■    < 
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ELEMNTA  ASTRONOMICA     - 
TH E  O  R I A  E   V  E  N  E  R I S 

DtDVCTA  EX  GBSERVATIONE  TRANSITV5 

VENERIS  SVB  SOLE  AD  SINVM  HVIBONIS/ 

CALrFORNlAE  ET    IN    INSVLA    REGIS 

CEOHGil  INSTITVTA. 

Aiictor« 
m.    L,    K  R  J  P  FT. 

Obferuationes  ^ooaiutyd-otiufn  Miptkiiinim  Vcnen» 
cum  Sole,  praeter  pj-iucipaiem  4uum  iia  de- 
finienda  pajTidlaxi  Solis  horizootali  vfkm,  ^iamxogut* 
tionem  motuum  huitts  planetae  injQgiiitei-  perfkiunL 
Summi  enim  iu  Veneris  theoria  imoDaenti  «lementa 
aftroiiomica,  tempus  weriim<x)niuni9:ionis,  longitudo«£ 
latitudoVeneris  geoc«ntrica,  diflaptiacentrorumminiirfl^ 
locHS  uodi  iineaeqiie  nodorum  mptus  aoauus,  ex  ji«  fuffl' 
nia  £um  praecKkMne  deniiflntui*,  diannetri  quoqueVeneri« 
adparentis  vera  quantitas  per  ingceflus  ia  (fifctim  fol^eni 
Tel  ex  eodem  egreflus  moram  tanta  cum  «exai5bitudine 
potefl  definiri ,  quantam  ex  dimenlionibns  micrometro 
-vulgafi  captis  obtioere  viz  iicec  Infwinnis  autem  his 
difquifidonibu«  idoneae  iunc  obleruaitiones  iHorum  loco- 
rum^  vbi  totara  tranfitus  daratioBem  conlpicefle  licuit, 
Tom.XVLNoa.Coauzu  Nann  ex 


^50         ELEMENTA  ASTRONOMICA 

ex  quibtts  quippe  (ubtenrae  a  Venere  in  Solis  dtfto  per« 
curiae  coti  longuudo  immediace  innocelcic.  Cum  ita- 
que  \eneris  anno  1769  m  Sole  vifae  cres  iftius*. 
ituKLi  compktae  obferuationet»  ad  Academiam  fint 
tranMi>i0iie;  eas  pro  ftabiliendis  iftis  ekmeatis  hicad 
examen  reuocare  placuic 

i  2.  Ante  omnia  haec  inaeftigatio  fammani 
in  affignandis  motibus  Veneris  horariis  praecifiooem 
poftulac ,  quandoquidem  ex  iis  orbitae  apparentis  in- 
clinacio  defiuicur.  Cum  itaqne  ad  tempus  coniuodio- 
nis  fic  Vencris  anomalia  media  10*.  4'. +4'.  15*; 
excencrica  lo*  5*.  1'.  5+''»  v«ra  10*.  5'.  21'.  30*  j 
motus  Vcneris  horatius  medius  ex  eius  reu^utionibos 
cognitus  4'.  c".  32;  motus  denique  horarius  Solis 
s'.  23".  50;  ifti  motus  lecundum  methodam  a  Cel. 
La  Lande  in  Comment.  Acad.  Parifioae  anni  17^1. 
expoficam  compacati  ica  deprehendoncur  exprefli: 

Motus  Veneris  horarius  heliocentncus. 

in  ocbita  .  .  .  3'.  5&'^4.o.{Inclinatio  orbitae  Veoeris 
id  c>clipcica  .  .  3'.  57".9&  Irelatiuae  &®2&'.5V'  Mo- 

in  lacicud x^^op.jtus  $  borar.  inorbicaap- 

a    Sole  .....  9V.48.  Iparence  95".  52, 

itx  his  mocibus  in  racione   diftaotiarum    Veneris  a 
terra  et  (o\t  autftis  coUiguntur 

Motus  horarii  geoceatricl 


in 

ecJiptica     .    . 

• 

• 

• 

3'. 

57''. 

54 

in 

orbita  relatiua 

♦ 

• 

• 

4'. 

0". 

x6 

in 

laticudiQem    . 

• 

t 

• 

• 

35". 

4*. 

§. 

3< 

THEORIAE  V£N£ia& 


6$l 


f  3.  Conftitutis  bis,  pro  fingDlis  6bfer« 
vationum  momentis  effidus  parallazts  folis  io  acce- 
kmnclo  fel  recardando  cootadu  vifo  ab  eo,  qui  pro 
fpedatore  io  centro  telluris  cooftitoto  locum  haberet^ 
laot  indagaodi ;  quot  io  hypothefi  paraliaxis  fblis' 
horizootalis  =  8''.  5$  Toa  cum  temporilws  Teris 
iiqgolarttm  obferuaciOoum  fubinnda  tabula  repradentat 

L  Ad  Sinum  Hudibnis. 

ergo  pro  ccotro  tefr— 
mora  iogrcflas  i  S'.  $0^ 
—  egrefliis  iS'.4.3* 
duratio  totios  traofitns 
ioter  cootaiftus  iotemas 
5*.  41'  50«. 

n.  Pro  OMoa&L 

Cont  II.  I  o^  xy.  a?"!  o'.  17''.  a  Accel.l  duratio  tranfitus 
.  . .  1I1.I  $\  $ V.  So"!  V. 4P".P  —    I  5*.  4»'.  55^  7 


CoQt.L 

. . .  III. 
...IV. 


Temp.  Tcr. 

Eflfedus  parall. 

o».$7'.   1" 
i*.i  $'.«$" 

7*.  oUp" 
7*.i5>'.ai'' 

3'. +6''.  ftAccel. 

4'.»«.9~ 
C.  39".  4  — 
0'.  50'*,  p 

m.  Fro  Inrula  Regis  Geoigil 


Gontl. 
...  II. 
. . .  III. 
. , .  IV. 


ai*9$'.4o" 

1*44'.  a" 

3*.i4'.  3" 
3*.  31*.  14* 


$'.33''-4Rctard. 

$'.3<S«4 

6'.i7''.^.Acc€l 

U'.ii«  7.  


mora  ingrefius  x8'.  ip" 
—  «greffos  1%*,    5« 
duratio  traniitut 
$*.  41'.  $8* 


$.  4w  Priflcipio  igitur  vt  ex  his  obreruationi<^ 
Ims  iemidiameter  Veneris  adparens,  in  feqoentibtts 
^ltti  futORi ,  inooteicat ;  fiatuatur  ceauorum  Vcoeris 

K  Doa  A  ci 
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et  SoIi8  dWantia  m^»ima!  :^6Qri^\  quali»  «x  tabntis 
Halleianis  peperiwr.  Hac  jrtlumta,  et  pofita  Veoeri% 
iemidiaraetro  i:  3»'^  qua«  cft  naa«i«ia;  etu»  quaoti* 
x.%% ,  quam  aliquot  Gel.  Al>bati8  de  CBpppe  obter- 
•witiones  anno  1161  Tobolski  inftitutac  dedcrunt,. 
nBOiia  ingreflru»  vel  egi^cflu»  gcocen.tTica  depreheoditur 
9is/.  ^i^^f  quae  ii  epm  mora  ex  ^a^V»  obie«a»uo- 
aibus  deduda  comparetur,»  ptodtt 

ex  obfesuatioBc  femfijianr.  Veneriis 

Medium  »  .  .  .  .  aS^^^.s^. 

TcrumtameD  cum  in  Yltima:  hae  obfcruatione  mora 
egrefltis  1.8^  jr^^  iMmifr  parua  fit ;  ca  crrorcm  ia 
fllterutro  contadu  obicruatD  arguere  videtor  f  cr  cuait 
iniiiper  etiam  de  contadtu  externo  Jn  iugreflu<  noti 
]Cut»  Sk  dubitandi  catia^  aliunde  fcfe  manitcftlans; 
fomto  ex  duabu»  prioribu6  determinationibu»  medio  ^ 
&midiameter  Veneris  tutius  ftatuitup  28^''.  Si^f  quae 
'  i«rnper  y.  quando  diftatitia  centvorum .  mioima  adcu^ 
il  •  liatiQs  tnnotuerity.  etiam  maiori;Cum  praecifione  potecit- 
d^^ifi.  ■  ! 

§i  5..  Cum  igitur  foli»  lit  feiiiidiameter  =£15' 

jlfff^^.  o    erit   (emidiametrorum    di^rentia    pi>^'^^.  2. 

Dimidia  autcm  duratio  tranfttus  geocentrici  intcr  con- 

tHQaa  intenu»  in.  piima   obfextuflQtooe    %K  'Sf^Z-^^^f*. 

»  ope 


ope  motq»  Eorarir  Veneris  in  oAnoL  tekt^vii  its^  pA^tm 
circufi  con 'erfa  ppatkt  leittichordae  x  Venere  ite 
d^o  Sotis  defcriptae  Ibngitadinem  ferr  idiametrb 
Veiieris  miautaTn  *^'^2V<  i  ,-  vnde  coi^Iigicor  lon«* 
gitjudo  pespendiculi  e»  centro  ©  in  iftani  iubtenfant 
du($i  (&u  di^antHa.  cehtrorum  minima 

Ex  ob(eru.  Iv  pier*  .coifta^  infc^nos  .  ^^  lo^^ia''''.^^ 

€t  fimili  cakulo» 

E»  obfe»m  I.  pef  '«bntal*. - extertjos  ,■  ^  ^  ic<,ri^^,^ 
Ex  obteru.  IT^r  ^  .  .  .  .  .  ititern.^ ...  .  lo'.  iflS^'..^ 
Ex  oblesa;  Jtl.r ..  .„  *  .  .  intern;  .  .  .  lo^.  li^^^ 
-  -  -  -  irl.  .  .  .'  .•  .  .  exttrn.  .-  .  ^-  xjc/.tY\^ 
qp«ie  ^Mma:  dererminatlo  ciim  i  cetetfis  ^'^  difcre' 
pec ,.  in  conta<Siii-  alterum>  ^xeertiO  obferuato  error 
icem-  arguicf  vnde  ftatuere  iicet^  difiandam  ecnts^ 
sum  naimmaia  z;r  ip(l  la''''^'  Hac  igitfT  pofi?- 
ta  ,.  repevitur,.  ^  femidiamet«r  Veneris  font  ^^'^  f 
mora»  ingre^os  v-el  egreffus  geoceutrica  :^  ao'^.  $W^ 
vnde  ex  hi9>  ebTepuationibus  coHigitur^  (umtb  fkie^ 
dia ,  Venevis  (emidiaTireter  apparens  =r  t^i'^^  <L  hinc^ 
que  diameter  ein»  iB>  diftatitia  aequali  diftantiae  ixie-' 
diae  SoHs  a^  tiirra  =r  t6^\  5^  Pofita  erge^  parallan- 
Solis  heriiBontali'  pro  tempore  harnm  obieruatfCHr 
tiuttt'  -::  8'''..  $  y  adeoGjue  pro  diflfaoria  Solis  mcdkl 
~  8't<f«;;  qudlisr  quippe  ex  calculis^  tam'  in  praetfer' 
demi ,  qimm  in  hpc  Tomo  €bmmentariorum  fum- 
nrja-  cum  praecifioift  eft  definitaf  coltigitur  ratio  ■»<>*• 
lominum  Veneris  et  ferrae  85  86  r  rooobi  de  qu» 
quantum  int<;r  fe  difletrferint  Aftronomi  y  'Videi%   li'^ 

I^n^nn  $    ■  ^ 
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cet   in  CommeoL   Acad.  Parifioae  anni  i*j6t.  pig. 
atfx  cc  491. 

f  6,  Per  haoc  diftflotiam  ceBtromm  miai- 
mam  et  angulum  inclinationis  orbitae  appaveatii 
sz  8*.  18^  54.^^  fiatim  reperitur  pro  iplb  conian« 
ftionis  momento  Latitudo  Veneris  geocentrica  lo^. 
19^'^.  ^i  et  difiantia  inter  pnnAum  coniun&ionis  et 
medii  tranfitui  x<.  31^^  3  fiue  in  tempore  ai^ 
49'^  5;  quibos  a  tempore  vero  medii  traofitusgeo- 
centrici  fubtra^is  colligitur 

Tempus  yeram  coniun£lionis  fiib  meii- 
diano  obreruatorii 

Ad  finom  Hudfonis ......  3^  47^.  W^ 

In  California  .......  a^  45^  51'^ 

lo  lofola  Regis  Georgii . .  o*.  4^  35^"- 

Obferoatorii  Cel  i^^^i/ ^ir  C^^  in  Qdifbmia  Lon- 
gitudoaLutetiisFarifiorum  in  nouellis  publicisaflignata 
efi  T^.  a8'.  X7''  Terfos  occidentem  ;  Non  qaidem  coo- 
flat,  ex  qualibtts  obferuationibus  ea  fit  dedu^;  fap- 
pofito  tamea ,  eam  ,  ne  circulus  committatur  ,    ikxi 
«ifle  ex  jpfa  Veneris  obferuattone  compoutum  eamqoe 
tantisper  pro  Tera  aflumcndo ,  coUigitur  coiiiaii&iooiii 
$1  cum  G  17^9.  lun.  3. 

Tempus  verom  Parifinom . , . .  xo^  14^    S^' 

Temp.  med.    .    « xo*.  ix'.  55*^' 

«tqoe  liioc  diflereotia  ireridiaoorom  a  Fariliis 

Afcb 


THEORTAE  VENERT^  <^| 

Arcif  T^riodpis  Walliae c\  itf<  24.'^ 

Obreruatoru  ia  inC  Georgii .  • .  lo^   7'.  33'^ 

%.  7.  Reperitur  iam,  hii  conftitutis,  ex  ubn- 
lii  CeL  tk  b  CmUe  pro  ipfo  coaiundionis  mumeDto 
longitudo  Veneris  geooentria  =  a*.  13*.  27^.  ax'^ 
l^itituJo  Tero  geocentrica  fupra  inaente=:xo^  19^^  4 
Latitudinem  praelKt  heliocentricam  zi^'.^*^  hinc 
ob  inclinationem  orbitae  ad  eclipticam  =:  3*.  13'.  20'' 
concluditiir  arcus  heliocentricus  ioter  puDdum  Nodl 
et  coniunftionifc  =  i^  9'.  ao^'';  ex  quo  pro  tempore 
Coniundionis  pralit  Longitudo  helioceDtrica  Nodi 
dercendentis  S*.  14.*.  36^  41'^'',  per  quem  Venus  traa^ 
fiit  lun.  ^^^'W*S%"  temp.  PariOno  medio. 

I  8.  Ex  Latitudine  Veneris  geocentrica  9'*  37^*» 
in  traiifitu  eius  per  Solem  anno  1761.  obleruata 
jnueni  eius  a  Nodo  diftantiam  »*.  ^*,  ^6**\  hinc 
cum  recondiim  calculos  Ctl.  4r  Ai  Ijmde  (Mem.  de 
Paris  »7<fi..  pag.  33<f.)  momento  coniun^ionis  loe- 
fit  Veneris  Longitudo  hcliocentrica  8'.  i5*.3tf^xi^^Y 
concluditur  Longitudo  Nodi  oeicendentis  ^'.x^^da^ 
9.$'*,  Hoc  ergo  tempoiis  interuallo  ,  qood  eft 
y».  cMn.  j^  ^^^d  ,g»  ^^i^   motus   lioeae    Nodoniai 

Veneris  deprehenditur  ^*.  \6*'\  irnde  prodit  motot 
annuus  refpedu  aequino^iorum  31^^03;  fiue 
—  1  %'*.  30  refpedu  fixarnm ,  pofita  nempe  aequi- 
nodiorum  praecefTione  annua  =^  50^^.  33.  Haec 
determinatio  —  iS'^3  ab  ea,  quam  Cel  la  .Lafid^ 
tJL  theoria  attradionis  Taiuerlalis  deduxit  >  difiert 
quaatitate  a^^  1. 

^9^ 


$.  $.  «r  A^mftot»  ha!ftw«»  'kiiic%ata  *iwa'  Bs^ 
^une.  iB  pMCQfidentl  Tomo  »<:<!Wftmen©fK)r*wi  W 
5^<J.  funt  expofita ,  copferantw ;  inon.mfi  ip  tc«». 
«bre  .coniunaionis'dif(irttneh^  'tiJ''''  dfein3Bhe&Jetur , 
Iqjiod  :^erb  ponrfimum  'a  praecifiotte  ijendet;,  qbI 
'lx)hgitud6  Oftfilli  a  JQfcpJbi  ia  C4ifartua  <^  ^ 
i^minatii. 

IntciriRi  igitur  iifa  .^lenxcnta  Ijetf   in  ««%e- 
^u  ita  exbibeci  conuenit; 

Tein.p.  iParifi«o  medio 
1769.  lun^  3*.  lo*^  fii''.  55'' 


,// 


Differenria  a  tid}u1i6 
HaHeianisl  CairiaiaRit 


4-         6« 
+  i^.  43" 


Longit  9  heiiQC.  \  »*.  1 3°.  a"/-  21^'    *  •'i-  ^.    3 
I^  heUoc.  j  4^.   ^^* 

Dift.  ceotr^  miq.  '  jo'  i»^'.6 

Long.  Nodi  afcend.;  «V 14*.  s^J'  4»^    i 
Mot;  Nodi  ftcul.  \  13^.  a^^' 

Diamet^  ^  in  dift ; 
<5  ii>^ta  i  «<J^.5 

Ratia  ytiufBinuro! 
Veneris  Qt  ic»rae  |   85$^::  10.0.09^  | 

yjeoiius  fer  Nodum  defoendeafiem   «tranfiit  «emp^  fii'- 
i:ifino  «ledio  «7.<J9.  lun.  4**- s".  4o^.  5  S'^ 

|.  9^  Ad  fcmidiajjietruflci   Venerts  <^od    ttti- 

«wt:;  fnen&cae  aliquot  mic3*ometri&  obieAixiis   captae 

fHfEi    deterininatieae   §<    5.    icradtta   optijone  «coalen- 

tiuot.     £fi  enim  ea  iex  ob£eruationii»ai  N^ii^»  i>9 

,     .  Penfyi- 
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Penrylaania   Mli^  famto  mcdio  sS^^  5  ;  PetropoU 
a8'^  S  i  PonoraS^^.tf. 

Difiantia  Ycro  centronim  minima,  quam  JIU- 
pra :  f  5.  4niieai  xo^  i  i/^,  5 ,  per  micrometra  ob- 
ie<5biaa  noif  maior,  quam  xo''.  xo^'^  yel  ad  fummam 
lo''.  11'^  eft  deprdienfa  ,  pofita  (emidiametro  Solis 
X5^.  47''''.  Cel.  La  Lande  vt  confenfnm  inter.  con« 
cluiiones  ex  duratione  dedudas  et .  immediatas  men* 
fnras  obtineat,  diametrum  Solis  aliquot  minutis  (e- 
cundis  minUendam  cenfett  Tnde  p^rodiret  diftantia 
centrorum  minima  xo^  Y^  vel  xo<  i^'.  Fortaffis 
-vero  ratio  diflenfus  inter  geminas  iftas  determinatio- 
nes  potius  ia  atmQQ>haeift  Venerif  quaerenda  li» 
detur. 


Tom.XVI.Nott.Gomiii,        Oooa  fBN* 


6$t  -^(0)151^. 

TENTAMEN 
O  R  B  I  T  A  E    V  EN  E  R  I  S 

EXCENTRIGITATEM  ET  APHELlVMr, 

HVIVSQVE  MOTVM  ANNVVM 

DEFINIENDL 

A  u  c  t  o  r  e 
W,    L    K  R  A  F  F  T. 

Orb'tarum  ,  in  quibos  ferantur  pknetae »  cxceQ'* 
tricitatibus ,  loci»  apheliorum  ,  tiorumqt^  an- 
nui«  motibus  definicndis  cae  prae  ceteris  accommo- 
datae  funt  obteruationes ,  quae  in  priocipalibus  orlM- 
tarum  pundiis ,  apfidbus  et  dillaotiis  mediis ,  funt 
inftittttae.  Ex  tribt»  fHiio«cefnedi -obletoatiooibos 
intcr  (e  combinandis  excentricitatem  et  aphelii  pofi- 
tionem  determinandi ,  ea  inter  reliqoas  eminet  nr:e- 
thodus ,  quam  in  Commcnt.  Acad.  Pariiinae  theo- 
riae  Solis  et  Martis  a  Celeb.  Aflronomis  La  CailBo 
et  La  Landio  legimus  adplicatam ;  quae  Tero  prae- 
ter  motum  planetae  medium  annnam  qUoqu^  aj^e- 
liorum  praeceflionem  tanquam  cakuli  eiementa  fam- 
ma  cum  praeciroie  fopponit  cognita.  MotUttm 
qoidem  mediorum  fatis  exadam  cognitionem  Aftro- 
floa^aai  debemiu  Tigiliis ,  qoi  contra  io  affigQao- 

dis 
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dis  apfaeliorum  moribiH  <  liottbiliter  a  fe  inuicem 
dtierepftnt.i  Id  tntueai  Qfxinie  ipretiufn  4uzi  pericu- 
lum  fiicere ,  annon  modo  kndata  methodus  eo  Ysque 
poffic  perfici ,  vc  motus  quoqae  apheliorum  annui 
quantitatem  patefaciat ,  quod  tentamen  Veneris  theo- 
riae  adplicatum  leuiter  hic  adumbrare  coQflittti. 

4 

§,  a,  Obferuationes ,  qulbus  in  bac  disquifitio- 
ae  yfus  fiim  ,  fequenti  tabula  compledlor : 


Temp  Parif.  mcd. 
Loc  $  helioc. 


in  eclipt.. 
Redui^.  ad  brbit. 
Loc^  $  in   orbit 


1715.  lan.    I    fji6.  Aug.    j 


V.  tf'.aa'.58" 
+  a^.55'^ 
V.<5°.25'.53'' 
1$  prope  perih.? 


IX*.    s-.+p' 


^         r,   .r      jx     '7x*-  April 
Temp.  Parif.  med.gj^  ^^i  ^^t  ^^u 

Loc.  ?  helioc. 


?    prope   apheLf 

i^tfp.  lun. 
3''.  lo*  11*.  39^ 


8*.  13*.  a7''ao*. 
+    o'.    7* 
8'.  I3*.  a7'.ft7* 
$  prope  dift.  med. 


10  eclipt.  J  ,      u 

Redu^adotbt  ,.  ,,       /t^, 

'^•*^"«*"'fepropeda.med. 

|.  3.  Scatuto  iani  moiu.  Veneris  ahnuo  me- 
dio  7*.  1+'.  47'.  ap^^i  pro  fingulis  harum  obfcrua- 
tionum  interuallis  motus  JLongitudinis  mediae  pol^ 
fanc  computari ,  qui  tna  cum  motibus  Lpngicudinit 
Terae  ex  obferuationibus  dedu^is  iia  fe  habcre  de- 
prebenduntur : 

Oooo  a  MotttS 


€6o 


DE  EXCENTRICnATB 


Motus  lo"!.  ined.6*.29°.4.7'.4i",8 
-  -  -  longi  TeraeJ6'.  29^2  4-'.  c*' 


Vto  loteriuillo 

I*^  I7l5-i7i6jll*i7i5-»7i«- 
2'.ii".26^.4a^^5 


lll*  i7i$-i7(f9 
V..6*.ao'.50",(J 
,4^7'.    »'.3+'^ 


•$   4.  Pro  tempore  primae  noftnie    obferuatio- 
nis  coUigitur: 

ex  tabul.  Halleianis 
Longif.  aphelii  =  Lrr  i o*.  6® '45''.  39^^-    5 


Mot.|iphel.annuU$  ±:  p.  := 

Exceutricitas    rrerr  0,00698 


56'".  53 


reaera  Tero 
=:L  +  <^L 


pOfita  didaiuia  (ned>  zz  i. 

▼bi  iam  negotinm  in  eo  'vcrfatur ,  jt  iralores  ha- 
rum  correAionum  dL^  d^  pt  di  «  obferuationi- 
bbs  defiuiantur. 

§.  5.  Hunc  fn  fincm  pro.  )ringuli&  idterDallis 
qiatuor  fingaiuur  hypotbefcs ,.  iti  quarura  prima 
elementa  Halleiana  modo  allata  ^fljunnuntur  ,  in  Te- 
ciinda  vero  tertia  et  qi!iart«  Tei  iongitudim .  ^P^^lii 
vel  excientricitati  Vel  ihotufaphtlji  anhuo  'artijtraria 
ftttgmMta  tribuuntur;  quo:  fit »  Vt  ei  errorufm  ta* 
riationibus  inde  oriupdis  aequationes  analyticae  inco- 
gnitas' illas  ^L,  dt  et  d^  inuolucnttes  {Drmari 
queant ,  quibiis  fatisfieri  ^bet ,  Vt  eTrores  i!lt  pdht- 
tus  defiruantur.  Non  iDiriioror  hic  deilnonftrationi 
duorum  theorematum  ,  quibuscatcuU  (equentds  fn- 
perftruunturj  nempe  pofitis  anomaliis  vera  =:9,.ez* 

cea- 


£t  ATHELrO  VBNERIS.        €6t 


ceotcieft  =r  ^  ^  nwditj  =:  «r ;  difbidtii:  ii|d»Iii  =  a  $ 
perihelii   =p;.eiabQtncitit6,  ^ii^f^.     . 

y  ^.  taag.iv:=taog.i^)  ec  »=«•<•  «fia.^. 

$.    6.   Calcalus  6rgo   ioteroalli   primi    im  ft 
habet: 

' ;  .Byp9thefis  V^  AflUmantur  elementa  Hal- 
leiahaX;  e;  {x;  quibus  piofitis  huic  joteruallo  com- 
petit  motus  aplieiii  =  i^  28^^;  x  adeoque  «x  $.  3^ 
motus  anomaiiae  verae  =r  <$'.  29°.  sa^  31''^  8^  et 
motus  an<Mpaliae  mediae  =;  6*.  2p°.  4^<.  1 3<^.  6.  £rit 
porro  ob  L  =  10*.  d».  45^  39^^  5j;  in  obrernatione 


Taia 

adeoque  in  11** 


V      Aooro.  ¥eni        J   ' 

5'.  89*.  40^  13^^  5  I 
I  o*.  ap^.    a^  45"'.  3.  |  , 


Quodfi   iam;  vper  .ae<iuatioaes  f.  praecedente  >il]a|i8|. 
pro  quibus  ini.  hac  hypothefi  habetor' 

Log.  VJ.=:  0,00303 1*»  et  Lofr«  =  3»«5**8o5» 

computeotur  ref^odeoter  his'  anOniaHis  f ei i»  aoomt* 
liae  ezceotricae  et  |n6diae|   cae  ita  i^|Ctuintof  €X- 

preflae'  ,'.,."  "> ..  ,     .'<■'■:■:   \ 

■  Aoonu  nM^*- 
5*.  ^9- 40^.  a9'<.  ♦ 


I. 
11  i 


Aoom.  cxccntr* 


// 


^'.  tp".  40'.  xi",.u. 


AdeoQue  mot  «iKun.  infd.^|6.  Ag^  45*  40.    o 
qui  cum'  de6ebat  eflb^      =1  6.  294  46.  ^3.  ■  <g 

prodit    errot   huius   hypothefeos  s:  —  o^.  33''»  ^* 

Oooo  3  Hj^ 


^'-4- 


fic% 


33E  .  EXCEMTRICITATE 


Uypitfg^.  iti^,,  Statfumwr:  otnfe  :ele«itBtt 
L  +  i"  o\  (/<;  c;  (ir{  quibt»  ^tift  eri( 

rerpohdetM  Anom.  mcd. 


t 

11. 


Andm.  refa 


o*.a8\    a^45^^3 


sVaS^.^o".  1^"^  5  .    5*.  as*.  +iC  ip'^  U 


firgo    mot.    anom,    m^^  ^zz  6%  9^9", Mf.    $''.  % 
"'■■  ttcfiti  ittot  fecuiidad  hypothcfeos   ::=  —  »^  ^''.  i, 

^yjotbefis  UV*.  Aageatur  nmic  ,  cetentis  L 
iet  ji,  excentricitai  partictilis  0,90017;  n  ea  fit 
o»  bo^i  5  i  qoi^tis  in  tabulia  Caffinianis  (htttitur ;  erit- 
qoe  ifl  faachypoehefi 

Log.yj-  =  o,  603x095 1  ct  Log.ez=  3i  iff878ii 
et  ia  obifcrjiatipqe  / 


IL 


ref^nd.  Anom.  med« 
e«  ap*.  4(/.  ap''^.  8 


Anom.  Tej« 

oF.  ap*.    a<  45^.  3 

fnottis  aflom.  mtL  ^  S':  &§\^^.  ij''^  7 
W*C9qw>  ?fi?or  hypQjtheftos  Ff^^P^^o'^*:*?. 


0«.  ftp*.  i(j<  43>^.  5 

— 


.  yf  it^^.^Retmh  Lk  e;  id  motnm 
iphelii  annum  5«^',  53,  addantur  ap^^.+^Tt  fit 
i^.  T^''^  qualis  a  Ccl.  Caffirii  flatuiturj  qao  pifito 
htiic  iMer txallb  eompetit  morti»'  aphelii  =:  %f,  i  6^^.  3 
^deoqt^  e^ti^  3.;*QtU8  aoomaliaevetie  ±f  ^.'«^•.  41'. 
43^'-  7^-6«  iBcdiie  2=  6*;a5>».  45/  £5//;  5.  £ft  *  ^ 
ia  oblfernatioaei  "    '     "         <»  •       -  ♦ 


!*• 
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Anom.  Tera 


refpoDdenk  Anom.    med. 
5'.  «9".  4V^.a^fr.4 
©'.  ap'i  as'..^i:f-,  o 


crgo^  motus  i^om.'  ni«!9.  =:  tf*.  i^*:  44^  5  x'*'''.  tf 
jtqMe.crror.hxpothefeqi  ;p^  .     '  ^  b^. 'is^''*  ^ 

i  7>  Com  ijgitur'  error  pHmte  hfpotfaeleds 
=:  —  o^.  93^''  6  ,' addito  ad  epocbam  aphelH  vno 
gradu  MMfrit  in  ,hunc  «^ti^  2/\  i  adeoque  aodus 
fir  qoflotitat^  p^f^.  5  »  idem' error» '  fi  epocha.  aphelii 
augeator  qiKintttate  j  L  VariatioQefn  -  patietUr  =: , 
OfOiSz$.d  L,    Simili  modo  coUigitur        > 


ob  incrementum., 
txcen^ricitatis    —w/e 


Tariatiaerroriii 
'  —  1, 5)823.  i/c 


tiootui '  Apheiii  izi\^  \  +  ^>  0102.  d^ 

qttae  yariationes  cum  iundim  fnmtae  totum  ifium 
errorem  •—  o'.  33''.  6  deftraere  det)eant';  primum  iKir 
teroaltom  hanc  nobi»  fuppeditat  aequationem     .  ■'■^ 

—35^^  ds=+o>  oada5.  i/L—  i,  9843.  dt 

4-0>0X02.  ^fiu 

$k  %,  CeTcpIi  pro  intermllo  11*  ioter  obfer- 
TaripneiR.prinKim  ec  tertiam  poilora  fkamkU  inc-- 
cio^  ita  cxlubeo. 


Hjpa» 


6^ 


m  EaCCHNTRiaTATE 


Slot.  «pB*  Inter2  "i^ 


cx  cak;.  ^ 
£rj:or 

iHypotliefi» 


c.'^Vc 


I  i    ,  ■*<  t 


.'i    .'o  :  \i  '>^'  il 


1  c 


Mot.  aph.  iater 
Tallo  competeos 
Mot  aooin.  me^ 
ezobfeni. 


iii«« 


t;  «+i7;  f». 


+  >*a7^^7 
IV* 


3'.  o 


.// 


£rror 


«V  11^.43^4»^':.  5 


>  "1 


-    o^   5'"..o 


4^34"^.  8 


r. 


a*.;ii*.aA^  7''.*7 


+    I'.    »^^9 


/I|ci9re  «](  recttodo    hoc  iQteruailo   haac  adipliciiQur 
ae<|aati0aem :  i 

+<?!%  3:=:+.o,  op933*.^I^4-j3} pooo..rf«.. 
..«  .       .,  .  ;  —  cf,  oao+rrffi. 

f .  5)^.  £odem  trtodo  catc&Ittm  'pcb  lerdo  ioter- 
^Uo  JQter  dblerttiiciQnem  priflMm  et  qawtaiii  iM.iii 
coropeodio  exhibeo:' 


.d 


Hypo- 
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Hypothcfi». 


Mot.  aphelii  pro 


L4-I  i  «i  ft 


hoc  interuaHb 
Mot.  anom.  med. 
cx  obferu. 
cz  calc. 


y/ 


5iVxo^'.o 


51'.  lO^.O 


Error 


HypothcSaL 


Mot.  aphelii  prg 
hoc  interuallo 
Mot.4nom.  med. 
€K  obferiL^ 
cx  calc. 


L;  e4-i^;  J». 


£rror 


51'.  xo^'.<5 


4*.    S^^^^^-W'^^'-   5*.   a<.5tf'^.J 


L<  f ;  y-4:3o^^ 


i*.x"7'.54'V» 


+    i^i3".4 


cx  tertio  itaque  interuallo  iequens  refuUat  aequatio : 
^^6^.  3=+o,  oaip^  </L+3,  38^3.  ^* 

+0,4377.  '^J*- 
«X  quahim  trium  aequationum  refoliuionc  corredio» 
nes  dh^dt^  d  iK    epochae  apheiii  excentricitati  et 
liiotui  aphelii  Halleianis  adplicandas  determinabimuc. 

f.  10.  Statim  crgo  colligitur  ex  aequatfone 

1"*.  </L=:-xa8o+  75»5»8.  ^^»- 0,  33^.  </fit 

11*.  i/L=:+tf5tf8-4X7,  857.''«+   «,  i8x.i/f«. 

lIl**».i/L=:+39da~»54,  X40.  ^^"^9^  P47-  </[* 

TWD.XVL  Nop.Comm.  F  P  P  P  8t- 


M5tft5        '  i>B   EXCENTfaClTAT^  i 
•tqoe  hine  porro'  | 

qnae  vlcerius  refolutae  pnebent 
'  i/er:+  x5»  W+o^  oo5«'  '^K-  « 
</«=+»«,  <Jp4—o,  oft5  2» ''h- 

Vnde  perfpicicur ,'  motum  aphelii  aonanm  llalleia- 
Bum  QOtt^ili  cor^eAione  indigere  { jproditqoe 

ifi=:+75'^  i<J;  i/«=+itf ;  <lL=-i^  is'' 

ouibtts  correAiooibut  admiflift  habetiir 

<7t5'  lao.  fttf*.  Loc.  aphelit     io*.«%+4-'.H''' 
^      Mocns  aph.  aonutts  a^ix^^tf^ 

Ezcentricitas  orbitae  o»oo7i+ 

pofita  diftantia  media  =  x. 

|.  I X.  Haec  rero  elementa  ^natuor  noftris  ob- 
(eruationibus  exade  iatisfocere ,  ex  feqoenti  cakulo 
patet!  Pofito  motu  aphelit  annuo  ^  if,  11^^,69  ^ 
colligitur  per  f  3.  pro  interuaiio 


11-^. 

111"". 


Mot.aphelii 


«•.59'.n*.7 


Mot.  anom.  verael  Mot  anoir.  med. 


3'.35".4<5*.29».  io'.  ^4.^^,6 S*.  29\^^\  is''.  i 


a».  ia«.   d'.3i'^7 
+*.    5'.   a'.aa'^3 


Hinc  ergo ,  cnm  tempore  primae  obferuationit  in- 
Tentus  fit  locus  aphclii  iq*.  tf*.  44''.  2^^^  feqcuentes 
formabuncur  anomaliae  verae  i  qulbus  fefpohVIemea 
"-  •*  i  ,  .  *  *»'  iu)0« 


Bt   APHBLIO  VBNBRIl       ^^7 


«dbiiuiUat  ihailiM  IScaiKkim  ftrmiiiM.  f  5.  compa- 

tatas  adiungo: 


Atfom.  tenuS 


I. 

II. 
III. 
IV. 


8'.  XI-.  48'.   o".7 


'A&QHi*  Bitd. 


Mot.aDom.med. 
ex  calculo 

o'.  ap^.atf'.   o'^  2'.u\x9'.43* 
8*.  II*.    i^.aS^'  +'.  4.ti/.39« 
10*.  4.43'.5x".3|fo\  +•.   3'. 44" 
qui  coofenrus  praecifipnem  horum  elementorom,  qna- 
tenns  hi»   quaraor    obferuationibus    fitisfaciunt ,   ab» 
irnde  probat. 

$  xa.  Incrementa  ifta  aaomaliae  mediae  minimo 
aoomaliae  verae  Yel  excencridtatis  augmento  re(^n* 
dcntia  etiam  generaliter  ope  difierentiationis  aequa* 
tionum  f  5.  traditarum  exprimfre  Jicet.  Pofitis 
enim  augmentis  anpmaliae  irerae  -zzdv^  e^ficentrici- 
tatis  =rv/e  et  anomaliae  medtae  zzdm^  colligitur 

Ita  fi  fiatuatur  excentricitas  Halieiana  o,  oo<^9S  >  et 
augmentum  epochae  aphelii  =:  3<5oo"  ;  erit  d  v 
=  -  3tfoo"  ;  adeoque  dmzz"  ^-^llli;?'  ^»"» 
jgitur  verbi  caufla  in  hypothefi  prima  interualfi 
primi  fuerit  v  —  ^'.ap^^oMs'''^  «rit  i-e.cor» 
=  I,  006979S  et  </»=:  —  3549'^.  9»  vti  adu  fado 
calculo  fuit  inuentum. 

§.  13.  Anomaliam  veram,  cui  aequatio  centri 
maxima  refpondet,    feqnenti   modo  facillimc   deter- 

P  p  p  p  a  minok 


Ertor 


-o«4. 

|-o".3 

wo".0 


^n    Dfi  ^XCSH T.  BT  AFRSU  VBMERL5. 


tnino,    Aeqi^tionom  f  1.  txpo6t»ifm  fiiniil 

reotialibus»  habetur  :     >  t 

Jofito      '  ,  . 

Caofi  irero  -.rit 

coCr=:  J«7 ■^*'.\  .etlt 

qoibus  f  com  pro  aequatione  *  centri  nitziflw  fit 
^f[  =  </«r^  ioter  (e  aeqpatisyprpdic    • 

liue  cimr  hic  poteftate»  altlorefl  eii^ntiicitatlr  liigH'- 
gere  licear^  t  —  Jt=:(i  —  «.  coCv)""fctt  cof.vr+l*; 
Subnituta  itaque  excentrfcitate  moda  inueQta  ,,  proJit 
anomaiia  Vera,  co«  refpondet  aequado  eentri  niax^ma 
£'.  29°.  41'.  34'';  hoic  competit  anoitaalta  nraedia 
3*.  o*.  30C  4.0'' f  ita  ,  TC  quaefita  aeqnatio*  maxim» 
fit  4^'.  6", 


DE 


►    T 


LATITVDINE'    VENERI;^ 

GEOCENTRICA   TEMTORE    TRAIJI-  " 
SITVS*  A.    i75p.      ' 

Anc  toff 
JN^m    tOH.,   CEXBLL,  > 

i  ..... 

10:  diflertatiQDe   de    Parallaxr  SQtis^  caiti'  jllluflfV 
:Acad,  Scieotiarttm<  ouper-  communicata  ^  oiico* 
liiin.;iivine  fuir,   obfenmt&oiies'!  <;o6ndtium  .iomno* 
mm^  pro'  traolitu^  Veiierir  A^  ifS^i^  h^a  r  pi^eberq 
lititodinem  Veneris-  g^ocencticam'  cempore   coninu* 
^ooia-  so'J  i^^rqviami  tameir  meafufae  dKTabtiarum 
mintmarQm  inter  centra^  Solla-  ec'  ^'encrir,.  rarii^ 
in  locifr-aipme  ,.  probare  vid^ntur  hancf  laritudinem 
sliquanto-  minarem  fnifieV  :  Licer  nro'*  diflenfus.  qai 
inttf-  valbres'  lacimdisis  Ttroqne-  modo'  etlcitos ,   Tix, 
duo  aur  tria^  mitiutii  iecutida^  fuperec^,-  adeoque-  der^t 
terminatibnem  Parallaxis;  nullb  m^xkrdubiam'  redde- 
ic  queac  p  baud-  inutile^  .e^men-  exitr  fiiOus  exfilicarer, 
qiMenam>  prodeat  .latitudo  Getxxntrica  .  ex    oblercmi^ 
dtftaotiis'  margimrm^  Solis^^  et'  Veneris ,.  nec  noir  aliis. 
obferQariaoibu»>  adi  ^m  inqsirendam  inditutif^r  quia,, 
fic  ficile  diiodkare  licebtt ,.  cuioam  concliifitwi'  po-> 
tiot  habeoda  iic  fides? 

P  p  P  P  3  «•  Quum 


<Fy»  BB  tATItVI&  VfiNERtf 

ft.  Quum  plerisqws  Americae  incolis  iuciindo 
rpeAaculo  itptius  ^tere  tranfitu»  fruiUaiGrii  ,■  &^u(Q 
^uoque  eftV  vt  iil  iftisf  regionibus ,  plrfrimarf  et  ex- 
adii^inae  obreruationes ,  ad  diftantianv  breuifttinam 
cencrorum  Solis  et  Venoris  explorandam  inftirutae 
iint,  inter  quas  duifein  praeprimis  nominari  mereit' 
tur ,  quae  Noritoiii.  in.  Penfyiuania  ,  et  numcro 
plurimae  et  accuratione  inllgnes  eaptae  funt  menforae 
diftantiarun\  prozhnarnm  inter  limbos  S^lis  et  Ve< 
neris ,  quarum  obferuationum ,  Tt  et  reiiqnorum 
phaenomenornm  circa  trai\fitum  Veneris  ibi  obier- 
'vatorum  expofitionem  ,  IUuftr.  Societns  Scientiarufji 
Londinenfis  fubmittere  dignata  eft.  Quamu»  auteoi 
9  Cr.  KUtenhoufe  opcratione  graphica  fingufos  hii 
.  ittenfiirns  examinatas  e^  Tiderimus  eumque  inuents* 

fe  tantum  non  omnibas  fatisfieri ,  fi  diftaotia  -veni 
minima  centrorum  Solis  et  Venerisponator^io'.  lo", 
/emidiafneter  Soiis  xs'.  4*7"  atqUe  femtdiameteF  Vc- 
licris  a8*,  5<J;  yt  timen  maiorem  hac  de  rc  ocqui- 
feremus  ccrtitudinem  i  fingulas  '■  fere  obferuvttones 
feorfim  computarc  placuit,  tumqtie  ex  earutn  de-> 
Bita  inter  fe  combiAatioae  talores  pro  diftantia  ini« 
nima  exquirere*  ' 

3- Dum  auteni    conclufiones  ex   his.  caknlit' 

deduAas  breiiiter  iexpofituri  erimus ,    primam  qaae- 

dam    monenda    Tidentur    de  Methodo  quam  hoc  in 

Talt.XX.  nfegotip  nobis  fequendam  clegimus.     Repraefentet  igi- 

Ytg.  X.  tur  A  B  orbitam  Veoeris  ,  G  L  cclipticam  ,  fit  locos 

Solis  in  O  qui  umquam  iauarisrt>ilis  fpiedaturt  dom 

*  Venns 


GEOCeNT,  TfiMPORfiTlkXNSItVS.    571  >. 

Venos  moto  lelatiuo  brbitam  deftribere  concipitlir) 
iiiQt  A  et  p  dno>.  iop^  Veoeris  ia  orbita ,  quorgia., 
ille  tempus  medii  traol^cus-  anteuertity  hic  antem 
infequitur,  bis  autem  locis  refpondeant  loca  appa- 
renria  (eu  obfernata  a^  b  pro  quibos  etiam  diftantiae'- 
Oa  et  O^  per  obferuationes  tlantur.  Centro  O  e( 
radiis  0^>  O  0  defcr ipti  ooncipiantur  arcus  am,bH^ 
redis  O  A  et  O  B  io  m  tt  n  occurrentes ,  erunt- . 
que  partes  reieAae  Affir  et  Bnr  eae  quantitat6Si  qui*- 
bus  diftantiae  Terae  O  A  et  O  B  ob  efledum  Paral- 
laxis>  fioe  imminui ,  (iue  augeri  debeaiity  Vt  iii  ap- 
jparentes  O''»  O^  transformebtur.  Quum  igitu^ 
j>rp  datis  obfernatiootim  tempttfibus  l)i .  ttk£tai  Pa- 
rallaxis  determinari  poflint^  dabontur  etiam  Taloret 
Jineainm  OA  et  OB,  porro  qoum  ipfum  tempua 
l»nas  hniusmodi  obferuationes  Interiacens  qnoque  de* 
tnr  y  innotefcet  valor  lineae  A  B  per  datum  mo« 
tum  horariom>  Veneris  ia'orbita  facile  determinaa- 
dos.  Inueotis  igitur  tribus  triangult  O  A  B  lateri- 
bos ,  qoaeftio  eo  reooloitor  |  vt  |nde  eliciatur  Yalor 
lineae' perpeodicularis  O  M ,  nec  non  legmentorum 
AM  et  BM,  .quibus  datia  etiam  tempus  medii  ■ 
mofituft  cogoofcetfir..  Breilitatis  gratia  dicamus  la- 
tu&  OA=rtf,  OB=:^  et  AB=^  ftmifummamaa- 
tem  laterom /,.tumqueex  Geometria  coofiabit  areais 
totius  triangoli.  AOB  hac  exprimi  formala:  i 

;     AAOB  =  yx(j-tf)(x-^)(x-tf) 

cadem    autem    area »    quum    aeqnalis    quoqoe   it 
;  AEO.M,  inde  iequen»  4educi|ox    talor   diflan^i 
tiae  ouAiaiae  0  M 


qtiard'  formulam  pcr  Logarijklitnibi  j&cile  ^xompatnt 
licet!"  JaoenM?  aQtciri  (O  M,  ctit       - 

fixnitique  modo 

Octfr»!» j  r  it.  ?,M?»  Tia  H«i  ..ncs^iuro  ex^i  licet , 
qi]siej«pdo  priffuim  fegmeiua  A  M  «et  B  M,  tnmqve 
iode  0^^^  &  fnim  .dif&rentia  legmeotorum  AM 
«4:  B  M  «Jic^l»' /!^  Jwbebifiojr.  olp   ^     .  ., 

►.  0 A^>^!0 Bij(=xA Ji4f  «^B M^> :(*+*)(«— >)=:/y ; 

idcoqn^ 


■   'i.r,  i 


tttm  Tcro  .crit ..!/....;.:..     ?     . 

«t  deiiiqiie  'fiet  .      ' 

pin:=y(0  A4AM)(:o  A-4M)=V(OB+BWl)(OB-BM). . 

(^amni»  siitem  poflcrior  Methodus,  priofe  aliqnan- 
to  iridiatUf  ^fiicilior.,  hanc  tamen.  praefefendafn  efle 
cenbil^s^  qnia'  Teffificationcm  ^uaodam  caictiU  ft* 
ct^  ^rr^  ceofenda  ttt  ^  ddm  Ttraqne  oUematio  pfo 
tempor&  medii  tranfitiis  eondem  Talorem  cxhibeie 
dcbet,  qnod  comn^um  pofleriort  optratione  obti- 
ncri  nequit,'nifi  valor '  lioeae  O  M  duplici  mbdo 
qn^ratnr  ,  quo  ahtelYi  fefto,  prior-operandi  modns 
hUit  breultate  nihil  cedeie  tidetur«  ^  Caeteniiti  ftcilft 

«  IBfeelUr 


( 
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intelligitiQr  piitts  aHata  aeqiie  v^lere ,  it  ambae  ob- 
ieruadoijes.«Qtc  vel  .poft  lempus  medii  tranfitus  ca« 
dant ,  ^UQ^,  ^  cgoiBn  r  «ad  .valoreflii  l4ticu()iQis .  iiabilien- 
&m  ,  natt  {ko^ue  ^aji^rr  pofl^nt  aptge , .  ac  iftae , 
quarum  vna  jtempus  pnedjU  tr«niitus  praccedit ,  alte- 
ra  vero  in(equitur ,-  praeiertim  ii  temppris  intecual- 
iiun  fatis  .^hibeatur.  notabile.,;  quo  enim  maior  eft 
bafis  triai^uU  A-OB,  eo  misus  crrandi  pericuium 
pro  dec6rminatione  lineae  O  M  orietur  ex  erroire 
icummiilb  in  valore  lineae  AB  aefliimando. 

;.  .;;  4.  yalores'fiiftantiarum  apparcntium  inter  cenr 
,tra,Solis  et  .VienQris  «x  obferuatiooibus  Norito^i  fa^ 
i^i^  4edpAi ., .  ftiqiieiiiii  repraelentantur  Tabelia  , ;  ad- 
iedis  fimul  valoribus  diftantiarum.  verarum  iotei:  ea- 
dem  ceotra 

Tcmp.  vcro   jDift.  ccnt.|Qift.  cent. 

veca. 


11. 
UI. 
IV. 

VL 
VIL 


^Ppar- 


17.4« 

3».  •.  3 
4ot    41 
4.  35.    5 
57.    9 


yiii.  $.  7, 49 


IX. 

X. 

XT. 

xir. 


21. 40 

>4?.  38 
5.X,.  3^0  j 


<J03,  X 


».»5^83 
81.-},  70 
797»  8<J 
758,  71.  \ 
74«*  77 


^o,,8 

784,  9 

745,.  7 

7»9».  8 

<J3x»  7  p4ft,.»o, 

<f07,  7  <Jl7,  »7 

<Jo3,  9   <J|2,  55 


ffio,  43 


<yo5»  a  ^iXX».  54 
^op*  5  ?<J.i49  7* 
tfi3» >.7i  |<fxi7)  93  \ 


. . .  ^om.  XVI.  Ndu.  Comno.        Q.  q  q  q 


Temp. 


*74 
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Temp.  Tcro 


XIIL 
XIV. 
XV. 
XVI. 

XV  n. 

XVllI. 


d>.  5 

41.  «4 
48.  f  a 
53.30 
S6i  aa 


Di(l.c«it.jDiA.  fefld 

ippAf.  VMl. 

659,-  8  tf^,  atf 

<8i,  o  ^80,  49 

«93,  7  l?98,  tftf 

705,  9  704,  55 

709,  6  [707,  93 


Tbi  notafle  iupahit  tios  proTemidiametro  Sotis  cno 
reciauiile  Talorem  ,  quem  auiSor^  ex  fais  obieroa- 
tionibus  coDclurerunt,  oimirum  iS'.  47",  nam  fi 
haec  lemidiameter  aliquanto  minor  Aatui  deberet, 
ftdile  eric  diiudicatu,  quaotam  difUotia  miaima  iode 
patidtur  diminutiooem. 

5.  Ne  nimis  prolixum  et  inntilem  fufdpeie- 
mos  laborem,  c<rca  combioationem  birom  obftma- 
tionum ,  eam  nobis  priiefccipfiraus  regulam^,  tc  fcx 
prioruiTi  dbferatfcipnum  cum  fex  Titimis  Mitoeie- 
mus  cofmparationem ,  pro  reliquis  autem  ftx  (Mcr- 
Tationibus  intermediis  |voxime  circa  ipTom  tenipDS 
roedii  tranfitut  fitdis ,  inquireremiis  qoalero  iiogalae 
diftanti^e  cft)ler«acae  pratbcaot  Talorem  pro  diflanda 
minima  ,  ^  ad  ^pocbam  medii  trmflcos  ,'  rcdncan- 
cur ,  qi^od  ob  datoa  motus  horarJos  facilc  perficcfe 
licuit.  Scquen»  aucem  cabelk ,  ndo  foluin  taloccs 
trium  Jaterum  0  A  ,  O  B  et  A  B  triaoguli  AOB 
fed  etii^ni  ^iOantlae  minimae  O  M  inde  -elicieDdae 
et  tempori*  fro  mcdia  «rsinfito ,  exhibet,  Tltimnm 
Tero  roomencUm  i^eo  potjffimum   adiicieodom  efle 

csifii- 


GEocntr.  rmmmt /mkmTvs.  fsi 

eslfSiniftiinlns  r  tt   iM^  dittilati   poTif  ^BMam 
ob^eriiatlooes  Kliquii  rurpe^iores  haberi  dd)eafit: 


ComparatJ    (5  A 


inter 


XVII 
OXlll 


d^ff 


i'   Af 


O  l'!    t    iTeinpns 

nfedil  tnui^np 

rxvniJ«ay',8j7PA]>3fijitf*',foi<s'.  p^9it  **•»«<  31". 
*xvii7        ^-      ^-  '   "- 


rXVin.8x3,  76tc7,  P3 


liXVH.  .^ 

n.  .p: 

/xiv. 

IXiII. 


704»  45  ^4,  fi 

-5pi,  rftf  W3',  $j 

ffSo,  49  855,  33 

ffrfov  *»  8i5-,  <9y 

.►  -  j  *f^41^  Pb  7?>,  tf7 

I 

9s>9y  87 


cxvnL7P7, 
Vxvii:, 


"«••*^xv!^ 

,  XIV. 
Ulll. 

rxviii. 
xvii: 

XIV. 

xnii 


vt  iupnf'  887,  4ioj 

;  Sp6t  20 

83P>  00 


V.   ct 


rxviH 
Ixvii. 


xvi: 


758,  ,71 


748,  77-  -  - 


874,  si 
8tf  j»  ao 
84»,  00 
814,  Sq 

:^73,  53 
73«»  ti 

in,  27 

865,  8ta( 

784»  tfo 
757,  4C 

7ltf,  13 

i  tfSo,  75 


785^  ?o 
773,  73 

:  -  -  4.  -  ..  4  T^a,  *3 
725,  3) 
«84,  07 
«48,  «7 


'0,4^ 

10,  60 
9,  it 

i^,<^t 
i»,  i'6 
10,  iff 
10,  34 

8,  13 
.  rd,  ao 

9,  ff<J 

.'<*»  14 
»0?  ,35 

t,  14 

»0,  08 

fy  14 

9>  is 
8»  J3 

8,  ca 

«Tff7 

9«  32 
te,  7f 

i,  ox 
*,  84 


Q.qqq 


2f'  44 

26, 30 

Stf.   Xtf 

s<r.  5^" 
aff.  24 

i'ftiS3 

a<l.  14 
i&.  o 
sedt  48 

aff..  14 

25.   XO 

i'6.  49 

2tf.=  15 
«5.  3^ 

a^»  $ 
sir«y34 
25.  x8 

85.  f  7 
4/.  17 

sff.  iS 

'  ajf.  44 
•«^  S 
af»    « 

.    2<y.  4* 
2ff.      I 

Com« 


\f»rS.  -  '    I>6  liATmD.  VENERlSno:.^ 


!  Coinpant.|   QA 
ioter 


VL 


fXVIIIJ 

.    \xvii. 

■       XVI. 

**  -^xv. 

IXIV. 

:  Lxni. 


6^2f    80 


OA. 


707,    93 
704,«  4$ 

-  -   -ff&o,  4P 

.- '-    ~660f  26 

-  -    .64P,  50, 


AB 


5(^5,  1210'  i>/'3i 


532^47 
505,  »7 
464,  cp 
428,  tfo 


oivi 


.  j>,  84 
8,  40 
>»  7 


VI 


,' "  * 
I 


TestjNts....^ 
medii  tranlini 
*•  :<y.  21  ' 

25.  3» 

26.  I 
25.  Jl 
S6.  S7 
2S'  59' 

'Numeriun  harHm  comparationnm.  fecile.  augere 
potuiflemus  ,  quandoquidem  obferuaiioBes  .,quioque 
priorcs  cum  IX,  X,  XI  ct  XII  fommode.jCombi- 
nari  poffe  videntur ,  fimilique  ratione  quinque  vlti- 
inae  cuni  VII  et  Vlllr^«nim  hunc  laborem  fufjU 
perc  fuperfluum  duxirous  /  fiquidcm  valorcs  pro  di- 
ftantia  minima  iam  inuentl,' tam.ardis  cirdunvfcri- 

.  bantur  limitibus,  vt  nullum  fit  dubium',  quin  me- 
dio  ipforuiih  furoto ,  "valorl  huiUs  diftantiae  vero 
proximus  obtincatur.  Maxima  fcilicet  difcrepantia 
horum  valorum  nort  nifi  ad  5<'afiurgit,  quae  ficoiih 
binatio  obferuationis  IV  cum"XIVe;xcludatur,  ad  3i? 
deprimitur ,  fin  yero  adeo,  omnes  combinationes  cum 
JV  et  XIV  excludantur  , '  eadcm  'aj'  vix  fuperabit , 
ex  inuentis  autem .  valorihus  ;  pro .  tcmpore  medii 
tranfitus    euidenter    patet ,-  oWeruationes. .  IVtam  <fe 

I  XI Vtam ,  reliquis .  incertibres  e^e  habendas.  ,  Deinde 
prp  fex  obfSruationibus  Intermediiis  hotafi^    fakis    eril 

[Tgiores, -qui  ex.  eaifum; redudione  ad  tpoch^m  mc- 
dik- tranfttus'"pro  diiknua  minima  oriuntufif  hi  au- 
tem  ita  fe  labent':  •   ;      -  -    ^  ^   i     .  .. '.  ?»    V 


;,..-. 


-    i 


VIL 


CEOCENt.  TBMPDRE;T!tAN3[ITVS.   ^ 


3;';-  '..■■; 

:  Plfttiif:  cfot;  a^.' 

1  DiiK  :intniin.w 

Vllv 

i  io'..i7.*.^7     l^io^    $^87 

Ylll. 

■  ^  .M,-iS5  •  ■ 

•      »,--.53/ 

IX.      . 

',  •  ;.-:yX0,-43  • 

-xo,  .*> 

X. 

:      .11,  5+ 

./  -?i,,  JO,..; 

.  XI. 

'       14,   7*; 

xo,  97 

XIL 

17,  93 

.       «j  53 

r-    , 


'tbi    iteruin   iiqnet   ob(erQatronein/feptinfaiff'ezcIddi 
jpofle ,  quippe  quae  k  reliqujs  plus  nrftd  dtftiepat.  ^ 

6.  In  fuperioribus  calculis ,   etm  correAioneqa 

quam  diftancjae  centrorum  Solis  et  Veneris  fubeuQt» 

'p^bpter  diaerfam    iftorum   centtorum    refradionem ,, 

negleliimus  pkne ,  quia  certo  nobis  habebamus  cOfll^ 

*p0rtum.^  di(hutias  iftas  bac  de  cauflk  ne  iemifle  qui- 

dem  fecundi  immutari.      Id  autem  fequenti   iatioci<» 

nio    planius    fiet.      Sit    O  A  linea  horizbntalis  pet 

centfum  Solis  duAa ,    0$  M  reAa  per  centra  SoKf 

et' Veneris  tranfiens  et  limbo  Solis  in  M  occurrens» 

"demittantur    ex    $    et    M    in   OA  perpendiculam 

$C  et  MB  tumqne  capta  M  m  aeqnali  difl&rentiae 

refraAionum  'inter  centrum  Solis  et  ptindttm    limbi 

M ,  fi  iungantnr  O  m  re&a  ipfi  $  C  in  V  occHrrente^ 

"crit    lociis    centri    Veneris   apparens   in  punAo  V, 

'  quiim  enim  diflerentiae  refradionum  fint    diftreotiil 

altftiidinum'  quam  prbxime  proportionaks,  erit  fV: 

'  W  «i i:$  C :  M  B,  ideoquc  pun^a  O,  V  et  w  qujaif 

"^i^rbxime  in  dirciftum  iacebunt.     Quum  igitur  ex  ob« 

'  leruatibnibus  deduxerimus  diflantiam   centrorom    fe- 

riKi)''=:  OM  — V  19,  quae  tamen  aequalis    flBt   de- 

(^qqq  3  beiCt 


Tff%   ••■•"■»MTrfm.VHNB«IS'::.    *' 

beret  ip6  O  M  '«^?  M«  cUttAio  baic  diftantiae  id- 

iicienda  ktitk  £r  ^*  -  ?  MV  hihc  fi   cetuVft  O   n- 

diis  O  V'^  O^  defciiibattir  srus  circuli  .V  v  et  «rp 

redae  O  M  fiii  v  et'  p  '  «ccfiiVeQtes ,   habebitiir   i(U 

correaio  ir?#- mU=^-(M»  -  ?  V)  coCO  MB, 

quae  qu^ntitaa  pro  ingttlls  ioftris  aequatiotfibus  mi- 

nimum  oiilipfrcitur  I  TalorefO^       Pro     oUftitiatione 

;«K  ,  gr«  ..yifV.  |Mbeiii.us.  O?  =f  <53a«^  ?  C  r:;  390"; 

?  V  =:  ol\  4,  et  ^  m  ==  b'^,  6  vnde  deducitur  cbrre- 

aio     =:  —  o,  »  cof  6  M  B  =:  —  b,  a  |-|  ,     ftfeoqtfe 

'itiii-  ^e^f  s  maior^. 

«■■'-'•      -      .    - .  • 

(     .  \   7«  3i .  nuac  ex  omnibQS    3<;    Talbribas ,  qnos 

-«(HI>)>)Mt^on^  fnpi^  allatac  fuppeditanc,  mediun!i  ftt- 

inatur,  pvodibit  vaior  diftantiae  minimae  10'.  9",  4, 

fi.iMflo  cQmpatationes  cihm  obferuatione    IV    exda- 

rdiintPiSx  medio  fnmco  iniienieuir  =  10'.  9",.ft  et  de- 

'  niqpif  iGomparatiombus  cam  obferuatlqtie  XIV'*'  etkm 

,tSKk^^  .'valpr  htiius,  diflantiae  proilibit  =  laC  10''. 

.£91  ftx  obfemaaombua  iqccrnaedii».,  medium  iiimeq- 

io  eettigjttir  diftantia  minima  10'.  5i^|  4  et  jfeptioui 

.  esclttfar  iV'  j»(',  9f    Hinc.  ftaque  moiio  .  famta^  *  ktet 

,0010«»  oof9cliiiiqn«s   aqcuratiores.,^  quae'non  Qifi  t" 

,  iAteii  fe  diicrepanti.  exaae  qmnino  inuenietus "difiaQ- 

thb  centfbriim  Soli«  ec  Venetis  mintmfi  .10'.  io'^  af- 

fbiHtD"  fcilicet  pro  femidiametro  Solia  valore  1$'  et 

47S  .Hide  antem  liqiiet  ^  iGl  haec  femidtaroeter   fia- 

^tnatur-  £5:';4<5-'V9^*  difiandajn  iflam    naininnai^    pro* 

jKrer  diibcre  xo^  ^^^.     Quqid  tempus  medii    tranfittts 

-  ittineo,  ^ex.  cooclufionibus   optime   intet  fe  confen- 

tien- 
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tlnitibiis-,  4)Qfle  temMeiit'  IVttiiti  ct  XlVtaiQ  ^dbGum . 
Tatiooem  exclodeiido »  miBdio  capto  idem  iimeiutiiff 
$",  aC.  7" ,  qottm  %itar  «ieiii  temjMis  pfo  Buifiitt 
iacidat  in  10*.  3^*  40''  dfdter  /  difbfqitit  meridii* : 
noram  iiiteiv)LHtetias  Paririontm  et  NaritbaMii  th»-' 
bebitor  sK  zo'.  3  3' optime  coooenieo»  cocn  ifis^  qoam 
ex  obferatftionibus  eifct  etlipjfes  Stteilitum  loviS; 
Noritoni  &&h  dedutere  tkuit 

S.Qoamois  valor  didbntiae  miniimtf  iam   in»'> 
Teatns ,   ex   conclnfionibos   egtegk  inter  ie  confea» 
tientibus  elicitns    fit ,   adeo    vt  ^oc  eX  «apite  pco' 
exaAKTimb  haberi  deberet,  diffiteri  tamen '  oolomof^ 
nobis  mnltom  probabile  videri ,  eundem  tho  Jbltem. 
feenndo  nugendom  efle.      Indolem    enlm    obftsuatlO" 
Dom  pro  diftantiis  marginnm  Solis  et    Veneris    a^ 
crometro  obieAiuo  capiendis,   inftitutaiom   qul    rite 
perpenderit  ,    fiicile   concedet   multo    maiorem   eft 
probabilitatem ,  vt  barum  difiantiarnm  menjlirae  iu«> 
ilo  prodeant  maioGes^  qOam  -vc  in  defe^o  peccareof.- 
Ad  inneniendam  (cilicet  diftaniiam  marginum   mini^ 
mam  ea  inftrnmento  tribui  debet  pofitio,  qna  re^ 
per  centra  Solis  et  Venerit  tranfiens  com  Iplk  feAiO' 
ne  lentinm  in  Micrometro  exa^  congruifc,  io  aliy 
Tero  qnoeonque    inftrumenti    fitu ,   diftantia    niargi>* 
nom  vera  maior  inueniri  debet.      Quom  igitur  pio> 
Tiiaqnaque  obferoatione  non  nifi  itk^  pofitiooie  'ia^\ 
flrnmenti  diftantia  marginnm    -vera    inneniri    queat, 
liquet  omnino  maxime   probabile    efle ,   yt    harum 
diihntiarnm   meofurae    veris   aliquanto   inueniantnr ' 

snaiores, 


^$0      .t/ME.LATITVD.  VENERTgi   '^th^rOfc.. 

matMiM  V  itnde:  TicUGai^^iDfasriMle.qiBxiae  ^eddtfiiri 
difiantkUi  iceaCEdcuiOi  ;f erie  jUiqu^pfto. ;  ikiioQres . ;  inaea'^ 
tts  efiei  o^eqae;  rttunea.  Jiiinsj : Worooii.dift^i^a^ini-; 
timit^ujim, :  .^iisAi  o  %nti  j  mioutt)  {fetQ^di^-  tugerQ  i  tn»  i 
Hm!)  qnonitkn  4lits  ftituendiitft  .eliBCvJofDncs  inetri 
flliit3  ..cifcii  difitntits  jntcginuai  >  t^ptas  jo  ...  eicelfii^ 
peipctre  ,;  quod  tamen  inittntQ.fcae^rtim  obf^inatiQr. 
num  numerb  haud  cre(iibiiei  ici$ktur»  .  ;(^0d6.'isHiir« 
ex  ratione  fupra  allata  ,  fingulis  diftantiis  centrorum 
obfirutDi^  YDiiUB  iecuudji  .trlbiMatur  nugnt^attfm.f.  iode 
colUgetur  diilantiam  minimam  centroru^m  'f«iflCe.:to^,f 
xt^,  rH{^Qfita.remidiimetro  So^s  x5^47'^>^  quaeau-. 
temi  diilant»..iai}enieHir  lof.  xo^'  dun^  (emidi^mi^ir.. 
SoUs.  ilatuitur  i^^^^S^S^  ,  Caeterup^i  fi  cui.vifijin 
iiierit-hoc  AUgmentum  nulla  vrgente  neceffitate,  diri 
iUntiafr  minimae  fuifle .  tributum «  tantum  abed  vti. 
fententSae  a  ncbis  {vopo^tae  moroie  iahaerece  ^eiiT, 
nns ,  .rvt  .potiMS  .vnicuiqiie  liberum  relinq^anf  us ,  Tt*. 
lones  .  prO' .  .idiftai^ia  miaima  ex  obQsryatiooibiis  .jm«- 
meditte  ^jonclttfofi  i^d»,  f  7,  tdoptare^  ii  itt  ^lt^i 
cuerit 


.'■) 


'  9»,  Vt  conclttfiotiei  ex  obf^ruatioaibtiS:  Norito- 
Si  fidUStdedu!Sae>  unto  .magia  ,con6rmentur.,.  toud 
^  ;re..erit  noDOul^s  .heic.adikere  ob(eruttiones  ctr-> 
4t  diibRttas  muginqm  $o|ts,  «t  V^oierit  PhUadel- 
pkiaeiiifiifiMas/^te.itt  &  htbents    .       .  ' 


Tcnsp. 


r-s. 

^' 

1 

» 

5"  . 

• 

'       '♦'  : 

f.. 

..; 

:• 

c    - 

<■ 

<u. 

ir.  ■ 

,.. 

•- 

-^Ai 

C.i 

* 

**k' 

*  ♦ 

x..i,i 

»i<*« «   :     (^' 

,>.-:j 

*«. 

:i 
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*     Tdh]p.'tci« 

ii;  3.  i^.  H 
V.    tf".  ai.  i7 


Difiaiitk 
66±^  So 


yt  <?.  55.  31  f  708,  ai 


Diii  Teit 

859"|«J 

799>  ** 

730,  80 

<J74,  P4 

660,  pS 

705f  9»« 


Nqik;  ta6d6  iitpra  expofico  blniirnm  Yltiflisrum  fii^e 
iomMiHitid  cilm  ^uatuot  primis ,  ex  quo  pro  0  ni 
ftc|«esites  coofeqnemof  valores: 


Compar. 
inter 

VI  ft  i;j-,_ 


l99i  «=:•      - 


yv. 


QA 


OB        AB 


«S9i    85|tftf<i,   P8 
vt  ftjp. 


958^;  13 

875,  87 
755i  00 
552>  47 
849,  87 
7tf7i  <Jo 
54tf,  74 

544,  ao 


OM       li 

1 
10'.  11^13' 

8,  55 

13,  «9- 

p,  88 

13>  09^ 

lo^  93 ' 

22,  6q  : 

p,  83 


medinm  vero  ex  his  odo  valoribus  praebet    difiaQ;- 
tiam  mimmam  centrorum  xo'.  xx"  circiter. 

xo.  Int^r  alias  Methodos ,  qntbus  AftrbnofBft 
yfi  funt ,  ad  determinandam  Longitudinem  ec  La^ 
tudinem  Veneris  geocentricam  tempore  tranfitus  per 
Solenfi ,  quum  infigni  loca  haberi  cootueJi^rit  et , 
qua  momenta  'afipohiis  limborum  Solis  et  Venefil 
Tom.  XVI.  Nott.Comm,  R  r  r  1:  a4 
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ad  fiU  horizontalia  et  verttcatia  Qimlrantit  aotan» 
tur  i  e  re  elfe  duxiirtus  qua&daifi  huius  g^Deiris  ob« 
ieruationes  rcalculo  lubikere ,  eum  in '  finem  vt  ^  fiU» 
tein  diiudxnre  liceret ,  M^o  >°  pcejtio^iales^ob^rua- 
tiones  iiab^0)iae  iunt ,  ^ad  vjerMnt  valorem  ,Latitudt- 
nis  geoceacricae-.definiendutn.  -  Moonenta  igitur  ap* 
puliuum  Qrenbnrgi  a  Ceieb.  Kri^io  obfeniau  pro 
hoc  iillituto  felis&re  c^njlitMi  ••  ^ufiniam.  eadem  ^tii 
cxada  et  bene  inter  U  concor<la6tia'  inihi  viia  fanc 
•Ahte(|i<Am  veir6.C()nclafibncs>ex  his  ob^fuatioaibaspro 
|[iatitudiQe  <|8dttAas,  heic  adferre  liee(,  necefle  cft 
nonnulla  breniter  praefart  de  metbodo ,  quam  hoc 
ifi  ne^ptrp  mihi  lequenJftni  proporui.;  Primum  igi" 

Sr  ita  mihii  periualum  habui  >  conduQones  eo  cer- 
>fe.i  i  tnaeniri-,  q.ao  ^  pauci<uu  ^  momenta  •obferaata 
d>n(ulere  necefle  fuit ,.  quimuis  enim  interddm  fieri 
foleat  i  rVt  erri^tS:  obieruationum  fe  mutuo  corrigant, 
ttiiBei)  nullum  lei^  dubium.,   qui^    d^m    eripres    in 

fide;|i^  fennu^  ^cadant ,  tanto  maior  al)er|-atio  fit 
^ufQda>  I)^.m  igitur  ]\eic.quaeAio  tamum  efl  de 
iiiiKiligacnda  Latit^udine.  \e0eris,  pro  ficopo  fuffice^e 
i^$iicajii  ,  fi  adj  bing  momenta  appuKuum  limbi  So- 
lis  et  ceqtri  Veneris  ad  filuiQ  horiznntale  aitentio 
-ficrcr^  Longitucfef  criim  Veneris  ^r  obfePoattoneB. 
contadludifi 'adeo  ^xaAe  ^deteVminati^  habetur  ,-  vt  ca 
jiti.^ipfC.lkatitud;inis  iQu^ljifgatione  omnipo  pro  cogni- 
-tt;  j^e^jiri  queat.  i 
i.!  ••".1...;  ,:   :     ,-  ,  ••     • 

,  no  :.ill.7i;B!i3t)n?o^  .menwfata  differeo^ia  appulfuuih 
A% Mt$  ilUtlfMp^  i^i^n  ffrf^\ei  Sol^  jpro  momerito, 
i-fi  i-ii/i  .  -     \  .;  /  .         '      quo 
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<jflb    lltflbufe'  ad-  filHfii-»  hof Ixbritale '  appdHit'-,  'fecHe* 
^Ui^itur  altitudb  veta  iccntri-  Vctttrii  iftf  moirteat^ 
ttfTpoad^»/  qud  boc  centtuin^^r  fllum  -hbrizootale' 
Qnadrabtis  tranfiifle  d^feruatum  tW  'Sl  tkim  diftan'' 
^a  vtra  centri  Solisi  a  Zenith  dicatiit'  D,    femidia«i' 
ineter;  Solis    a   ct    paraila^id    altittidttiis    pro    Sole 
ir ,  'tnm    vero  •  pro  -  Venetc  (latQatur  '  ^dantia  eiut ' 
■feia    a    iSenith   tempoire    appiilfiis.  :r:  rf   ci    paral*' 
laxis  ziiaitt  refra<!lio  autem' altitndini  appai^hti' db^ 
iern«tae  refpondcns  pohatur  rr  f  y  omninb  liquet  di- 
AantiaiA  ftpparentem  -limbi  Solis  a  Zenith    efle    pio' 
tempolre  (ui  appulfus   ==D— a  — r  +  ^r,    nmiliqiie 
^atibne    difiaAtiam     apparetitenl     centri    Veneris    a 
2eiMth     tcmpore  "  ti-anfftus    peir    filurn  'horiioniale 
ss  d  —  r  +  ant^   quum  •  igitur    hae   difiantiae  plane 
cotigruant  ,   confequimnr    </  =r  D  —  a  —  (a  —  i)  «jr  , 
ficqne  ex  data  akitndine  vera  centri  Solis,    eiusdenri 
diametrb  et  difierentia  inter    patallaxes   altitudinum 
Veitieris  et  Solis    cognita,    facile    inuenitur    altittido 
Tcra  centri  •Veneris,  pro  tempore  qub  per  filum  hori- 
zontale  tranfiifle  bbleruatttm  eft.     lam  igitur  totum 
oegotium  «o  iedit ,    vt  ex-  data  longitudine  et    alti- 
tDdine  Veberis  prb  daro  teinpaire  Orenburgenfi ,    in- 
Tcfligctui^  eius  Latitudo.'     Adhuius  Pfoblematis  re-    . 
Iblutibnem' ftifficiet  modo  confueto,    pro   dato    hoc  Ttb.fiL 
tempore  quaerere  longicudinem  et  -  altitudinem    No^  Fig.  3. 
nagefimi ;  fi  enim  N  V  M  faerit^  ecliptica' ,  N  pun^ 
^um   Noiiagefimi ,  II  Z  N  circulus  Latitudfnis    per 
2enith  2^  et  Nonagefimum  tranfiens >  itemque  n$^ 
iiinili»   circo)ns.  per   locom    Veneris  $  tranfiens  et 

Rrrr  a  cclipti^ 
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cdipticae  in  M  occarrtot ,  -  dnaHs  iutem  conctptt^ 
pu  circulas  yerticalis  2$;  patet  in  triMgaloHZ^ 
dtftA  efle  bina  laten ,  H  Z  et  i^f,  i|im  yero   etiani 

^^  flingiilum  n,.  qui  feilicet  ex  datis  Jongitttdioibus  No- 

nagefimi  et  Veoeri»,  ^cile  -iDuenitur,  hi»  aQ.teia 
datis,  iam  latus  triaflguli  tertiom'  |I^  quaeri  ppteft, 
^iiis  complem^ntum  «d  90^  ^ft.$M^^ua|is  lattr 
tiidioi  yeDetis  ipfo  teropo|e.  obfism^tionta;  ldea> 
"K^ro-  et.  bqc  roodo  facitio»  perfici  po0e  videturd 
prb  tempore  quo  VeoBs  per  filum  horizontalf  traa* 
$it  computetur  altitudo  -vera  ceqtri  Solis ,  \t  ha<* 
^tur  difierentia  akitudinum  Tera ,  deinde  iouefti* 
getur  angulus,  quem  ccliptlca  tuoc  teftiporis  fiicit 
«^m  linea  horizonta|i  per  centram  SolisduAa,  tunc 
enim  ex  datis  differeutiis  alcitndlnom  et   Ix)og4tHdi« 

^A.'XX.  najn  pjjj  ceotris  Solis  et  Vqneris,   ipfiie  qnoque  Ja^ 

'^*  ^  ^tndinea  Veneris  determioari  poflboc..  ^i  eoim  fiie'^ 

i^t  O  H  lioea  horizootalis  per  centrum  Sdis  du^a  ^ 

'  O  L  ecliptica  et  $  Ipcus  Ven^ris ,  es  qilp  demittan- 

tur  in  O  H  et  O  L   perpendicul^res  $'M   et    $  (¥ 

quarum  baec  produAa  fi  opos  fit  occurrat  horizonr 

tali  in  ,puna:o   P,   erit    $  p  ^  $^  M.  ^of.  L  O  H   efe 

NP;i:0NTai^g.LOH,  idcoqpe  dabitur §N=:?B 

r?  N.  P.     Hanc  autem  procedendi  TJtim  ^teri  prae- 

. .,  . '  ferendam  efle  iud|cauimHs »  quia  in;  boc  <x>mputo  in* 

'      '     certitudo  qaae  circa  Eleuationem  PoU  adefle  potedt, 

oegotionf.  mioincie  turbare  fai^. 

z  a.  Vt  antem  rem  jn  caeipendinm-^fedigaBinv 

^oeqti  Tabnlg  cooclufiones  a  tiobis  ioneotsti  cxpo^ 

jiere  lic«bi^,  ;df  qoa  moiieQdtm^,  efl ,  ^uod  I  et  IL 

.;       >  £   i  i  i  ..  coltt- 
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fDlamna  compleddtQr  momeota  «ppulfiittm  dofttu$-i 
t»  limbi  Solis  fuperioris  ct  centri  Veneris  ad  filam 
horizontaie  ,  111^''  et.  IV'"  difierentias.  altitndioum  «t 
longitudinum  inter  centra  Solis  et  Vanerjs  pro  mo^ 
mentis  traQfitiis  Veoeris  per  filuiq  horizontale,  V^ 
Latitadines  Veneris  iisdem  temporjbus  refpoodaoMi 
et  denlque  V^''  Yalores  pro  latitndine.  tempore  coo» 
^qodioois  iqde  deduAos : 


57<?1s'-  47'1io'.  13' 


15.  a<J  t5'  5<y  738      597  4<^  15 

19;  itf  zp*  44  75X      tJr*  '5*  aa 

20.  a 2  ao.  49757     616  54  a<J 

22.11  22.  37  7<^3j  5<?24  $(6  29 

23.  14  23.  41  757     62S  46  20 

25.25  25.  51  7^3,  5*537  4S  23 

27.  29  [        27.  54  770     P45  50  atf. 

liIediBm  ^  cooclofiooibns  ioueotis  dabit  latitudioen» 
geoceotricam  tempore  cooiuodioois  i  o'.  22'^  circitei 
quae  fioe  dubio  ireram  aliquaotp  excedit. 

12.  Qpnm  19  huiOEmodi  obieruationibns  jt* 
cooqoe  ac^urate  inftitotae  fiierint,  vix  eoitari  queat^ 
qoio  in  ootaodis  oDomfotis  appoiruom  tqIos  iecundi 
crror  oommittatnr,  inteUigitur  iour  conclufiones  tn 
jjiis  dcdo^ai  froftra  talcm  defiderari  cooreofDm ,  qo» 
ip  pcodit  ioter  obferoatioocs  diftaotiarum  pro  limbit 
$olis  et  Veoerjs  Micrometro  inftituta$«  Neqoe  igituit 
dbferuatinoes  faae  appalfoom  -vtil.es  ceofcri  debeof, 
ad  vaiorem  Latitodiois  exade  dcfioieodiun ,.  qoomr 

Rrrx  3  Tniaa 
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f  nius  fecUttdi  error  in  appulfu ,  altitadinetn  Venerii 
Y^  immutec  pro  noftro  cafu  ,  adeoque  in-  iatitudinc 
^yariattonem  fere  8^^  producat,   quae    auccm    multb 
(enfibtlior  euaderec ,   (i  anguius  LOH    maior   efllei^ 
Quodfi  igitur  in  vtroque  apputfu    tam    limbi    Solis 
quam    centrt    Veneris  error    tantum    Tnius    fecuttdi 
commiffua  fit,aCque  iii  duo  errores  coufpirare  Coii* 
cipiantur  ad  dififerenttam  aicUudtnam  vei  augeodami 
yel  minuendamj  inde  ia  iatitudinem  crror  vlcra  16" 
afturgens  reduadabic.     Quod  demum  attinet  modum 
procedendt    a    nobis   adbibitum  ,   £xiftimamtis  eum 
fine  dubio  illi  prae^reodum  efl*e,  quo  ex  difiecentiis 
alticudinum  et;  azimuttiorum   per   ipl^    appuUiinm 
momenta  e^quifitorum ,  di£ferentiae  longitudiaui]:!  et 
latitudinum    inuefiigantur.       De    iongitudine   enim 
Veoeris    quum    e^    Aliis   obleruationibus    tam    certi 
.fitnus,  vt  yix  error  vnius    fecundi    metuendus    fit, 
eam  hoc  in  caicuio  vt  cognicam  fpedare  Hcuit,  ne 
«bligati  eflemus  momeota  quoque  appulfuum  ad  fila 
Yerticalia  confideratpe ',  fiquidem  «rrores  in  h)6  appul« 
fibus  commiifi  ,  conciufiones  pro  latitudine    nimium 
turbaturi  eflent.  Differentias  autem  altittidinufn  potius 
ciilculi  ope,  quam  €X  obferuationibiis-  eruendas   effe 
cenfiiimus  ,    ne    incerticudo    refraAionum    negotiuih 
tutbaret,    quae   imprimis  pro  exigitis  Solis  altitudi- 
nibus    (enfibilem    babere    poteft    influxum ,    ct    pro' 
noftro  quidem  cafu  quo  alcitudo  Solis  vera  3  vel  4 
gradus  vix  fuperauit ,  dubitari  nequir,  qain  refradro 
«duaiis  ab  ea  quam  in  Tabulis  affignatam    effe    in- 
Teoimus.,  quam  maxime  efle  pocuerit  diuerfiu 

•    •         •  13. 
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13.  QiHimuK  obteruationcs  Cel.  Kraffii  (upn 
«llitae,  tam  jbene  ioter  (e  contentiaot,  ac  de  huiua- 
modi  oblbruationibus  fperari  poflit,  tamen  haod  io- 
iucundum  efle  exiftimauimus ,  fi  inquireremus  qoo« 
mpda  ad  pertedum  fere  ceofenrttm  redigi  queant. 
Quicquid  autem  hac  <ie  re  monebimus ,  tantom  Tt 
conieduram  proponemus.  Differentias  igitur  tem- 
porom  inter  ino.neota  appulluom  ad  filum  horizoa- 
tak  coofideraotes  rooenimus  eas  oon  aeqoid>  li  lego 
procedere,  fimul  aotem  vidimuS  leui  corredione  ad- 
hibita,  huic  incommodo  medelam  adferri  pofle.  Di^ 
ferentiam  fcilcet  iiuer  momeota  appulfuum  tam  pro 
prieia ,.  qoa!n  vUima  obferuatione  femiflli  iecuodt 
ttiximus,  ita  tamen  vt  pro  priori  altitudo  Venerb  inde 
angeator.^  pro  vltima'  autem'  imminuatur  ,  prior 
igitur  difEerentia  hinc  inuenetur  32'%  poflerior  vcro 
a$^^\.  Sobtrada  hac  ih  illa  refiduum  cft  (S^i,  qood 
per  reliqojs  (ex  obferuationes  proportionalitcr  dfftri- 
boimus.,  eoqoe  faAo  difit:rentias  appulfuum  vt  ec 
valores  pro  latitudine  iode  dedudos  tales  iniienimiil 
.quales  fequeos  Tabola  refert : 

Latit. 

.Geoc. 

xo'.i6" 

15 
ip 

iS 

ao 

VIII.  ftS      ftS.  5         Aa  ex 


Different. 

obferoat. 

L 

3t*, 

II. 

30 

III. 

.28 

IV. 

a7 

V. 

a5 

VI. 

a7 

VII. 

%6 

Difl: 

corr. 

3»",o 

30,0 

28,  5 

aS 

a7,  5 

»7 

2<y,  3 

»5,5 
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^  qtJfyBH  mcdib  llinito  prodiret  kfimdd  xc/.  18^7« 
iBcl  hrtec  vci  iain  fiipM  noiiili  «miDft«iiti  iofa  tfti^ 
tm  proptfao.       ^  i 

14.  Qunm  mbmatts  cobudmnm  Venefis«  |i;« 

ttroorBai  variis  ia  locii  obferuata,  Tnanifni  coDfeoTitf 

ipio  diftaatia  cefitromm  Riiaima  praebeant  xo'.  13"  ^ 

fiippofita  niinirufiifi)nnidiainetroSoti6«x5'.47S  teerica 

iaiQ-  di&]Uireniduna  dl ,  qtiofnodo  fiae  d^reriiadonec  i 

«jmt  naltii    (lirpiicioDX    videntar    cbnoxtBe   concftiart 

ipieant,  oim  inenfiirift  diftantiaram  inter  centra  Soiii 

«t  Ventris ,  qaae  tai  aduerta  parte  in  «o  confentirs 

^idimils ,  qood  haec  diftantia  (latui  debeat    zo'.  1 1^. 

fiz  fribiis  vero  cauffis  fieri  pote(i,  vt  diOantia  mkiimm 

M%    momeflCis   contadtuum    elicita    aiiqaanfam    im"* 

mioui  debear^  quarum  duae  etiam  pfo  conclufioniboa 

iCs  meDi\ifi«  Micromecricia  dedudisaliquam  iDuoluunc 

idimiiiudon^m ,    cert?a  aucem   prioris    generis   obrer*- 

Wtiones  (cAm  afficere  videtur.  Prim  ftilicet  fi  motus 

liorai^iaa  Venofis  in  orbica  quam  ajQumfimus,  aliquaw- 

tilia  fui  parte  augeri   dbbeat,    neceflum  quoque  e^* 

vt  diftantia  minima  ex  contadibus   conclula    immi- 

«uenda  fic ;  deMe  fi  femidiantieter  Solis  imminutio- 

nem  patiatur ,    hoc  quoque  .  valebi^    ad    diftantiifl» 

ceDtrorum  minimam    minuendam ,    ec  demm  fi  vel 

propter  refradfciooem  cadiorum  Solis  in    atmoiphaera. 

Venerls  fadam,    vel    aUam    quamcunque    rationent 

phyOcam,  mon^nta  contaduum  propius  ad  epochaOBa 

medii  cranfitustoncigeriDt,  quam  caeterbquin  fieri  de- 

buiflet,  inde  qvoque  coAciogere  potefi>  vif  ex  momentis 

coiif- 
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coBtaftaiiin  nMior  coliiganir  t»lor  pro  ditotia  miiiicna, 
qjMica  vtotm  fccU^uU  4ibfeiiMtiQiubitf .  coaieatk»»  4»* 
prebeo4atur,  ; 

I 

i6  ^t|od  ^gitiir  mocqin  bopiriom  Veoeri»  ift 
orbita  attinet,  ^uum.  bdc  in  negotio  oiaxiroi  momena 
(ic,  eam  accaira^  exprimi ,  .baild.ificpQ^p^m  iodi^, 
cauipiQs  hoq  Joco  ^^ft^ulam  ^»d(m ...  cQOfcintM^ii  «: 
cuius.  ope  motus  HorarU  Pli^tarum  heliocoittici  ior 
ipfQrum  orbitis,  ciun  funima  eiaditudine  computart 
pofliint.  Sit  igitur  C^  fpatium  a  Haneta  in  orbttaT^  XX, 
circa  Solem,  0  interttallo  »1110»  >hoia|e  deiqriptum  ^.^»  '• 
duAis  itaque  Co*  ^O  exprimet,  imgulus  ,COa 
motum  bprarium  Pianetae  helioceotricum  in  orhttar:^ 
tum  autem  ducatur  arcns  ^D  perpeodicoJaris  t^ 
€)C.  Porro  fi  linea  £S  capiaiur  media  propoc- 
^ualis  ioter  iemiaxem  maiorem  et  mioorem  ocbitae» 
eaque  pro  radio  aflumta  deferibaiur  centro  S  von 
£r  ita  Yt  fe^r  ESe=.  fedori  CO^»  .dabit  an- 
fnlns  ESe  motum  horariom  PJanetae  helioceotri- 
cnm  medium.  Qaum  itaqaefitSed.COr=Sedl.£Sf, 
erit  D  ^.  O  C  =:  £  f.  S£,  ideoque  ob  adjg.  CO^ :  ang. 
E  S  f ::  l^:  H  ,  erit  ang.  Co^:  ang.EStf::SE%oC, 
Dicntnr  lam  anomalia  Plaoetae  Tcra  ab  aphelio  com« 
putata  (|) ,  anomalia  media  / ,  diftantia  nredia  a  et 
excentricitas  f,  eritque  d0:dti:SE':O  C%  per  pro- 
prietatem  autenn  h  llipfis  eft  S  £*  rrwi «  V  ( 1  —  ^  e) 
et  OC^'~^J^t  proinde  his   Taloribus   fubfti- 

tutis    fiet    iO:  </r::V(i-fr):  ;jfS^>    ^ 
Tom.XVLNou.Comm,  Sss»  ^^ 


fbrmulae  ad  cafam  praefentem «  inueniiriiti  IhbtUn^ 
horarium  heliocentricum  Veoeris  in  orbita  asS^jSS, 
h  Idngftudinem  Vcrb  a37'V  9<J  ^t  in  latitlidineni 
14^,  088.  Quum  autem  motus  horarius  terrajb  he- 
IibdentHcits  pro  «lo  tempore  fiierik  ^^a^,  50 ,  hjfbe- 
bittrr  rnotdi  reKftiUus  Venetis  a  terra  ih  Sole  VifttS 
r==  94"r4^  feciinddth  lbng(itbdi\1^th  j'  idebqne  motiit 
^ktiutts  in  orbftJa  95",  50 »  6x  quo  dedncitlir  robtos 
'  iijlariiifi  Vetieri»  in  oiitbrta  c  tiri^a'  "vifas.  940''*,  x* 
ftfe  •¥!  Cefeb.-iJtJ''ia  t^tfJfe^^  itttietfii,  tttin  ^rttO  qub- 
^  hfabAltur  'ttiofili  'VetiiriPgeociBfltrtcBift  itt  Ibngi- 
•uattirti,  '237«,%  et.iti ^atftndinAm^i^i^jyil  (Jfiuiii 
liiq^e  Uifat  piteat  n^tds  %brarids  ifi  nbbf^  aflunitat 
ftte  ^fe  babirc ,  diittum  qbidem  eft  dulilatp «  qM 
fx  nibitientls  'toktta)ftauth  dedqci  debfcat  diftantii 
^«tfilnSt  kd^.iV:     "■'•         -     •'-•  « 

^ : ;  V  X 7.  :£x0min^mufr.gu^,  ntiii9»f -qiiaiitus  cenl^ 
^^.  «fledus ,  per  queni.  nf>Omcf«*  coQtaaus  pfi» 
ingreiTu  fuqruiit  retardata ,  pro  «grefltt  ai^tem  .acce<9 
jerata.j  fiue  hic  effcdlus  refraaiooi  radiorum  Solis  ia 
atmbfphaera  Veneris  i  fiue  aiii  cuidara  cau0ae  phy- 
jicae'fit  adfcriberidus.  Qunm  igjtur  in  Difkrtationc 
de  Pafallaxi  huic  Tpmb  Commenu  inferta  ad  has 
peruentum  fit  aequatioiies : 

ji  =:  8,  75  +  1,5  5.  X  «t  ^  -  K=:.-o,  91  ~  ,V >  , 
flttas  Iieic  ftatuamus  hypbthefcs,  |)riorem  qua  temi- 
aiiinctoi:,  Sot»  r^^^jf^  '6t  "d^ftaitiji  ^nSiuima   cisntrornin 


SpUs^  ct  Yeperit  ic'.  z  i'' ,  pofieiiorero .  qoa  feinidtii» 
flnctcr  Splj*  .5^4-5.V5  ct  dtftantia  m^nioi*  lo'.  xof. 
Pfu  pri<2iri  feabco[iqsjr=;:tf,4+»  \de«loe /•  .: 

-     X=fLd-lr::-,v5ft'Ct«^--o,4o, 

•••-'•■-  -  -  ■  .'>-•■• 

'rade'  fjLrr-"!,  pi  et>  •'s:—  i,  ii  ,•  porro  erit 
rqmmi  ■temidumetronii»  •  :;=  $75,.^  et  ^iltiSercntii 
csinini^iS'',^.  Dinfiftutfo:  igttur  dinftntiae  cea* 
trorum,  tam  pro  contadiiut  eiCterjils,  quim  iDte^nii 
erit  =  I,  52  ,  ex  qUo  hi  COntadus  ^re  30"  verful 
tempus  coniunAionts  promonebuntur.  Pro  pofteriori 
liyiwiihefi  cft  ^  — 5,4,; 

hioc  ^  =  —  2^  55  ct  v.zr—  X579 1  tom  antcm  ob 
fummam  iemidiamctrorum  P74^'^  i  ct  diffcKnmn\ 
"zz  9.t6^^  9  erit  dimiQutio.  diftantiae  ceatrovum  "Tsro 
cbntadibus  cxternts  o'^tf5,  pro  interms  Tcro  o",59f 
vnde  priores  conjaftus  ^3"  poHcriores  autem  xV, 
Terfus  tempus  coniundionis  appropinquantur.  Quic- 
quid  autem  hac  de  re  iam  demonflrauHHUi.,^  iji  tan- 
tum  hypothetice  aflertum  cfie  quiuis  fectle  tidet , 
ea  nimirum  fub  conditione,  quod  Talores  pro  difiantia 
minima)  .tam  ex  ob(eruationibus  Micrometricis  quam 
obfcruatis  contadtibus  deduds  rite  (e  habcant,  de  quo 
quidem  nulla  fufpicandi  ratio  nobis  oborta  cQ. , 
quum  coufenfus  obferuationum  Ytriusque  chffis  tantus 
'fit ,  Yt  eum  tcmerc  cxftitiffe  crcdere  non  liceat. 
Sin  autem  hjuiusmodi  quaedam  adfut  rir  caufla  i  quac 
td  moram  Veneris  in  Sole  minuendam  aliquid  efficere 

Ssss  2  iraluity 


y 


691  DE  LATITVD.  VENEaiS  GfiOCENrretc 

•tatdic,  pro  certo  ame«  prdnuiitisre  noitjradeo,  enn 
Ia  reftadione  qwiclan  radiorutn  Sdlis  per  atmofphae' 
lam  Veneri&  6da  ,  quaeri  debere,  totam  hanc  quae- 
flionem  aliii  dirimendam  libenter  permitcens.  jQuic- 
quid  igitur  hac  de  re  fit,  quum  pofleriori  adliibita 
bypothed  co|ictofi.Qneft  noa  muluiai  (incer  fe.diici»- 
{MDtes  inneaiantur  >  tuto-  aifitmei»  Ucebjjc  femidjame'» 
truBi  Solts  pro  .  tempoee  tianlitus  A^  i^fs^  fuifSt 
25f,4$''>.$  et  diflanciam  inhiimam  centroinpa  Solii 
ee  Veneri»  lo^.  xo",  ex  qiio  colligitur  Latitudinem 
Venerift  geoeentrkam  .fui&  xoCx'7''^.  Deinde  cor« 
fc&io  longttBdinis  pra  Venece:  ioueiiietor  iitf^,  $^  ^ 
«ko  Yt  tempo»  eonjundipnia  eam  Sole  incideiic 
Parifiis  i»  3  Innii  xo^.  14^  3",  ideoqae  tempuft 
medit  tranittoai  in  to\  ^K  36^^  tempor&  Tera.  Di 
paralJaxi  aaten  iam  nionuftiniis  eam>  ex  tantiUa  di* 
miattfiioiie  latitudisis  non.  oifi  ^  pattfrlecuadi  Miserf. 


EPITO- 


E  P  I  T  O  M  E 

OBSEkvATlONVM    METEOROLOGICARVlvr , 

<ivAS  ANNO  MDCCL^XI.  SECVNDVM 

CALENDAKIVM  IVLIANVM  PE- 

TROPQU  INSTITVIT     .  v 

Anccor 
lOANNES  JLBBRTFS  BFLEBu 

Tj^nfrRibo  bic  toon  ffonfaeio  ahitndiiia  pnecipv^ 
f-J  um  Bafonfiefirl  qiMfa  ThermcMDetri  vna  cara 
phaenomeDi»  potioribns  atmofphaerae ,  a  mc  prirovi 
qainqire  menfibus  Tsqne  ad  diem  a^""  Maii  huiua 
1771.  anoi  amiotatasf  qua  ftillcet  die  ierfes  haram 
ebieruatiooiKn  ,  doraiciMo»  meo  rncendfa  codftgrara» 
abriipta  fuic.  Ne  auceno  hoc  nodo  laeuna  isfis 
Boftri»  cofn-mcntariis  ,  esplebo  enm  exftribendo  pro^ 
menfibus  ftcfaeatiba^  eacum-  obfeniaiionam  mefeDro- 
logicarunk  mameota  primoria,  qu^  fedulas  ac  exa<^)(&- 
mo»  huius  vrbis  obleruacor  ,  IX  Scbr^tfr  l  mecftn» 
commuttkare  voluit» 

En  ergo  tfatim  fffmmarfum  mearmm  o5(ema>> 
tionsor ,  de:  quibus-  aote  onmia  monendmn  eft ,  m^ 
cadem  inftrumenca  er  eanden»  methodum  adl^ibuift  » 
ifaibo&  a»nis  praeteritis  YhifrTNnTy  de  qutt  re  ifufios^ii» 
Tomi  XIV.  parte  pofteriori  borttoi  CommetfcarkK 
Mvaa  loctuiis  iuia. 

S»ift  3  tHtoh 


4^  0;jSERVATJONES 

lififoin^tri  altitudo  mjixim}  aS.  ^7. 4<27.h..IXp'fl* 
«  altitudo  mioima  2<f.  9<^.  d.  13.  h.  V..a.ffl. 

Tariatio    *.  7* 
medium  27.  81 
Altitudo  media  interomnes  27.  83. 

Hic  et  ia  fequentibus  binae  cyphrae  pofterioces  partet 
ceiitefimas  poilicis ,  priores  Tero  pollices  integros 
denota.Qt ,  .  .quQrum  .duodecim  pedem  Pariiinum  re« 
gium  conftituunt. 

*Thetipoii}efari  altitndo  mihima  192.  d.  x^.h  IX.p  m. 
altitudo  maxima  1 5  x-  d  i  s.  h.  IX.  p.  mt. 

differentia  41  grad.'  Des|isL 
Mercurius  in  Thermometro  defcenclebat  infra 

die  fcilicet  huius  menfis 


gr^dum 

dieb99 

'  199 

a 

X89 

8 

173 

9 

160  . 

8- 

Z50. 

4 

x8.  19. 

I   x5.  itf.  17.  AT.24*  35' a7. 

2.  4.7.  14.  20.  23.  36.  28.  29. 

3.  $'  8.  9.  X3  22.  30.  3>« 

6^  XQ.  XX.  X2. 


Mercurius  vero  afcendebat  fupra 
die  fcilicet 


gradum 

diebuk* 

XI 

•  ><(o 

.  170  ' 

7 

x8o 

10 

190 

1     A 

2.  3.  5.  6.  8  9.  iO.  11.  12«  13.  3x« 
4.  7..  14  15.  22  29,  30.  > 

I.  i(S.  17.  20.  ftx..»3*  »5*  2tf>  ^7*  A^ 


Veoras 


M  E  f  E  tt  R  O  L  b  GrCA^E.         <bpi 
Vcntus  ▼ehcmenter  fpirabat  diebas  17;  die  fcilicet  a. 

Dies  procellofi  fiieiunt  jf  j  rfeiUcft  dies  4.  6.  la.  25.  atf. 
Flflbat  Yentu»  \ 


Eregiohc 


•Word 
N-0 
Oft 
S-O 

Sad 


Weft 


i:- 


die 


t+.  7. 11.  x6.  n 8.  a;p.  ap .; 
I..  p.  1 7.  1 2\  -a^., »4.  a5.  atf,  a^.  a8 
5.  lo.  15      - 

Dui)o'  ; ■      • : 

3.  6.  xa  as 


fumma 
diQciidl 


8.  31 


7 
xo 

5 


N-W  13   13»  14. 10.  30. 

Coelum  ferenuni  fiiit  diebtii  ^  et<qiiiden|i  d.  t.  7. 
15.  i5.  18.  ip.  ai.  a4.  a^,.: '  I  !       . 

Nebulae  5 ,  die  (cilieet  x  5.  .'i^.^xi.  4 1 .  »9. 

Nix  parca  cecidit  diebus*  xo^  nempd -d.  ^.  ^.  5,-tl 
XI.  13.  aa.  as*  ad.&pi;      - 


Nix  copiofa  vero  die  -i.a'*?. 


I  . 


Parhelion    nitidum    obferuttam    fiiit   die  fti^, 'ft 

.   duo  alia  debiliora  die  a4  «it  ^5'?. 

Aurorae   boreales   debiles  faernnt  tr6S>  d.  i5*  ^7* 


ec  a8.: 


MenA 


^^ 


OBSfiRVATIOKES 

Mtok  FebruaiiL 


Qafoinetfi  -flkitndo  mflxioia  1s6.  77.  d.  7.  h.  Vll.a.  nu 
«Ititodo  minirnfl  27.  50.  di  t.lLVILfl.iiL 

V  Tactfltio  1. 17. 

medium  &8. 14. 

•kitDdD  medifl  inter  omnes  aS.  sx. 

Tbennometri  flltitudo  minlmfl  x^8.  d.  si.b.VII.a.m, 
flltitudo  mazimfl  xS3>d.  28.  h.  II.  p.m. 

difierentifl  45.  grad.^  Dealid. 

Meocnrids  10  Thermometro  defcendebat  infra 

dic  ftiHcet  ^  -      • 


§ts^\sxn 

did>U6 

X90 

4 

x8o 

6 

170 

xo 

t^o 

7 

«50 

X 

ifl.  19.  ao.  21. 

6.  7. 14.  x8.  92.  23. 

2.  3.  4.  5.  8.  9.  II.  13.  15.  24. 

1. 10.  t6, 17.  25,  a6.  27. 

28..  ...  -•-  .    . 


Afirendebat  .vero  Mercnrius  fupifl 


radum 


i<^0 

170 
180 


diebus 


9 

xo 

9 


die  fcilicet 


1.  10.  15.  t6,  24.  25.  »4  27.  28. 
fl.  4.  5.  8-  p.  13«  '4.  «7.  22.  23. 
3.  <J.  7«  ".  i2>  18.  19.  20.  21. 
M«^cia.  fuit  die  21  ct  «3. 

Pies  Tentofi  xi  et  quidcm  dies  x.  3.6.7.  8.9. 19. 
,.     24,25.2^.48. 

Die*  proccllofi  4.  dics  fcilicet  2.  4,.^.  27, 

Venns 


M«E  T E.0 R  0  LO G  I C  A J 

<^£ 

Vanms  i^fiabtt  . 

.i...':..l 

,   •      i  *         • 

rummi 

ex  plaga 

die 

dierum 

Nord 

I.  7.  13. 17.  ip.  20. 

5. 

N-O 

2.  3.  xo.  11.  16.  x8,  21.  25.  25. 

9- 

Oft 

X2.  14. 15.23.  24.  27.  28. 

7. 

.S-O' 

-8,    - 

I. 

SQd 

4.  9. 

a. 

S^w 

22. 

I. 

•Weft" 

bullo 

0.  . 

N-W 

$}  6,^ 

2. 

Coelum  fuit  (erenum  per  14.  ^es,  ftilicet  d.  3.  5« 
6.  7.  XI,  12.  13.  14.  18.  ip.  20.  2 r.  42.  24. 

Nebulae  X2.  die  fcilicec  9.  xo.  X2.  15.  x6.  17.  20. 

iT'."^^.  23.  24.  .- 

Nix  patca  d.'  x.  2.  8.  xo.  17.  28,  diebos  6. 
Niz  copiofa  d.  p.  27:  diebus  2. 
Grando  cf.  27. 
Aurorae  boreales  obieruatae  fiterant  duaie ,  die  8  et  19, 

Menfe  MartiL 

^tioiBetrt  altitndo  maxima  28.  53.  Td.  ^.h.XT.p^m. 

•jd.  5.h.IlI.p.m.et 
Id.  6.  h.  I.  p.  ra. 
altitudo  minima  27.^2.    d.  x.h.VI.a>m. 

Variatio    o- pi. 
Medium  28.  07. 
altitudo  media     28.  xo. 

Tom.XVl.Nou  Comm.  .      Tttt  Ther- 


^9S  OBaERVATlOHSS 

Thermometri  lalcltado  irinima  195- d.  i4.VVi««» 
aicuaJu  maxima  14.4-d.31.  tL;il.p,ai« 

liiSJieotia.    &uGc.Quji4i 

MercuriQs  !i>  Therinninstro  deroetdefaat  iiifr^ 
gradnm 


'diehii^ 


die  lcrticet 


190 
x8o 

I*TO 
160 
150 

> 

+ 

r       10 

5 

3.  i3-  »7.  a8. 

4..  5.  tf.  7-  la.  r$.  19.  »P»  *r,  29^.  9^ 
i.  a.  11.  x5.  17.  18,  23.  ^i..^|.,  ftp. 
8.  9.  lO.  30.  31. 

Afcendeba»^  autom  laprt  . 

graduin 

diebus 

die 

150 
x^o 

170 
X80 

5 
»7 

8 

X 

7.  8.  45.  30-3'. 

1.  2.  f.^.  91  lOb  lI.lS<X<f.X:>H.tp* 

ao..9.i.  23^  24^^9* 
3'  4*  12.  14"  22.  2tf.  27.  28« 

13. 

Malacia  5  diebus  fqit;  d..  3.  5.^»  28.  29. 

Diefi  ventofi  8,,dies.  fcilicQt:7i  8.  9»  15.  itf.  1».  fti.  %%. 

Dies  procellofus  ynus  fuit  23, 
\cmh  fpiraba^  e^t 


fbg» 


M^^T^OROLO^CfCAfB.        4^ 


/<  pheAj   die  [dier 


dierum 


N-0 

tHft 

S-0 

.Sttd-. 

s-w 

Weft 
'  «-W 

TariabiL 


la.  13.  14.  17.  18.  aa.  27. 

i^.  itf.  24.  iz;ft. 

5.  <y.  31* 

23. 

nullo 

I.  8.  9.  xp. 

7.  i<.i5.  3* 

» 


7 
4 
3 

X 

6 

4 
4 


Dles  (ereni  faeruot  xi;  dies  (oliect  ^t  4..  $u  S.-  xf.' 
12.  13.  14.  22.  25.  27«  28. 

I^cBuIae  8.  d.  3. 4.  5.  S,  7.  14. 19.  28.  . 

MiX  j^ci  diobbs  io^  die  fiiilioet  i.  i.  8.  p.  zo.  17. 

x8.  25.  30.  31* 
l^isC  copiOCi  di^tis  4.  d.  i5.  x^.  21^.  2p. 

Aurorae  boreales  mumerabaatur  fepteni  die  s. 
3    et   12""   trcs  praelucidae  et  die'4»  5,  6  et  22% 
qMttdt  'dii^lii&^i  ptacibrtim  poflrei&a)  tfikc  fltfinoi^  * 
dam  exilis  et  incoinplfcu  Ikit. 

•  MenTfe  AftffliS. 

Barometri  altitndo  maxi ma  28.^1.  d.  8.  h. II,  p.  m. 

altimdo  minifiTii  27. 80.d.^aX4J]i.VHi.iili 


:.  ii 


Tariatio    o  81. 

laedittm  28.21* 

Tttt  a 


altr« 


^ 


^  OBSERVATIONES 

altitudo  inedia  28. 1 5* 

Thermometri  altitudo  miaima.  itfx.  d.  i.h.XIp,in. 
altitudo  maxima  129.  d.  a7.b.ll.p.m. 

difierentia     32.  gcad*  DeftUsl. 
Mercurius  in  Thermometro  defcendebat  rnfrt 


gradum 


160 
150 

140 


diebn^ 


■  X 
£2 


die  fcilicet 


I. 


2.  3.  4.  tf .  7.  ^.  9.  X  2.  J  5.  i^.  17.  X  ».  1 9* 
ao.  21.  22  23.  24. 2S.2<S.  27.30. 
5.  xo.  IX.  x3.  X4.  28.  ^9* 


Alcendebat  Tero  liipra 


gradum 


X30 

X  . 

140 

13 

150 

15 

%6o 

X 

diebus 


die  (cilicet 


27. 

5.  9.  XO»  IX»  X2.  15.  19^  21*  ^*»  23* 

24.  28.  29. 

2. 3. 4.  tf.  7.  «.  13..  »4.  »^»  i7.x8,ao.v^ 

25.  atf.  30. 
X.  ■  ■ 

Malacia  per  dies  xo  dbftruata  fiiitj.die  (cilicet  4^9. 
10.  XX.  xa.  i^.  14.  17.  18.  at. 

Dies  ventoii  fiieront  9$  d.  3.  5rxtf.  19.  so.  24.  »5» 

18.  30. 

I^ie^  procellofi  2;  d.  s  et  22.. 
FUibat  ventus 


t  fi^o- 


m  B  T  £"0  X  euaavcjL  e.      :7os 


e  regibne 


Nord    ■ 

N-O 

Oft 

s-o 

Sttd 

S-W 

Weft 

N-W 

fentus 


.^e 


8.   Jl.'l2.^.^;a^.  2$.  29^ 

t6,  17.  20.  21.  25.  30. 

T  »-4^ - 

3r.?3«>   ..        , 
I.  6, 13.;  24.  ■   ■■  I 


fmiifmi 

dierum 


7. 
6, 

3* 

X. 

1. 

2. 


l 


\ariabilis  1 15.  xp.  27« 

Dies  fereni  fUernnc  x^;  rcilicet  d.  x.  3>  5.  %  8.  > 

X5.  17.. 18.  ac>:  ai.  2*.  a3'  M-  ^5*  ^"^* 
Nebulae  4;'  d,  4.  5.  8.  xa. 
Nix-parca  die  s  et  30$  copiola  die  €» 
Flnit  quinqnies;  die  lo.  xx.  27»  a8.  30*  . 

Hoc  menfe  flnmen  Ne^a  Uberabfttnr  $  glade  et  qni* 
dem  die  xp,  poftqni^m  i«r  dies  X59  glacie  Qb* 
dnftum  ftiit.     * 

#        * 

Menfe  Maii  vsque  ad  diem  33^. : 

Saiimetri  altitodo  masima  a8.  fa.  d^  a.  h.  VlI.aiQU 
Altitodo  minima  a7. 90.  d.  X3.  h.  II.  p.iiu 

Tariatb        62. 

medinm  a8.  21. 

sltitiMld  mcdi*  iater  omnes  ^8. 13. 

-    .  ,  Ttti  3  Thcr- 


*w> 


iOjbSimKVbm-Tmm  st. 


ThenBomet^  alcitttdo  mioiiDa  xtfx.d.x.k  VI.a.ni. 
.  altitudo  maxima  xi^i^  d.i2xih;litpk>i% 

i  diiKittitia'   4S.  |radJ  Deslil. 

iUercurini  iji  Thermometro  .4elceodebait  iofira 


graduif 

diebus 

die  fciiicet 

t66' 
150; 
X46 
X3»' 

X20 

X 

3 
10 

1 

7 

I.                  •  ^ 

a.  3.9.         ^'  ■; 

^.  S'6,7.  i',  jo.  ix.  x^.'l^  14. 

f  5>  i^.*  X  8.'  x^.'  a.^,  22.  23. 

«7.  ai,. 

Afi^endcbat  autem  fupra, 


i  1  ii. 


gradum 

.diebns  ! 

X20 

6 

X30 

7  . 

X40   ^ 

8 

X50 
x^» 

X  - 

1  •-.»•:- 

die  iciljeet 


17.. I %  2Q.  sx..|Ka.  23; 
tf«  xo".  I»»  ,1%  X.5»  itf*  xp. 
3.4«  5'7»  8.P.  13.  X4v 

i,-  ■•'-'  •-■•  :•-.'.•    - 

^i,    ;..■■.  :   .    .  •;.-:   .  ..         : 


^Malacia  dlc  4.  5.  xV.  x^.  17/ x*ii'(ma]ifr)„fto.  ax. 
Ventus  vehemens  die  a.  tf.  7.  8.,  i».  14.  x8  (tc- 

Puoe^lii  4ie-i,-  '%$,'■  ■•  '•              •  •"  -  ■    -•  ■  ••••  ''' 
tlibat  \entu8  •'  -  •' • 


c  f^ie* 


Nord 

N-O 

Oft 

Weft 


.|:fiii»mt 


iidH 


57-  IX.  15.  »?s»7-  *>•     •    ;    t     7- 

I.  ft.  6,  8«  9'  XO.  ftOk  21.  22.  ftj 

3-  4. 
13.  *4- 

14. 


13.  10. 


t>ies  fereni  d.  x.  1.  8. 10. 11.  if.  17.  ip.  20.  ai.  ftt^ 
Snmma  11  dies. 

Nebuiae  5  >  die  fcilicet  icu  ir.  iiS,  17.  ao. 

Plauia  parea  d.  3.  4.  ta.  13.  x8« 
Pluuia  copio&  cecidit  d.  14. 

Aurorae  boreales  d.  x  et  2.     . 

'    ^^ 

Progrediar  nnnc  ad  obfemationes  T^,  SieHrSier 
et  quo  melius  eae  cum  noflris  comparari  pollinc, 
exordiar  ab  ip(a  prima  die  hnius  menils  Maii.  Ob* 
femauit  autem  ' 

Barometri  altitudinem  maximam  28^  5«  dl  2. 
♦    '  akitudioem  .mtniaHim  27.. 8 «^  ^.  13^    - 

ynde  et  ex  obferuatiooibuse  etuSr  praecedentibus>  men* 
fibus  inftitutis,  coodndere  licer,  altitudines  Barometri 
quo  D.  Schr6'er  vfus  e^,  non  muitum  diflerre  ab 
eisy,  quas  nos  annotauimus.  '  *" 

Thennometri  altitudo  minima  xtfp  d.  x. 

altitudo  maxima  zia  die  28  et  251. 
ia  sadiii  Soli»     tf^  d.  9^ 

DiCi 


^64       'O *'^ E;R'\r A^ W> K-fi %  i 

DJ»f>*rttii  XVin.  dte    fcUicet    p.  5.<J  il>.  "*  x^» 

f  :»7.  xis.  ip.  »9.  »5/.*3;jt*JL?ifi^-!?-7'-*:*'  **'  ** 

Pluit  ^a.  3  f.  la.  ff*  80;  3^-  '  '  . 

Tonujt  d..  36. 

Auro]»e  Horeales  d,  f  et  s.         .(. 

Venti:  veliementiote»  d.  i  ex  Nord.  A  >  i*  8  « 
N-fo:  d.  8  ex  Oft.  d  la,  cx  u^W^eft.  d. .»« 
fX  N-Oj  d.  ?f  ex  Nord  et  d.  30  cx  Weft^ 

J^rocclfae  d,  1 8  cx  Weft^e/"  d.  »3  ex  N-O. 

.< .:   :.  .  Menfe  'Itmii.  '       f 

Baromctri  altitndo  i*txiiptt.«8..37rdie.  i*. 
altitudo  miniipa  27.  71  dic  9. 

Variatio  0.66;  mcdium  2$.  P4" 

ybercjaomfi^ri  .qljtltu.do  minima  138  die  j. 

ajtitpdo  mgxima  ji  j  dic  ix'et  xa^ 
;  ■  .      •  m  radij^  Sojis      6^  dle  u  et  I» 

Dics  fercni  VI,  die*  fcijicct  3.  ii.  1«,  iS-  16»  17. 

Nebul9  d.  8.> 

PJuit  d.  I.  4.  tf.  8.  913.  18.  19.  ao;  fti.  «3.  ^4.  ^5» 
'   '  '»<f.  30.  per  dies  crgo  XV. 

Venti  ?ehemeijt!Dr.cs   ft)iral3ant   cx  Nord  d.  ^-^-^ 

'        »>  et  »5^  ex  N-Q  d.  5  et  14',  cx  Oft.  d. 

a.  8  ;  ei^  Sqd,  d.  p  ;  ex  5  -  ."W  d.  17  '«^  ex 

^^  •yyea.;'dvf7-^'i^9-  5o.     ,-'  ^    '  ' 

ToDuit  qWt.,  4ie  fciUqct  9.19.  n$  ct  »5. 
-  r  Menfc 


<»£  .::  .-« .f.  .isMenfeJiifi.  •.;r<.;..-  1.- .  i.r,  i,;a 
^  Barometri  ahitudo  maxima  28.  75  d.  6  e(?t  ^q 
*S  .r-l   rakiiiidtf;/mmiftt^.^%,5.i|fj^jr.  .,    ,-,  ^  ,  rj 

Thermometri  altitudo  minima  13«  iid.-^t.''<  i  1.    .'.!! 

lXei-Teieiii4uftieniba&EturrX3.  Ibilkei:  :4  4^  5*  7-  8. 

-^.-10»  1 1*  t4.;a5i^ aJj^-aoij    ./-:..  ,. ,  j  > ^ 

tok4i]i«buV/XVli(3d{e<*)ici)icet  ^  ft<5.  |.:  psiSC^^^ 

X*.  13-  14.  15.  ^  i?.  «p.  *a.  »3' Jt8<l  Vf 
Grando  cecidit  die  20  et  3  x. 

Tonuit   oAies   dt  ^quideW  dic'Tio.  xx  ct  ap  Talde 
Sv^titemCifter^  4ie  tero  13.  a8.:%4.  ai^.  30.  iniiuii 

Aurora  borealis  obreiQ^taTfoitfdic  ftx.  i     -  <.':.'' 

yeiins  VeEehiekt(»'.  flabat  ex  Sudrtd.'  16  cx.S- 'VV! 
d.  2.  ^  et  tf 'eac  Weft  dier:xs  et  2x.   , 

Menfe  A»gvffiL    .  .         ' 

lferflpeJri,alti.tudo,  maxima  a8.  33  die  «3  ct  *4.^. 
altltudo  minima"ft7l68  die"8.' 

Variatio  i.  »5  -ct  njedium  »7. 70.         * ' " 

•  • '  ->   •  '    . ,   . ".  .■ .     ' .  " .'  •    ^ '   * , '  • ' 

T^r^ipmetri  altitudo  mipima  X41  d.  ix  et'  x^ 

''  ^   liltitudO.maxl^a ^xao  d.  ^a  «f  six    'i  i 
er  in  tradiis  S0I&'  •  -^  d.  x^f  'etVA^. 

^•?r«in.XVI.Nou,CoiMn,         V  t  t  t  Dia 


Pies  (erent  fUerant  taL  tciUoct4.tft.  ^%.^%  iS.  ftfli 
et  fi.  .  ■  T 

Wuir  diebtts  •XVIII.  of  -qvMm  AW  s.  «•  3«  $.  %  U 
9. 10. 1 1. 1  a.  »5«  *^«  »  «*•  *^  44.  a^*  -»^ 

NebuU  fuit<).  tu 

Auronie  ^reaks  in.  a.  1.  »tf  «t  ac 

Venti  vcheincotes  flabant   ex  N-O  d.  155  ««  Qft 
"    d.  «ai  ex  S-- W  a.  5.  eac  Wca.  4.  i*.^i  c( 
S4  5  ex  N-W  dci8qu&  d.  7.  "•  «*•  «♦• 

ItacdHie  ct  Ot  dt  1  Bt  itf4  esca-W  4  4f  •< 

Bsroffletii  lilfiMdD  «saidma  »f .  $4>  i^  s.^  ^  «A 

ahitttdo  ininiai&  a7«  37  ^.  30.- 

Vatiatio  1.  i7.«cdafcn:*7i'9f     • 

TKenMiiwtri  «Itkuao^  nwii»«  IS^  *•  ♦»  ««  **  .  / 

«t  eodem  die  Thermometrnm  tadlja  Solis  ezpofitma 
afcendebat  ad 'gttda^ -^3. 

Diei  ilereni   nwncj»baBtur   fcx  tt  tbemnt  1.  ^*^ 

13.  14.  15. 
NdijBla^  ly,  4ic  fciricet  *,  3-  »•  «^* 

Flttit^fei^  iiics  JCV  ft  flWidem  die  ^4-  5«  **^  *o.  »1; 
»7?  *^  .151,  ^  ftXv^3*  *^- »^- 30» . 


Nbc  ceridit  die-  ttf^s^  ec  it  ^  gitfQdioaniC  die  iS 

Vtnti<9dttmemeK  Notd  du  17 ,  Oft  4.  tf.  Weft  d.^ 
x7  et  N  -  W  il  jp. . 

Proceilie  l^VjBft  d*  95  et  i^.  . 

Autorge .  boieaki  miinMabiiittir  £V»t  fcilicet  d.  p. 
«     t^  as  et  aT. 

Menle  Oi^obiis.   >       . 

Biiometri  iltitado  aiaxiiBi  ^^  4$>  «i  ii 
ildtudo  miniini  ij.  25  d.  19    . 

Vitifttio  X.  15  >  medinm  i-/.  83 

Xhennometfi  ikiradci  miniijM  15^  d  ftj^ 
iltitttdo  maximi  131  d.  41    ^ 
et  die  15  in  ladiis  Solii  104« 

Diei  fereiii  tantum.  fluatnor   fnerunt  d.  icilicet  xx, 
.  x6.  io.  2tf :  n^iila  die  $. 

Plnnii  decidit  diel^ns  XV^  et  quidem  d.  %,  3.  5.  ^ 
7.  S.  10.  17.  i8.'iy.  aii  as'.  a-f.  as.  30.  31. 

Niz  Teio  dietms  VII  fcilicetd.  x.ao.  ai.  aa.  a7, 

Venti  Yehementes  Sud*  d.  3.  x'5  et  a?;  S-W'd; 
4.  7'  ft  ct  3> ;  Weft  d.  9  et  18  f-  N  -W 
d.  ap. 

Froceltae   Nord  ^.19;  S—  W  d.  af^  *5  et  ^2 

weftd.  x7.  ; 

V  T  ¥  ¥  ft  Menfe 


79f         oPAi5:«yAT.rOtJf:;|:« 

Barometrl  altitudo  maxima  »8.33  d»  lY  ~     ' 

Variatio  i.  co  ,  incdiura'i7.*'83'.' "" /'  J"'  ^ 

Thermomctri  altitudo  Mihitnsi  ^i7S'*d;  'aa   '      "^*' 
^ '  altltiido  mMima:  144 « tT.  i'  et  «  >  .  a 

Dies  fereoi  VII  fuerunt,  fcilicet  \i.  z.'2.  13. 'ir^*  i  j* 

A2.  25. 

Kebula  die  »6.   •  •     - 

Pluit  duobiis  diebus  et  qufdem  d.  rp  et  25*.     ' 

Ni3C  decidit  XI  diebus ,  fcilicet  d.  5.  <f.  7.  8.  ^,  z^ 
18.  21.  2<y.  a7.  29. 

Venti  vehetncDtiores^Nbrdd.  17,  S*-'W  d.  a.  3!; 
18  et  27i  Wcft  d.  10  ct  24.f'N  — W  d.  9. 

Procellae  Sud  d.  i  et'  8  :  S-'W  d.  5  et  6"^ 

Aurorae  toreale»  obferi^bgiatur .  JL V^^  4ie  Xcijicet  i.  1 7, 
ao.  a2  ct  24.     ^      .  ^ 

fiald  .&lis  cuxn  tribus.  pgrh^Iiis  .d  ,z/et  duae.  pa^ 
rafcienac  d.  7  ct  12. 

FIumcQ  NcTa  denique  hoc  mcnfe.,  obdu^um 
fuit^g]acie  die  13  ^  ..cpnfi^quentier  hoc.^gnno  fjBr.  dies 
1.0,8  nauigabile  |iiit.  *,,      .  .    1    .'    ' 


Menfe  Decembris, 

Bar6mctri*ah5nido?  liiaximi  18: '28  d.  15.   -/'  '  '^ 
altitudo  minima  27.  08  'U~  2.  -"** 

t   .  .  Viurittki 


»        t 


.    '      nETEO%0LO.0lCA%        ^ 

Variitio  i.  so ,  mediam  37;  C^,  t 

Tiie«mbaietrf  alritudo  <^ininfmii  xpi  d.  27. 

altitudo  maxirosi.  145  d.   x  et  &•     % 

Dies  fereni  numerabantur  VII,   et    ^uidem    d.  ax* 
«3.  »5.  *6,  17.  48.  ftj.   '  •    *     :   ' 

Ncbuk  d,  26.  .  " 

Plnit  dic  2  et  ix  ct  nix  dccidrt  dlcbus  XV,  ftmcis^ 
'     '  d.   3.  p.   10.    II.    12.    »3.   14.    15.    ^^»    ^** 
19.  20.  24.   ap.  30. 

Venti    Ychementes  Nprd   d.  24 ,  N  —  O  d.  5  ,  Oflf 
d.   8,  S-O  d.  9.   17  et  29,  Sud  <i.  a,  S-T^^ 
•   '   d.  I ,  Weft  d.'  ip  i'  N  -W  d.    ai.'     ,     '      ' 

PiDcellae  JJord  4.  2tf,  N-O  d..2$,  Qll  d.  27  et 

'"  ,    i8,^S-0  d.  30,  Sud  d.  14).  Weff  d.  aci^ 

,    N  -  W  d.  21.  

I  .  '^    .  '  ►        -  * 

AuroracDoreates  apparebant  tres ,  dfc  ao.^^Teta^v 
.J>re  a^deniqtie  tres  paiiielii  obiernati  .fueiuot.       ^ 

Vnde  patet  hoc  1771  anno  fliiffe 

Baropnetri  altitudinem  maximam  28.77 
menfe  Februarii   dic  7. ' 
altitudinem  minimam    26^  gS 
menie  lanuarii  die   13.    ; 

Variatio   igitur  ma^umft  ftiit    x.'8x   tcI    1S9  dHgt 

Medium  27.  8<^,  et  aititudof  media  pro  primis  quinque 
menfibus  a8.  08. 

Frigui 


^  OBSEKVATSOHE^  METfiOKOLCClCAB. 

Frigni  maximam  i^&  moii^  f  AroarH  So  9x» 
Caior  naximiM  xoy  meafe  luld  di»  S  ec  ^ 

diifereDtia  maziffift    8p  grad  Deslili 

Status  frlgarL& 

Mercarius  in  Tliermometro  defceodbbat  iofm  fom^ 
i|bim«ongelatiomsnatnralisYelinfra  gradum  150  ff 
cnndnm  D.  DesUskt,  meufe  lanuarii  per  dies  31  , 
Februarii  per  dies  28  t^  Martii  per  dies  ai  Aprilis' 
per  dies  »3  ^  Maii  per  dies  4 ,  Septem(»:is  per  dicf 
ff»  Oftobris  per  dies  4»  Nouembris  per  dies  27 
cc  Dec^mbris  jper  dies  29;  in  toto  anno  ergo  per 
dies  183. 

I>Binde  dies  ftren!    oumerabantur    tiC^   oebofiif 
43«  tentoli  1x5«  et  procellbfi  40. 

.  Plaic  diebas  ptf  et  niz  decidic  diebos  72. 

Forro  aurorae  boreales  liiemnc  29 ,  tbnicnfii  i^ 
lifflielii  5  ,  ct  paraleleoae  2.  ^ 
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